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ANTONIO BERLESE 



OSSERVAZIONI 

sn fenomeni che aYYengono dnrante la ninfosi 



degli insetti metabolici 



Parte II. 



(MIOCITI) 



Negli insetti metabolici sono muscoli larvali ehc debbono totalmontc 
scomparire durante la metamorfosi, altri die si niantengono per tutta 
la vita. 

Nelle forme piii alte, quali sono i ditteri siiperiori, io credo che la 
massima parte dei muscoli larvali scouipaiano , per quanto in epoclie 
diverse ; essendo primi a questa dissoluzione i cefixlici, quindi i toracici 
ed ultimi di assai gli addominali. 

Nel maggior numero degli altri insetti, la maggioranza dei muscoli 
larvali rimangono fino neiradulto, comunque modificiiti nelle dimen- 
sioni etc. 

Ora, circa il modo di dissoluzione di questi muscoli destinati a scom- 
parire 6 singolare come sieno tanto diverse Tuna dall'altra le opinioni 
degli autori e spesso diverse dalla verit/i delle cose, sebbene assai spesso 
possano essere agevolmente messe d'accordo tra loro e col vero, ab- 
bandonati per6 tutti i preconcetti. 

Lo studio della dissoluzione dei muscoli larvali degli insetti, accor- 
datosi con quello della scomparsa di muscoli particolari nei vertebrati, 
per via ftsiologica e patologica, convengono mirabilmente ed idcntico se 
ne riconosceil processo. Non si pu6 quindi non tener conto di (juoste ul- 
time ricerche ancora, in una indagine di questa natura. 

Io accolgo la parola dissoluzione, anzich(; quella di distruzione, poi- 
ch(; quest'ultima implica facilmcnte il concetto di un'agente distruttore 
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estemo, e se qnesto manca, come io credo, b piu esatta la prima espres- 
sione. 

Le opinioni in proposito possono esserc divise nettaniente in due 
campi, dei quali neiruno sono schierati gli autori che amniettono Tin- 
tervento dei fagociti come elementi necessarii nella distruzione dei mu- 
scoli destinati a scomparire, neiraltro stanno colore i quali inclinano a 
credere che i muscoli degenerino per se ed i leucociti o non abbiano 
parte affatto nella decomposizione ultima o vi abbiano una parte non 
necessaria, almeno a quest 'opera. 

Mi prover6 a ricordame i pi(i autorevoli e forse non ne manche- 
ranno troppi alia lista. 

II WeisTnaim pid volte citato (1) a proposito della Calliphora ery- 
ihrocephala e della Sarcophaga carnaria, aveva riconosciuto die paree- 
chi organi larvali vanno soggetti, nella metamorfosi^ a degencrazione e 
dissoluzione, fenomeno die egli per primo cliiani6 istolisi e la degenc- 
razione a\^'eniva per trasformazione in sostanza grassa, fonnante una 
poltiglia (Bret), assieme ai globuli sanguigni pur essi degenerati. Parti 
di cosi fatta poltiglia, isolate, circondate da una membrana, perdendo 
le loro granulazioni grasse ed acquistando un nucleo , divenivano quel 
Komchenkugeln cosl coniuni nelle ninfe dei muscidi, ed ammetteva die 
si trasfonnassero piu tardi in muscoli, tracliee etc. deirimmagine. 

Sar^ facile il riconoscere, come, pur non potendo oggldi accettare 
quello che si riferisce alia dissoluzione degli organi e specialmente dei 
muscoli, cosi intesa dal Weismann , pure la ben mirabile quella intui- 
zione per cui TAutore attribuisce ai Kcrnchenkugeln la fonnazione di nuovi 
organi immaginali. L'ipotesi sarebbe inoltre affatto scevra di eiTore se 
TAutore la avesse ristretta a quelle speciali sferule di granuli che con- 
tengono il nucleo muscolare e non avesse attribuito la stessa origine 
anche ad organi di natura ectodermale, come le trachee etc. 

II Weismann adunque non tiene il do\nito conto di quel frammenti 
muscolari che gi^ il Margo (2) molto prima, aveva notati nella dissolu- 
zione dei muscoli e contrassegnati col nome di sarcophisti, nella erronea 



(1) Die nachembryonale Entv ikelung der Mutciden (Zeitschr. f. wissensch. Zool. 
Bd. XIV. 1864). 

(2) Neue Uatersuchangen uher die Entwikelung, das IVachstum, die Xeuhildung 
und den feineren Ban der Muskelfasern, (Sitzangsb. der Ka's. Akad. der Wissonscli. 
in Wienn, Bd. XXXVI, 1850). 

Idem — Moleschott s Untersuchungen, Bd. VI, 18G0. ' 
r» — Denkschr. der Kais. Akad., Bd. XX, 1861. 
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credenza che essi fossero stadii iniziali della nuova forniazione musco- 
lare, opinione questa divisa piu tardi anche dal Paneth (1). 

Ma il Ganin (2) ammette, contrariamente alia opinione del Weis- 
mann, che i prodotti di degenerazione degli organi lai*vali non interven- 
gano nella nnova fonnazione degli organi immaginali, che come sostanza 
nutritiva e nulla piti. 

Ora ecco gi^ due opinioni, quella del Weismann e questa del Ga- 
nin, circa lo scopo dei detriti degli organi larvali, die sembrano in per- 
fetta contraddizione e non lo sono infatti. 

Per verity sarii agevole dimostrare che se il Weismann attribuisce 
ai suoi KOmchenkugeln intervento alcuno nella fornnizione dei nuovi or- 
gani, ci6 h vero, per quanto si riferisce al nucleo delle s ferule di gra- 
nuli e questo nucleo non 6 elemento lai'vale raorto o degenerato, ma 
appartiene a leucocita vivace e che ha probabilmente anche lo scopo in- 
travisto dal Weismann, mentre i detriti i quali accompagnano o meno 
11 leucocita, non hanno veramente altro esito inflne, oltre a quello indi- 
cato dal Ganin. 

Questo Autore ha inoltre il nierito di aver riconosciuto bene, nei 
detriti liberi, o granuli come sono stati detti anche di poi, dei veri fram- 
menti di sostanza muscolare contrattile. • 

II Viallanes (3), altra volta lodato, distingue una eivliizione regres- 
siva ed una evoluzione per degenerazione, a proposito del tessuto musco- 
lare lai-vale. 

Nel prime case, come egli afferma, i nuclei muscolari divengono 
sferici, si circondano di protoplasma e danno luogo a cellule muscolari. 

Queste proliferano ed originano cosi particolari granules roseSj che, 
alia loro volta, si moltiplicano attivamente. 

La massa contrattile sparisce, quasi che serva alia nutrizione dei 
nuovi elementi, e finalmente, quando tutta la parte contrattile e esau- 
rita, il fascio muscolare si b trasformato in un massa di granuli che si 



(1) Die Entwikel. von quergenstreiften Afuskelfasern am Sarcoplasten. (Sitzungsb. 
Kais. Akad. Wissensch. Wien, Bd. XCII, 1885); 

Idem — -^ar Frage nach der Natur der SarcoplaHen Anat. Anz. Bd. II, 1887). 

(2) Beitrdge sur Kenntniss der Bntwicklungesgeschichte der Insekten. (Zeitschr. f. 
Wissensch. Zool, Bd. XXVni, 1878). 

Idem Materiali per la cognisione dello sviluppo postembrionale degli insetli. (In 
lingna russa). 

(3) Recherche* sur Vhistologie des Insectes et sur les ph^nomenes qui accotnpa" 
gnerU le developpement postemhryonnaire de ces animaux, (Ann. des sc. natur. Zool., 
9*, t. XIV, 1882). 
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diffondono nolla cavitil viscerale. Perei6 il Viallanes fa carico al Ga- 
nin di aver considerate come sostaiiza niorta e dtstinata alia distruzione 
i granuli anzidetti. 

II seeondo modo di dissoluzione, ciob nel easo della evoluzione per 
degenerazione, a\^'eiTebbe eolla scomparsa dei nuclei muscolari, alia quale 
tiene dietro tosto lo sfacelo della sostanza contra ttile , coniinciata alia 
periferia c prosegnita verso il centro del muscolo. 

Per conto mio rilevo che su questo punto il Viallanes 6 riuscito 
certo meno felicemente, nelle sue conclusioni ed ipotesi, che non altrove. 
Infatti, nel prime caso di evoluzione regressiva, h bensi vero che il nu- 
cleo muscolare si rende indipendente, ma, quanto alle altre attivit«t che 
I'Autore gll attribuisce, esse non sono affatto conform] al vero c per i 
ditteri meno che per altri insetti. 

Infatti, se per Coleotteri, Imenotteri etc. pu6 essere osservata una 
moltiplicazione dei miociti , endogena , anche ammettendo che questi 
nulla piu sieno che nuclei muscolari larvali, ci6 b ben diverse dal pro- 
cesse che il Viallanes credette aver veduto, mentre quei suoi granules 
roses sono nulla piu che frammenti muscolari, destinati , come afferma 
bene il Ganin , solo a disfarsi, per nutrire altri organi e oltre che nei 
ditteri piu alti, altrove non si osservano spesso. 

Quanto al seeondo modo di evoluzione per degenerazione io non ne 
vidi mai esempio , poich(? giammai mi b occorso di vedere il nucleo 
muscolare scomparire e molto meno cosi solleeitamente. II Viallanes ha 
insieme confuse, nel prime caso, le due diverse specie di Kornchenkugeln, 
delle quali si d'wk a sue tempo. 

S. Mayer (1) ha giustamente applicato il nome di sarcoliti ai fram- 
menti muscolari in discorso, e ci6 in epposizione al nome di sarcoplasti 
sepra veduto, dimostnindo che il sarcoplasma si scompone in frammenti 
nucleati ed in altri senza nucleo , e ci6 senza il concoi-so di fagociti. 
Questi per6, a frammentazione avvenuta, intervengono ed incorperano 
i frammenti stessi. 

La degenerazione muscolare , afferma V Autore , ha origine col di- 
stacco delle colonnette muscolari che si separano V una dairaltra ; le 
colonnette si rempono in seguito, originando i sarcoliti, pcrdono la lore 
striatura e si trasformane in elemcnti omegenei. 



(1) Zur Histologic der quergedreiften Muskeln (Biol. Centralbl., Bd. IV, 188r»). 
Idem — Die mjennanten Sarkoplasten (Anat. Anz , 1, 1886). 
n — Einige Bemerkungen zur Ijchre von der Ruckhilduni quergestreifter 
Muskelfasern. (Zeitsclir., f. Heilkunde, Bd. VIII, 1887). 
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Questo b senza dubbio il piu csatto modo di vedcrc e contrasta del 
tutto, c con ragionc, alia teoria del fiigocitismo , per la (jualo sono gli 
amcbociti gli agcnti esscnziali della dlstruzionc iimscolare, della quale 
ipotesi si dir^ tosto, dopo aver acccnnato brcvcmente agli autori elie la 
hanno eonibattuta, a cominciare dal Mayer sopralodato chc espressc le 
opinioni sue subito dopo i primi lavori del Kowalcvsky (1885) c cM 
Rees (1884, 85). 

II Loos (1) lavorando sui Girini e sulla riduzione dei muscoli della 
coda , dimostra egli pure che i muscoli degenerano i)er couto proprio, 
senza chc i leucociti vi abbiano influenza diretta, cd i detriti muscolari 
rimangono quali sotanza di riserva ai bisogni del nuovo organisnio. 
1/ Autore calcola inoltre chc il 90 al 0(5 7o sarcoliti sono liberi , 
solo il 4 a 6 % si troverebbero inglobati in un involucro plasniatico; 
solo un 3 Vo sarcbbero avvolti in una massa plasmatica munita di nu- 
clco. Piu tardi , egli riconobbc chc sc i fagociti sono numcrosi , essi 
possono inglobarc molti sarcoliti liberi , ma il numero di tali ammassi 
b sempre di molto inferiore a quello dei sarcoliti liberi. 

Quanto al modo di disfarsi seguito dai muscoli , anche il Loos ri- 
conobbc chc dapprirao le fibrille si distaccano V una dair altra , forse 
per la scomparsa della sostanza che le trattiene unite c quindi esse si 
confondono c subiscono particolari modificazioni chimichc, riconoscibili 
ad un aumento di tingibilitA. 

Anche il Barfurth (2), che si b occupato dello stesso argomento e 
sugli stessi aniraali , conviene che i leucociti non hanno , nclla distm- 
zione del muscolo, chc un ufticio sccondario. La degenenizione e fisiolo- 
gica c i sarcoliti sono dairAutorc considcrati come prodotti di coagu- 
lazione, che si disfarebbcro piu tardi. 

A parte adunquc questa interpretazione circa alia natura dei sar- 
coliti, b cvidente che anche questo Autore, coi prccedenti, b afl*atto nel 
vero. 



(1) Ucher die BetheUigung der Leucocyten an dem Zerfall der Gewehe im Frosch- 
larvenschwanzes wahrend der Reduction dessell/en. Ein Beitr. zur Phagocyt<3nlehre 
Leipzig. 1889. 

Idem — Ueber Degenerationserscheinungen^ besonders uber die Reduction des Frasch- 
larvenschwatise und die im Verlaufe derselben auftretenden histologischen Processe. 
(Memoria premiata dalla Ftirstlich loblonowskischen Gesellsch. di Lipsia, X, 1889). 

(2) Die Ruckbildung des Froschlarvenschwanses und die sogenannten Sarkoplasten 
(Arch. f. mikrosk. Anat., Bd. XXIX, 1887). 

Idem — iTtfr Regeneration der Gewebe. Ibiden, Bd. XXXVII, 1891. 
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Cosi pure il Bataillon (1), assooiamlosi alle idee del Mayer , del 
Loos e del Barfurth riconosce che nei muscoli della coda della rana 
giovane, i quali debbono scomparire , vi hanno caratteristiche speciali 
di degenerazionc eiidogena ; solo piii tardi compaiono i fiigociti e sem- 
brano concorrervi pcreh6 attratti dalla dissoluzione incipiente. Molti 
sarcolitl si distruggono, senza prima esscre incorporati dai leucociti o 
quindi la fagocitosi sarebbe fenomeno acccssorio. 

Idea affatto diversa esponeva il Metchnikoff (2) nello stesso anno. 
Egli affermava che nella distruzione dei muscoli della coda dei girini, 
uon vi hanno parte alcuna i fagociti, ma che i nuclei muscolari stessi, 
rcsistendo nella dissoluzione e circondandosi di sarcoplasma, disgregano 
ed inglobano i sarcoliti , cio6 i frammenti del muscolo. Egli chiama 
qnesti nuclei , fagociti mmcokiri ed affeima che il muscolo non si di- 
strugge senza il loro intervento. A me non b lecito entrarc in questa 
disputa, che si circoscrive ai muscoli della coda dei girini, poich^ non 
ho ancora mature osservazioni in proposito, ma da quel che ho veduto 
parmi che le cose convengano affatto con quanto accade negli insetti ^ 
di cui dir6 , spccialmente conforme a quello che si vedc avvenire nei 
muscoli degli Aphoditis, quando si disfanno , come io illustro piu tardi 
abbas tanza. 

rer6 , negli insetti, senza dubbio troviamo appoggiata T idea del 
Metchnikoff c ci6 negli Imenotteri , nei Coleotteri ed in altri , come 
dir6 in appresso, ma ancora, V intervento, sia pure non necessario, dei 
fagociti o meglio amebociti, del resto tutto affatto secondario, 6 dimo- 
strato in modo evidente, almeno dai ditteri piu alti. 

Intanto lo Scha/fer (Ji), studiando la distruzione delle fibre musco- 
lari deir uomo , afferma che i sarcoliti, i quali provengono dalle fibre 
muscolari embrionali, sono disfatti e digeriti solo dai liquido del corpo, 
senza intervento di sorta dei fagociti, ma questi hanno invecc un ufficio 



(1) La ddgHdreacence musculaire dans la queue des larves d'Anoures et la pha- 
gocytose, (Compt. rend, de la Soc. do Biul., II, 1890). 

Idem — Recherckes anatomiques et expdrimentales sur les metamorphoses des 
Amphibiens anoures. (Ann. de rUniveisit^ de Lyon, t. II, 1891). 

(2) R^ponse d la critique de M, Bataillon au sujet de VAtrophie musculaire chez 
Ics THards, (Compt. rend, de la Soc. de Biol, n. 11, 1892). 

(3) Ueher Sarkolyse hem Menschen (Vorlaufige Mittheilung). Sitzangsb. der Kais. 
Akad. der Wissensch. in Wien, Bd. CI, 1892). 

Idem — Beitrdge zur Histologie und Ilistogenese der quergestreiften Musket- 
fasern der Menschen und einiger Wirbelthiere (Sitznngsb. d. k. Akad. d. Wissensch. 
Wien Bd. CE, 1898). 
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importante neir asportazione di sarcoliti derivati da fibre muscolari 
adulte. 

Anche lo Schaffer riconobbo il distacco dellc colonnette muscolari, 
come inizio della decomposizione, n6 piu vi riconobbc la striatura carat- 
teristica. Egli afferma chc esse mostrano, in quella voce, dei nodi di 
condensazione ( Verdichtungsknoten) i quali sono originati da una contra - 
zionc fisiologica, fra i quali nodi si determina la frattura. 

II Korotneff (1), ricercando suUo sviluppo postembrionalc della ti- 
gnuola comune , esclude V intervento dei fagociti nella distruzionc dei 
muscoli, poich^ questi organi sparirebbero per lenta dissoluzionc. Pure 
TAutore ammette che nel caso della Calliphora i fagociti possano avere 
quella parte che loro assegnano il Kowalevsky ed il Rees. 

Particolari affatto sono le osservazioni del De Bruyne (2). L^iutore 
riconosce che i muscoli (nella ninfa della Calliphora) si dissociano ab- 
bastanza, prima dell' intervento dei fagociti e perci6 esclude questo come 
nccessario. Egli ritiene che il muscolo porti in se le cause della sua 
distruzione ed i sarcoliti esercitino una azione cheniiotassica sui fago- 
citi, la cui sensibility b estrema. Questi accorrono sul posto ed inglobano 
i frammenti. Egli per6 ammette che li digeriscano , ed il prodotto di 
questa digestione possa essere nuovamente utilizzato neireconomia del- 
Tinsetto. « Mais > soggiunge T Autore c il arrive tr^s souvent aussi 
que r enlevement et la mise en reserve des d6bris musculaires se pas- 
sent d'une tout autre mani^^re et ici nous nous rencontrons avec Topi- 
nion de Metchnikoff expos6e ci-dessus. Dans le cas que nous venons 
d' examiner , nous n' avons pas d6crit une d^g^n^roscence du noyau 
suivie de son incorporation dans un phagocyte, avec ou sans autres 
debris musculaires : nous V avons vu , au contraire , s' hypertrophier 
avant m^me qu'une trace de d6g6n6rescence ne se montre et conserver 
une structure absolument normale. Le sarcoplasma qu'il forme avec le 
cytoplasma semble s' isoler du reste do la fibre musculaire et former 
une cellule complete ; nous avons eu V occasion d'(5tudier cette cellule 
et de constater qu'elle se conduit, partiellement du moins , commc un 
phagocyte musculaire d^crit par Metchnikoff dans la queue larvaire 
des grenouilles, c'est -k- dire qu'A, Tinstar d'une cellule amiboMe, elle 
englobe et incorpore les debris musculaires et se conduit ainsi en vd*- 



(1) Ilistolyse und fftstogenese des Muskelgewebes hei der Metamorphose der In- 
sekteru (Biol. Centralbl., 1892). 

(2) Sur r intervention de la Phagocytose dans le ddveloppement des invertSbrds. 
(M^moire conronnd par rAcademie royalo des sciences, des lettres et des beaux - arts 
de Btflgique, 1897). 
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ritable phagocyte. Dans Ic coiirs do V cxamcn d' uiic coupe , on peut 
reucontrer tons les stades de cot cnglobement do detritus par Ic sar- 
coplasnia jusqu'{\ reditication d'unc cellule complete, telle que les (juat- 
tre re[)resontees autour d' uno trachee en voio do n^oforraation. Ces 
elements sont excessivement nombreux ct remplissent Tespace compris 
entre les organes. Chacun poss6do done un noyau musculaire caraetc- 
ristique et parfaitemcnt reconnaissablo ; autour de lui so trouv^e groupe 
du cytoplasma, qui so repand d' une fayon radiaire et dans toutes les 
directions jusqu' h la p6riplierie : les rayons se ramitient et donnent 
lieu a un entrecroisement general, d'ou resulte un reseau dans les niail- 
les, duquel so trouvent \og6H les debris musculaires. 11 est aise do se 
convaincre du fait (pie les plus gros fragments sarcolyticiues sont grou- 
[)es autour du noyau et quo lours dimensions vont en diminuant vers 
la peripherie ». 

Ho voluto riportarc integralmento questo ))rano (pag. 17), porche 
altrimenti diflicilmente altri potreblx*, essere convinto della grandezza 
deirerrore in cui 6 incorso il De Bruyne, tanto esso errore 6 immane. 
lo non credo che in tutto questo studio, i)ure cosi difficile, per parte di 
Autore alcuno si sia incorso in maggior fallo. 

Infatti, mentre nolle prime citato osservazioni 1' Autore convieno con 
parecchi che lo hanno prcceduto, no aggiunge niolto di nuovo, a pag. 17 
poi,' fa ipertrofizzare siflfattamento i nuclei muscolari larvjdi , che da 
28 o 30 [X. che hanno al piii di diametro, riescono a raggiungcre i 400 /jl., 
che tanto misurano quel corpi i quali il doBiyno chiama SarcocUisii o 
Mioclasti. Questi, insomma, nuiraltro sono che le cellule adipose Uiriali, 
quelle stosso che io ho chiamato Trofociti e per cellule adipose larvali 
tutto il mondo ha conosciuto. 

Ci6 pu5 far dubitare che 1' Autore non abbia sezionato stadio al- 
cuno precedente a quello di ninfa del 2° o 3^ giomo, il che h impruden- 
za somma qnando si voglia entrare a discorrere di argomenti cosi 
complessi c difficili, quale questo presentc h\ ma, ancora, non abbia so- 
spettato che le larvc degli insetti in genere possiedano un tessuto adipose, 
e quando egli si trova di fronte ad una larva matura di Phryganea, tro- 
vandovi ncl tessuto adiposo,'di cui TAutore non conoscc la natura, del 
granuli albuminoidi, che con molta costanza afferma sempre essere sarcollti 
senza piu, 6 costretto a convenire che la distruzione dei muscoli 6 gi^ ini- 
ziata, cio6 : Nous pouvons conclure qu'd l'etat larvaire ddjd^ les mu- 
scles de la Phrygane siihissent des modifications regressives, Modesta forma 
questa per afifermare che sono gi^ distrutti, altrimenti non vi sarebbero 
sarcoliti altrovc depositati; cosicch^j, secondo le osservazioni dell' Autore, 
la larva dgde di Phryganea potrebbe muoversi senza muscoli ! 
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Quanto al DombU: mori, cbc piiro b notorio clio possiedc iiii paiiicolo 
adiposo, tuttiivia rAutorc trova inodo di dinicnticarc ci6 o di ricor- 
darsi dei suoi snrcoclasti, abbastaiiza in tempo per concludere clie ebez 
nonibyx, conme ebez Musca : 1" Ui destmction muscubiire trouve sa 
cause iiiitiale (pbysiologique) dans les elements contractiles eux-memes; 
elle sc fait rcconnaitre par une moditication moq^hologique et cbimique; 
2° Tenlevement et la mise en reserve des produits dc cette destruction 
s(» font par les deux esp^^ces de pbagocytes sarcoplasmatiques et san- 
fCuin (myoclastc et phagocyte propement dit). 

Quanto poi a qucllo cbe TAutore affeima a pag. 28, 21 e 25 a pro- 
posito del Tenebrio molitor^ non t difficile intendere cbe, dato (piesto modo 
di interj>retarc le cose, gli erroi'i sono tanti quante le aflf'ermazioni. 

Avvertir6 finalmente cbc Txiutorc scambia semprc i globuli albu- 
minoidi depositati nellc cellule adipose lai'v^ali, per sarcoliti, senza il mi- 
nimo dubbio, c cbe li fa trasfonnare direttamente in grasso, solo per- 
cbe anneriscono all'acido osmico. Con tutto ci6, conservatisi nelle sue 
preparazioni, come si conserverebbero sempre per qualun([ue con tat to 
coi solvcnti del grasso, bencb6 neri, anzi nerissimi, come a tav. 1 etc. 
avrebbero dovuto diraostrare cbe grasso non sono affatto. 

Di plu non dico, ma si comprende cbe 6 facib* perdere ogni fidu- 
cia ancbe nel resto delle osserviizioni contenute in cosi fatto lavoro, (pia- 
lum]uc sia lo studioso a cui esso b dovuto ed il prcgio in cui si 6 tro- 
vato al suo primo presentarsi. 

L, Terre (1) in un breve, ma molto sensato lavoretto, riportate \v 
diverse opinioni degli Autori suir intervento o nieno del fagociti nella 
miolisi, riferisce quanto ebbc occasionc di osservare neirApe, a comin- 
ciare dalla larva non opercolata. 

Egli riconoscc due maniere di nuclei muscolari, alcuni voluminosi, 
immersi nel mioplasma, altri, molto piu piccoli, occupano una posizione 
variabile, talora nelle vicinanze del nucleo, piu spesso per6 superticial- 
mcnte, sono disposti parallclamentc ai fasci muscolari e sembrano con- 
tornati di uno strato protoplasmatico proprio. 

Nelle lai've cbe filano, i piccoli nuclei sono piu numerosi ed in quelle 
che banno filato, la sostanza contrattile 6 affatto invasa dai nuclei. In 
questo stadio si trovano spesso degli amcbociti aderenti al sarcolemma, 
per6 6 dubbio cbe lo traversino. 



(1) Contribution a VHude de I'/listolyse et de CllistoyPnPse . u tissu muscolaire 
ches I'Aheille — Corapt. rend, des si^ances de la societe de Biologie — Seance da 18 
nov. 1890j. 
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Succede Ic sfacelo del miiscolo. Non si forniano Konichenktigeln . II 
nucleo larvalc, durante la trasformazione, subisce la croniatoli.si e spa- 
risce. 

Qiianto airorigine dci piccoli nuclei muscolari, non vi ha qui que- 
stione nb di istolisi n6 di metamorfosi, ma, piuttosto, di istogenesi. Nelle 
sezioni di larve giovani prossinic a schiudcre (?) si riconoscc chei pic- 
coll nuclei esistono gik nel muscolo aneora in via di foraiazione. Que- 
sti clementi si dividono attivamente durante la formazione deiropercolo, 
come si riconoscc dalla loro frequentc disposizione per paia, ma T Au- 
tore non ha mai veduto delle figure di divisione. Dopo la distruzione 
del tessuto larvalc i piccoli nuclei, gik contornati da citoplasma proprio, 
sono raccolti in gnippi e riformano la sostanza contrattile. I piccoli nu- 
clei si sono nutriti per imbizione della sostanza muscolare larvalc di- 
sfattasi. Sono essi i fattori diretti della miolisi? 

Adunque, il muscolo degenera da se, senza concorso di clementi 
extramuscolari. La cariolisi attcsta la degenerazione della cellula mu- 
scolare propriamente detta. I mioblasti imaginali rimangono alio stato 
embrionale ed entrano in attivitA, e sostituiscono airanticti (larvale) la 
nuova formazione. Se vi ha fagocitosi, sono almeno 1 mioblasti che nc 
utilizzano i prodotti. 

Queste osservazioni convengono adunque, sccondo V Autore, com- . 
pletamente con quelle del Karavaiew. 

In una nota successiva (1) lo stesso Autore insiste, contrariamcnte 
alle opinioni deirAnglas e del Perez, nelle sue conclusioni anzidette e 
le mantiene anche contro TautoritA, 'del Metchnikoff e del Caulleiy. 

Per mio conto io sono pienamente deiropinione del Terre e quello 
che io esporrd, non certo brevemente, in appresso, servir^ a dimostrare 
che dalla parte del Terre sta, quasi certamente, la veritii. 

Se r Autore avesse avuto occasione di studiare altre forme , oltre 
air Ape e piu lungamente durante lo stato larvale, avrebbe potuto an- 
che riconoscere che il nucleo muscolare larvale, pur subendo una spe- 
cie di cromatolisi, non si distrugge, ma esso b che da originc, sempre 
durante lo stato di larvUj ma piu attivamente nella proninfa e nella nin- 
fa, ai nuclei muscolari larvali e non vi ha nesssun dubbio che T An- 
glas ed il Perez hanno costantemente scambiato cogli amebociti i veri 
nuclei muscolari imaginali, che sono quelli i quali io chiamer6 miociti 
e che spesso abbastanza somigliano agli amebociti veri, ma non tanto 



(1) Sur rilistoli/se musculaire des I/f/menoj)tercs (Bull. Society Entomologiqne de 
France, 24 janvier, 1900, p. 23). 
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clie lo stesso Anglas, come si vodrA, non riconosca tra quosti ed i mio- 
citi qualehe apprezzabile differenza, salvocli{; Qgli , a torto , considera 
per amcbociti, appositamcnte dostinati alia distruzione del miiseolo lar- 
vale, questa spocialc maniera di amcbociti, diversi dai soliti tipici va- 
cant! nel corpo. Ma tutto ci6 mrh meglio esplicato piii innanzi. 

(^uesti eitati fino a qui sono gli autori chc negano rintervento della 
fagocitosi per opera degli amcbociti vcri nella dissoluzione d(»i muscoli 
larvali. 

Vediamo ora quogli altri chc parteggiano decisamcntc per I'opinio- 
fagocitica. 

II Metchnikoff (1, 2), nei suoi lavori nci quali stabiliva la digestione 
intracellularo e V opera dei fagociti in questo scnso fondava la teoria 
del fagocitismo, che ha forso avuto piii fortuna del siio merito o , per 
Jo meno , applicata scnza parsimonia dagli autori che dopo il sopralo- 
dato sono venuti , in troppi casi , ha dovuto in seguito essere meglio 
circoscritta e liraitata. Cosi 6 il caso per gli insetti, dei quali soli mi 
occupo. 

Vennero i classici lavori del Kotmlevski/ (fi,4:) a far intervenire eflicace- 
mentc i fagociti nella distruzione degli organi larvali, durante la ninfosi 
(Calliphora). Perci6 che riguarda la fine dei muscoli larvali, TAutorc osscr- 
vava che gi^ nolle prime ore della vita ninfale , i leucociti si fanno 
strada nella sostanza muscolare , essi emettono dei pseudopodi , strap- 
pano e frangono il muscolo in og^i sense e praticano cosi dei vani, nei 
quali altri leucociti si infiltrano. Intanto gli uni e gli altri inglobano 
frammenti muscolari di ogni grandezza e di varia forma. Quando ci6 
hanno fatto e sono cosi caricati , essi rientrano in circolazione c sono 
quegli ammassi che il Weismann chiamava Kornchenkugeln. Quanto ai 
nuclei mascolari, essi resistono assai piu a lungo. Se ne possono incon- 
trare isolati in mezzo ad ammassi di frammenti muscolari, ma essi fl- 
niscono per essere essi pure preda dei leucociti. 

I frammenti muscolari poi cosi tolti via e trasportati altrove sono 



(1) Untersuchungen uber die intracellulare Verdauung hei wirhello<i n Thicren 
(A beiten aus dem zool. Institute zu Wien, Bd. V, 1883). 

(2) Idem — Untersuchungen uaer die mesodertnaen Phagocyten cmiger Wirhclthiere. 
(B:o1. Centralbl, Bd. HI, 1883}. 

(3) Beitrdge zur nachemhryonalen Entwicklung der Musciden. (Zoul. Anz., 1885, 
p. p. 98 a 103; 123 a 128 e 153 a 157j. 

(4) Idem — Beitrdge zur Kenutniss der nachembryonalen Entwicklung der Mu- 
sciden. (Zeitschr. f. wissensch. Zool., Bd. XLV, 1887). 



Digitized by 



Google 



12 



FKNOMEXI NKLLA NIXFOSI 



digeriti dal protopbisiiia del loiicocita e siibiscoiio In t ra s form azi one in 
^rasso. 

Ora (jui b bene rilevarc ehe i pseudopodi dei quali parla TAutore, 
j?iammai si vi'ggono veramcnte , e die il fatto che i leucoeiti digeri- 
Si'ono essi la sostanza muscolare inglobat i, in sc'^^^uito di ehe essa si 
trasfonna in grasso , sono ass(Tzioni puramente indimostrate , e, d' al- 
tronde, ques'a diretta trasformazione della sostanza proteiea in grasso, 
per opera di una specialc elabonizione, i)u6 trovare molte difficoltil vei'so 
le ragioni chimiche della cosa ed assolute nc trova poi nel fatto , poi- 
eiie, per vero, mai ci6 avviene, coiuc rosservazionc diretta agevolniente 
diniostra. 

Quelle poi ehe 6 detto della fine dei nuclei museolari b aflfatto dif- 
fonne dal vero , V Autore i)Otr^ mai dimostrare che essi vengano 
combattuti o distrutti dai leucoeiti. 

II Van IteeSy nei suoi lavori giil citati lungamente a proposito del 
tessuto adiposo , conviene egli pure nella pcrsuasione del Kowalevsky 
circa la fine dei nuclei nmscolari larvali , per (juanto uon ne abbia 
prova diretta. 

Quanto alia dissoluzione dei muscoli , dividendo completaraente la 
opinionc d(4 ^letchnikoff, fa la storia della alterazione, avvertendo in- 
tanto Ic moditicjizioni che subiscono i nuclei museolari, dei (juali, dopo 
riconosciuta la costipazionc del nastro nucleinico (osservata pure dal 
Weismann) , dichiara che « Eigenthiimlich crschien es mir nur , dass 
man in dem Stadium unmittelbar vor dem Angriff der Leucocyten auf 
die nicht mehr functionirenden Muskeln oft die Kerne sammtlich mit 
dem Protoplasma abgehoben sieht, namentlich auf Langschnitten manch- 
mal h()chst charakteristisch , als wollten diesc Muskelkorperchcn , mit 
Rucksicht auf eine spiitere Kolle, von der bedrohten Muskelmasse weg- 
fliehen, um so der allgemeinen Veniichtung zu entgeheu. Gewiss vcr- 
lassen in dem Zeitpunkt auch schon viele Kenie die Muskeln , abcr 
nicht alle, wie wir oben sahen. Einc spatere Verwendung der friihzcitig 
frci gewordenen ]S[uskelkoi*perchen habe icli indessen nicht na'Chwcisen 
konnen ». 

lo ho gia avvertito altrove (Tessuto adiposo, pag. G2), qucllo che 
poi avviene degli ultimi di questi nuclei museolari libcri od inglobati 
con frammenti museolari e potr5 riprendere la questione piu tardi, per 
ci6 che riguarda i primi fra di essi che derivano specialmente dai mu- 
scoli cefalici e toracici e danno origine, finalmente, ai muscoli immaginali. 

Quanto al rimanente delle affermazioni del Rees io non veggo che 
differiscano troppo da quanto il Kowalevsky avcva dichiarato, confor- 
me sopra si ^ detto. 
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Recentemento il Perez Ch, (1) impugna le conclusioni del Karawaiew, 
che aveva negate rintervento dei fagociti nella ninfosi d(».lle forniiche 
ed aflferma che i fagociti stossi , dopo penetrati pel lungo dei muscoli 
tra ftbra e fibra, si dirigono trasversalmente, troncano Ic fibre, dige- 
riscono i frammenti sul posto , e non si rimettono in circolazione die 
a digestione compiiita. Inoltre 1' Aiitore rileva che nelle ninfe molto 
avanzate si trovano in abbondanza, libere nella cavity del corpo, delle 
grosse cellule a protoplasma molto uniforniemente esinofilo e con grosso 
nucleo eccentrico. Queste cellule sono, in rapporto ai leucociti , grosse 
quanto i Kornchenkugeln dei Muscidi e tutti gli int(Tmediarii gli sono 
sembrati avvicinarle ai fagociti , che abbandonano i muscoli dopo hi 
lore completa digestione. 

Xon b ben chiaro se il Perez alluda , per queste cellule maggiori, 
a veri sarcocitolUi, i quali, in questo caso, sarebbero pure arricchiti di 
sarcolitij contrariamente ad altre affemiazioni del Perez e conformemente 
alia veritii. Non posso credere che il Perez, il quale rimprovera al Ka- 
rawaiew la sua confusione tra leucociti ed enociti, abbia egli pure con- 
siderati questi per cellule maggiori, affini ai leucociti. 

L'Autore poi afferma Tintervento dei fagociti nel modo voluto dal 
Kowalevsky e dal Rees anche per la Hyponomeiita evonymella e Tineii 
biseliella, contrariamente a quanto .il Korotneff vide e descrisse e con- 
viene quindi coi risultati raccolti dalFAnglas per le Api e le Vcspe. 

L'Autore poi dice testualmente, a proposito del tessuto adipose: 

« Tajauterai que jai observe la p^ni^tration de leucocytes dans les 
cellules du corps gras; ces cellules doivent done subir , tres partielle- 
ment d'ailleurs, une phagocytose leucocytaire >. 

Se PAutore avesse affermato di aver veduto i leucociti gia penetrati, 
si comprenderebbe bene in quale guisa egli pu6 avere errato nella sua 
osservazione, ma non si comprende come egli possa constatare la pene- 
irazione, se sul vivo non b possibile osservarla in nessun modo e nei 
preparati tutto b morto ed immobile. 

Questa facility di espressione e quelle affermazioni sicure che i leu- 
cociti digeriscono i detriti muscolari, sono da evitarsi in ogni caso, i)er- 
ch(; o assolutamente indimostrabili o molto facilmente contrarie al vero. 

M, Caullery et F, Mesnil (1) sostengono che neWIfemiouiscns halani 
i muscoli a ci6 destinati scompaiono per regressione, distrutti dai fa- 



{}^)[Sur I'histolyse musculaire chez les in ectes [Com^i. rend des seances de la Societe 
de Biologic — seance dn G Janvier 1900). 

(1) Sur le role des phagocytes dam la dt^,/Mre^rrnre des museles chez les Cm- 
stacks. Corapt. Rend. Soc. Biologic — lanvier 1900). 
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gociti. Inoltre, Tiino dei due, esamiuate le preparazioni di Anglas e Pd- 
rez, ritieiie di poter credere che abbiano essi ragione, invece del Korot- 
neff, Karavaiew e Terre. 

10 non ho visto il crostacco in discorso e perci6 mi astengo da qnal- 
siasi giudizio in proposito a questa fagocitosi, che, nel caso, scacciata 
dai vertebra ti e dagli insetti, potril esserc clie si sia rifugiata naWHemio- 
niscus, di dove anche potr^ accadere sia rimossa, come io credo, con altre 
osservazioni. Sono disposto invece a credere fermamente che le prepara- 
zioni deU'Anglas e del Terre abbiano indotto in altri la persuasione che 
il Korotneff, Karavaiew cd il Terre (ed io pure) abbiamo torto, poich^; 
so bene clie la prevenzione fa vedere molte cose, per quanto non sieno 
nel la verit/i e questa del fagocitismo sembra essere una ipotcsi, perch(? 
elegante e comoda, ben difficile a sradicarsi. 

11 Terre confessa nel suo scritto di essere entrato in queste ricerche 
molto prevenuto e di essersi reso indipendente, secondo una ragione pro- 
pria, solo di poi, ma questo esempio raro, come si vede. 

Anglas, nel suo prelodato lungo lavoro sulle metamorfosi delFApe 
e delle Vespe, tratta con molta diffusione della miolisi e della mioge- 
nesi, e sviluppa quindi quanto piu brevemente aveva affennato innanzi 
in altro scritto (1). 

Certaniente questo 6 lo studio il piu largo suirargomento ed b spia- 
cevole che I'Autore, fermo partigiano della fagocitosi e forse prevenuto. 



nella interpretazione dei fatti cardinali e ci6 quando gi^ il Terre li ave- 
va, bensi brevemente, ma assai chiaramente posti in luce, nella sua corta 
ma felice nota, g\h debitamente lodata. 

La necessity, di adattare la teoria fagocitica a casi divei*si, costrin- 
ge intanto TAnglas ad adottare varie maniere di miolisi e viene quindi 
meno Tunicitii del fenomeno, almeno nel suo cardine, mentre si vedril 
chiaramente che negando appunto questo intervento fagocitico agli ame- 
bociti nella miolisi, le cose procedono e si spiegano assai piu semplice- 
mente, con maggiore verisimiglianza e tutte riferendole ad un modulo 
unico e, del resto, la osservazione accurata porta innanzi veri e sicuri 
fatti in opposizione alia teoria fagocitica e dimostranti il nessuno inter- 
vento dei leucociti nel fondamcnto dell'opera di miolisi. 



(1) Sur rilislolysc el V Histoyenese des muscles des Ilynxenopteres pendant la 
metamorphose (Comptes rendus des seances de la Soci^td de Biologic, 25 nov. 1899; 
et 8 dec. 1899). 



in causa appunto di questo preconcetto si scosti troppo spesso dal vero, 
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Del resto, questa maniera di considerare nno solo o due insetti e non 
solo descriverne obbiettlvamente i fenoiijeni ed i fatti anatomiei ma 
utilizzarli poi alia fondazione di ipotesi generali, senza considerare altri 
prineipali tipi o tentare Taecordo con altre -osservazioni su specie di- 
verse, non pu6 non essere causa di errore e di molteplici teorie ed ipotesi. 

Vediamo intanto quello die TAnglas aflfeima in proj>oslto air Ape 
ed alia Vespa e come provvede a coordinare le proprie osserv^azioni con 
quelle d'altri in altre specie. 

A pag. 67 (Estr.) TAnglas comincia la serie delle sue osservazioni 
personal!, dividendo la muscolatura della Vespa (e dell' Ape) in tre giiippi 
principal! cio6 : 

V Muscoli longitudinal! dorsal!; 2*^ longitudinal! ventrali; 3^ obliqu! 
(dorso ventrali), ed inoltre quell! delle tuniche intestinal!. 

Nessun muscolo larvale, nessun nucleo n6 fibra larval! sono destinati 
u rimanere neiradulto in cui gl! element! sono sempre molto minor!. 

Quanto alia maniera di miolisi, ! muscoli si dovranno dividere in 
piu gruppi, cio^ : 

A, Muscoli larval! clie scompaiono affatto (F'aringe, parte anter. del 
torace, parte post, addome, retto, muscoli obbliqui) : 

B, Muscoli che entrano in istolisi e sono sostituiti da altri imma- 
ginali (torace, intestino) ; 

C, Muscoli che persistono durante la ninfos! fino alFimagine e non 
sono sede che di modificazioni mcno considerevoli (addome). 

Vi sono grad! fra la seconda e terza divisione. 

A parte stanno muscoli deiradulto, che si formano indipendente- 
mente da qualsiasi lar\mle e sono fatti da mioblast! special!. 

I muscoli del 1** gruppo (A), si disfanno nel seguente modo. Anco- 
ra rimanendo la striatura, de! loro nuclei alcun! rimangono inalterati 
ma altri sembrano ipertroflzzati (il sarcoplasma aumenta ma ! nuclei 
sono diminuiti, invece, di volume, come se la cromatina si fosse sciolta 
nel plasma ambiente, che cosi si tinge assai). I nuclei si isolano ed in- 
somma periscono. Intervengono intanto i fagociti, cio6 « accoK^s a la 
fibre, et engages dans le protoplasme, de petits noyaux qui sont ceux 
de leucocytes arrives de bonne heure >. Infatt! V Autore aveva ricono- 
sciuto questa invasione in una larva giovane di Ape e perci6 ritiene 
che intanto quest! leucociti rimangano inattiv! ed impotent! fino alia 
ninfos! . 

L'Autore, intanto, riconosce ancora, nel muscolo, de! frammenti cro- 
matici derivati dal nucleo larvale e si impegna nel distinguerli da! nu- 
clei de! leucociti immigrati, il che sembra riescirgli affermando : 
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che il nucleo di un muscolo ]m6 fraiuiucntarsi e risolversi in 
particelle aimidatc nel sarcoplasma : 

2.*^ che in un muscolo in istolisl, od anche in buono stato posso- 
no introdursi e restare dei leucociti, clie rimangono intanto inattivi, per 
digerire poi, a suo tempo, la sostanza muscolare. 

Intanto TAutore dcve riconoscere che varie sono la grandezza e 
Taspetto dei leucociti. Alcuni sono piu piccoli , fusiformi e penetrano 
nel muscolo, si insinuano nel sarcoplasma e si collocano alia sua perileria. 
11 contorno del loro citoplasma ^ spesso molto difficile a distinguersi 
dal sarcoplasma ambiente, per6 quando si pu6 scorgere, allora bisogna 
convenire che coirisponde a quello di un piccolo hucocito, Talora il leu- 
cocito penetra nel nucleo stesso. Dopo un leucocita altri ne penetrano 
e spesso si dispongono a rosario. P^orse si dividono, ma TAutore non ha 
mai potuto assicurarsi di ci6. 

Questi leucociti si nutrono a spese del protoplasma muscolare, senza 
nulla per6 inglobare, essi sono dei liociti a digestione extracellulare, piut- 
tosto che fagociti. 

II numero loro aumenta, il sarcoplasma ne 6 tutto invaso, ma in certi 
casi Tintervento dei leucociti pu6 anche precedere Talterazione del tes- 
suto. Finalmente le masse muscolari larvali non sono rappresentate piii 
che da ammassi di leucociti, ripartiti sotto Tipoderma, al posto dei mu- 
scoli distrutti. Le aree cosi formate diminuiscono poco a poco di esten- 
sione e spariscono. 

L'Autore riconosee, in seguito, che non si tormano Kornchenkugeln 
negli Imenotteri (1) , cio6 non vi sono nella cavitA nuotanti leucociti 
accompagnati da sarcoliti, quindi, per non discutere se avvenga o meno 
digestione dei sarcoliti stessi da parte dei leucociti , V Autore propone 
di adattarsi alia ipotesi della liocitosi, senza piu. 

Ma i grandi leucociti non sono mai penetrati nel muscolo ma sem- 
brano aver essi pure esercitato la loro facolt/l dig(»stiva, perch6 ve ne 
hanno molti maggiori e molto esinofili , c\ob carichi di sostanza inglo- 
bata, ma poi riprendono il loro volume normale e si confondono cogli 
altri circolanti nella cavitA del corjK). 

Prima di procedere oltre 6 bene intanto discutere queste affenna- 
zioni deirAnglas relative al V gruppo di muscoli. 

Si vede bene che tutta la teoria drlla fagocitosi muscolare t% per 
TAnglas, basata suiressenza e natura di quegli element! minori i iiuali 



(1) Pern essi si riscontrano nolle Fonniche e qnesto aifenno contrarianientc al 
Perez e lo dimosfrero. 



Digitized by 




AXTOXIO BERLESE 



17 



si trovano nel sarcoplasina, accanto al nuclco muscolarc larvale. Questi 
per TAnglas e pel Perez sono, senza pid, leucociti e quindi fagociti, ma 
se essi fossero invece nuclei muscolari imaginali, come aflPerma il Terre, 
derivati dalla frammontazione del nucloo larvale, tutta la teoria rovina 
i rremissibilmente . 

Le osservazioni deir Anglas sono obbiettivamente esattissime , ma 
la ipotesi ^ fondamentalmente , se non erronea, certo discutibilissima, 
poichfe quando TAutore afferma che gli element! piecoli, i quali si veg- 
gono nel muscolo, sono venuti dal di fuori e quindi sono leucociti, egli 
mette innanzi una ipotesi delle piii dubbie, e basterebbe affermare, come 
io aflfermo, die invece questi elementi minimi si formano a spese del 
nncleo larvale (Terre) e quindi fuoriescono dal muscolo, per costrin- 
gere V Anglas a dimostrare la sua ipotesi, come io prowedo a dimo- 
strare qui la mia. 

Un'altra aflPermazione dell'Anglas, di capitale importanza, si 6 quella 
che il nucleo muscolare larvale subisce una cromatolisi, per cui la nu- 
cleina si sparge in frammenti nel sarcoplasma. Cos! b di fatto , ma 
perch^ deve precisamente trattarsi di una cromatolisi distinittiva anzi- 
ch^ di una moltiplicazione diretta del nucleo? La moltiplicazione del 
nucleo, per via dirottii, in che altro 6 percepibile se non per^ la fram- 
mentazione della nucleina? L'Autore deve ammettere: 1^ che esistono 
fVammenti nucleinici derivati dal nucleo larvale e che finalmente in 
questi il nucleo si risolve ; 2^ che questi frammenti poi si distruggono; 
3^ che vi hantio due diverse forme di leucociti ; 4** che alcuni di essi 
non fanno vedere decisamente citoplasma attorno al nucleo ; 5° che i 
leucociti maggiori (veri leucociti), giammai non penetrano nel muscolo; 
6^ che i leucociti minori vengono dal di fuori ; 7^ che debbono molti- 
plicare nel muscolo ; 8" che essi possono trovarsi molto precocemente 
nella larva : 9^ che vi rimangono inattivi flno a tempo dcbito etc. etc. 
e tutto cio per potere sostenero la ipotesi fagocitica. 

Ora quali di queste affennazioni sono vere e (luali no? Sono vere 
tutte quelle che rispecchiano dati di fatto riconoscibili, poich6 TAutore, 
che ho lodato e lodo tuttavia , b ccrtamente un osservatore oculato e 
coscienzioso , ma le altre che includono una ipotesi non reggono alia 
critica. 

Sono vere infatti le affermazioni che ho segnato coi numeri 1*, 3\ 
4*, 5*, 8' , ma non le altre. Di fatto V Anglas non dimostra n^ dimo- 
strer^ mai, la 2* , la 7* e la 9* ed inoltre, colhi teoria messa innanzi, 
I'Anglas dovr^t dare ragione dei seguenti fatti: 

1* Origine dei miociti che tapezzano intemamente 1 dlschi immagi- 
nali ; 2^ Per qual virtu i leucociti penetrati nel muscolo ed abbondan- 

2 
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tissimi nelle mute e specialmcnte nella ninfosi sono rarissimi nella ca- 
yitk del corpo sempre, meno clie nella ninfa, se nou moltipllcano uel 
museolo , eosa clie nuii si vede ; S"" miglior ragione della diversa na- 
tui'a ed aspetto dei leucociti present! nel museolo in confronto di quelli 
maggiori che giaminai entrano in detti organi , poich^ quella addotta 
piu innanzi della loro speciale conformazione meglio adatta alia pene- 
trazione ^, dir6 cosi, troppo semplice e povera. Non parlo che queste 
attivit^ digestive attribuite ai leucociti bisogna pur dimostraiie e non 
solo aflPermarle. 

Ora tutte queste ed altre diflScolt^i sono tolte via ricorrendo alle 
eonclusioni del TeiTe ed alle mie. Cosi, ammettendo che il nucleo mu- 
scolare dia origine esso direttamente e quindi per frammenti di s^, nuclei- 
nizzati etc. a nuovi elementi, che diverranno inimaginali, si considerano 
le ipotesi 1* c 2* ricordate, inoltre, ammettendo che essi dapprimo sprov- 
visti di citoplasma air intomo , come deve essere, lo acquistano dipoi, 
si da ragione della 4"*; ammettendo, come ^, che questi miociti sono di- 
versi dai leucociti veri si da ragione della V\ convenendo che i leuco- 
citi veri non penetrano mai nel museolo in dissoluzione (almeno negli 
altri insetti, airinfuori dei ditteri superiori) si spiega la affermazione 5»; 
riconoscendo che durante tutto il periodo larvale si formano cosi mio- 
citi imaginali, dai nuclei larvali ed essi emigrano dal museolo ai dischi 
imaginali che tapezzano sopra V ipoderma , si spiega come se ne pos- 
sano trovare fuori del museolo e quivi non sono per penetrare nel mu- 
seolo, come aflPerma senza piu TAnglas, ma lo abbandonano invece per 
recarsi al trove, quindi hanno via tutta opposta a quella aflPermata dal- 
TAnglas, Perez ed altri pochi fautori del fagocitismo (1) e come si tro- 
vino molto precocemente nei muscoli larvali e come sembrino inattivi 
da qualsiasi opera fagocitica , come non si veggano mai moltiplicare 
nel museolo, poicht tutti derivano, senza piu, dal grande nucleo larvale 
che ne forma pareechi e quindi aumenta il loro numero in breve ora. 

I muscoli del secondo gruppo sono divisi dair Anglas in muscoli 
del torace ed in quelli delVintestino medio. 

Per i primi, V Autore ammette dapprimo la distruzione del museolo 
per opera dei leucociti , dipoi la massa del museolo b divisa in terri- 
torii. I fasci di sostanza contrattile, che rimane degli antichi muscoli 
segnano delle aree ellittiche, che separano numerosi leucociti interposti. 
Al centro di ciascuna area sta un nucleo larvale, che emette dei piccoli 



(Ij Infatti si vedra, dagli esempi che recher6 innanzi, come gruppi interi di mio- 
citi faori glk del mascolo, ma tuttavia nelle yicinanze, eieno ancora compresi ed im|d- 
gliati in lembi del sarcolemma, che fa loro spesso on sacco integro. 
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bastoncelli di sostanza cromatica, simili a bacterid!, derivati da una 
specie di frammeutazione del nucleo larvale, che divengono poi nuclei 
imaginali, ma che non hisciano vedere zona protoplasiuatica nel loro 
contorno. Quanto al rimanente della miogenesi non b il caso di occu- 
parsi qui. Ma perci6 che riguarda i leucociti, TAutore afferma che essi 
si distruggono gradatamente e non vi son piu, presso a poco nel mo- 
mento che apparisce una fina striatura sulle fibre. Qui mi accadrebbe 
di osservare all'Autore troppe cose, ma accenner6 solo alle piti salienti. 

Anzitutto ecco ora in campo la origine dei nuclei muscolari ima- 
ginali da quelli larvali e ci6 per via diretta. Senonch6 V Autore ha 
voluto prima far intervenire la fagocitosi, almeno per distiniggere alcu- 
ne fibre muscolari larvali. Per6 ne sono conservate abbastanza per de- 
limitare le aree dei fasci futuri. Ma tutto ci6 non 6; le fibre, in qual- 
siasi luogo si trovino quando appartengano a muscoli toracici laiTali, 
tutte si dissolvono. Del resto ogimno comprcnde (e basta vedere almeno 
le figure d'insieme che io intercalo nel teste), che non sarebbe possibile 
trovare, nei muscoli toracici delle larve , che non sono piu grossi per 
nulla degli addominali e quindi esilissimi, tante fibre che bastassero a 
circondare tutte le aree di nuova formazione, cio^? una superficie bene 
estesa e TAutore non le mette neppure tutte in opera, poich^ molte ne 
ha fatto prima distruggere dai leucociti. Ccrto TAnghis ha confuse gra- 
vemente le cose, o meglio ha distinto in piu periodi un fatto unico, 
quale si b quelle della moltiplicazione del nucleo nmscolare larvale e 
della conseguente alterazione di tutie le fibre larvali. Le cose proce- 
dono assai piu semplicemente ed inoltre quei bastoncini di cromatina, 
batteriformi, sembrano tirati in campo molto foi-zatamente, per dar ra- 
gione della piccolezza dei nuclei imaginali nei muscoli toracici. 

Ho detto che le cose procedono molto piu semplicemente. Infatti, 
dope awenuta la dissoluzione del muscolo, come in tutti gli altri casi, 
cio6 per disfacimento della fibre, senza concorso di elementi estranei e con 
moltiplicazione del nucleo muscolare in sarcociti, che poi si allungano 
in miociti, come di consueto, questi danno origine, moltiplicando diret- 
Uimentey a nuclei minori o nuclei imaginali, che sono propri dei soli 
muscoli toracici come piu delicati. Siccome svolgo tutta questa fonna- 
zione a suo luogo, nel la presente memoria , cosi non ti il caso di insi- 
stervi qui e quanto dice io potrii , chi lo desideri , confrontare coUe 
affermazioni delFAnglas. 

Quanto ai muscoli deirintestino, I'Anglas ammette una derivazione 
dei nuclei imaginali dai larvali e questa e gi^ una notabile concessione, 
salvochfe Tintervento preliminare dei leucociti non 6 vero, ma neppure 
6 necessario, come si vede. 
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Ma il piu sicuro ingresso nello idee del Terre e accordato dairAn- 
glas a proposito dei inuscoli del terzo gruppo, per i quali egli aminette 
la derivazione dei nuclei rauscolari imaginali direttamente dai larvali, 
ed b bene, giacchc' qni, per nuisooli ehe dovranno rimanere, TAutore non 
pu6 fare diversamente. 

Per questa volta adunque TAnglas non vuole confondere i leucociti 
veri, ehe trova in prossimitA, dellc fibre, coi pedis Elements chromatiques, 
la cui origine h certamente nel nucleo larvale primitivo da cui derivano 
per frammentazione. II loro nucleo, dapprimo omogeneo, diviene poi fi- 
namente granuloso, cioe la cromatina si risolve in granuli e qui I'Au- 
tore ricorda la mia tig. 84 e certo molto a proposito. Pure I'Anglas non 
trova modo di accordare tregua ai leucociti, i quali non penetrano nel 
muscolo, ^ vero, ma agiscono sulla fibra per via di Uocitosi, 

Quanto ai muscoli del quarto gruppo, V Autore descrive i miociti 
che tapezzano internamente i dischi imaginali , ma queste cellule me- 
sodenniche egli le definisce per indifferenziate^ a torto, giacch^ alcune sono 
ovali rotondeggianti (sarcociti) ed altre fiisiformi (miociti): ma non ne 
accenna, in alcun modo 1' origine. 

Concludendo, per mio conto, affermo che le cose passano per tutti 
gli insetti e per tutti i muscoli scmpre egualmente, con una sola piccola 
aggiunta pei muscoli toracali indiretti delTadulto ed esse cose stanno 
nel modo seguente, come dimostrer6 abbastanza in appresso. 

1.° II muscolo si dissolve, per causa intima, in sostanza fluida tutui 
o con frammenti soli di fibre (sarcoUti), La sostanza derivata dalla dis- 
soluzione ^ assorbita da leucociti, clie non penetrano mai nel muscolo 
sano, ma solo raccolgono la sostanza diffusa e la trasportano dove pu6 
essere utilizzata, per6 non la elaborano (digeriscono) in modo alcuno. 
Quando vi hanno sarcoliti vi lianno adunque anche KomchenkngeJn, ma in 
niun caso si pu5 parlare di fagocitosi. 

II nucleo muscolare larv^ale non perisce, ma come durante tutta la 
vita larv^ale ha dato origine (in varia misura) ad element! imaginali mi- 
nori (sarcociti), cosi in maggior numero ne fa all'atto dello sfacelo del 
muscolo e questi si nutrono del plasma derivato dallo sfacelo od inglo- 
bano anche sarcoliti, quando esistono. 

I nuclei larvali riescono liberi nei muscoli che debbono del tutto 
scomparire e vagano nel corpo, in forma ovale (sarcociti) o meglio allun- 
gata, fusifornie (miociti), per recarsi o nei dischi imaginali od altrove si 
eostruiscono muscoli imaginali. 

Pei muscoli che rimangono anche neiradulto (fascie addominali), la 
sostanza muscolare ^ utilizzata in posto dai miociti derivati dal nucleo 
larvale e cosi si forma il nuovo muscolo. 
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Per quelli toracici, oltre a ci6, vi ha una nuova moltiplicazione dei 
miociti in elementi minori, piti delicati, che saranno i deflnitivi nuclei 
imaginali. 

DITTERI. 

Ocelli la. of«^ oi*3rtla.fooe>iJla.«lia 

Per lo studio delle modificazioni dei muscoli in questa specie, circa 
il quale argomento ho riferito gi^t qualche cosa nella parte che riguar- 
da il tessuto adiposo, mi h forza cominciare dairesame dei muscoli lar- 
vali, e precisamente dal periodo in eui la larva ^ matura e gift raccolta 
su se stessa. 

Primieraraente per6 debbo riferire che quei fatti i quali io ho espo- 
sto circa Torigine del tessuto grasso immaginale in questi rauscidi , io 
ho ripreso e riveduto novellamente, con molte altre sezioni e variando 
ancora i modi di ricerca, per assodare il vero delle cose, che io avevo 
molto recisamente asserite nelle pagine relative alia detta origine del 
nuovo tessuto adiposo. 

Giacch^ io dovevo pure riordinare tutte Ic osservazioni relative al 
tessuto muscolare e ci6 per comporre questa seconda parte, non ho man- 
cato di ripetere e moltiplicare le ricerche, anche delle cose che io avevo 
fermamente in credito, e ripeter6 ed estender6 di presente le osserva- 
zioni gilt esposte altra volta, assieme a quelle che sul nuovo argomento 
cadono a proposito. 

Nella larva, adunque, b facile riconoscere che gianunai si riscontra- 
no quei muscoli con particolarissima struttura, quali sono i toracici del- 
Tadulto, ciob i motori delle ali, i quali hanno nuclei piccolissimi ed as- 
sai numerosi. Tutti i muscoli lan^ali si corrispondono ed hanno nuclei 
assai vistosi. So che molti hanno detto di questa di versa struttura dei 
muscoli tx)racici, in eonfronto cogli addominali, nei ditteri supcriori ed 
altrove e perci6 non cade occasione di dime qui di pin, se non per quel 
tanto che riguarda la origine loro divei'sa. 

Nelle larve, e si prenda ad esempio, quella onnai matura, si vede 
il fascio muscolare, se gracile, avvolto in uno spesso sarcolemma , con 
reticolazione speciale, ed inoltre il fascio stesso percorso longitudinal- 
mente da una stria larga, a uso di doccia, dove mancano le fibre mu- 
scolari, ma, nella doccia b disposto molto plasma muscolare , punteg- 
giato fittamente, menoch^ in vicinanza dei nuclei. Questi sono assai 
vistosi, poichfe misurano fino a 25 [x, di lunghezza e taluno supera 
anche d'assai questa misura. Compresi strettamente nella doccia indi- 
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cata, i nuclei (tav. XI fig. 181,182, n) vi si adagiano, acquistando una for- 
ma assai allungata e sono tutti contornati da una regione piii chiara, 
dove, clot, il mioplasma 6 molto mono denso elie nel resto della doccia. 
Questa areola pellueida aH'intorno (a), data la costriziono laterale, svanisce 
quasi ai lati, ma sopra e sotto il nucleo e molto ampia o visibile. Ve- 
duto di fianco il nucleo (fig. 182) si mostra affatto marginale, giacente 
nella sua areola pellueida in cui sono scarsi e minutissimi granuli e 
molto depresso. 

Siccome, a questa visione di fianco, il mioplasma della doccia ap- 
pare piu intensamente colorato che se visto in piano, ci6 consiglia a 



la sua largliezza, e questo b anche dimostrato dal nucleo, il quale, ve- 
duto di fianco, si mostra assai piu stretto di (pu^llo che non sia la sua 
larghezza. 

Pure, specialmente nei brevi muscoli dilatatori della f'aringe, e par- 
ticolamiente nei primi, i nuclei sono di assai minori, fino alia metk 
degli altri piu comuni indicati, e sono anche piu ovali. E bene osservare 
a questo pun to cbe il nastro cromatinico ^ abbastanza stipato, ma netto 
e definito dov^nque nel nucleo. 8i tratta qui di elementi assai grandi 
e che possono essere seguiti nei loro mutamenti ulteriori con molta 
facility. 

I muscoli maggiori e piu grossi non hanno solo pochc file di nu- 
clei alia loro periferia , ma talune ancora nell' intenio della massa. In 
questi per6 ^ meno palesc la stria contenente sostanza punteggiata, seb- 
bene il nucleo sempre si trovi in un'area meno tinta , anzi molto piu 
chiara. 

Qer queste ulteriori modificazioni io ho seguito un metodo attissi- 
mo a tenere d'occhio i detti nuclei senza perderli di vista un momento, 
durante tutta la nlnfosi, ci6 che importa moltissimo. 

Nelle ordinarie colon\zioni coiremallume, camino etc. avviene che 
troppe cose si colorano egualmente e che, qulndi, molto arduo si ^ il 
seguire a puntino solo i nuclei muscolari in tutte Ic loro fasi. 

A questo proposito osservo che la meno elettiva di tutte ^ la colo- 
nizione col metodo lleidenhain, poich6 cosi si tingono in nero assoluto, 
non soltiinto tutta la nucleina dei divei^si nuclei c con poco divario, ma 
ancora la paranucleina, assai bene, quindi tutti quei granuli che dipen- 
dono da nuclei, come escrezione loro, ed inoltre tutta la sostanza protei- 
ca solubile, e piu tardi, nelle ninfe, la maggior parte delle guttule al- 
buminoidi contenute nelle cellule adipose. 

Si ha dunque una gran massa di cose nere, nelle quali Tocchio si 
perde afifatto. 



credere che lo spessore, in piano, della doccia ( A), sia minore che non ^ 
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Poco diversamente, sebbene assai meglio, si comporta TeuiaUunie, 
poichfe troppe cose esso pure tinge, non cscluse le guttule alburainoidi 
delle ninfe, contenute nelle cellule adipose, ma, per6 coiremallume cer- 
tamente assai piu spiccati appaiono i nuclei e specialmente i muscolari. 
Per6 i framraenti di muscoli, che appaiono piu tardi nelle giovani ninfe 
od in quelle pid avanzate sono tuttavia, essi pure si tingono c talora 
intensamente e perci6 i nuclei muscolari con*ono risico di essere confusi 
in qualche guisa. 

II migliore effetto danno le colorazioni doppie del Biondi e del Ga- 
leotti, ma ognuno sa che la prima riesce non troppo di frequente e per 
la seconda 6 quasi necessaria la speciale ftssazione col liquido di Her- 
mann. D'altro canto non b necessario di tingere in rosso gli altri organi 
o tessuti guttule etc., ma preme solo di vedere bene i nuclei, anzi la 
sola nucleina. 

Ordunque io, molto brevemente, immergo le sozioni, dall'acqua nel 
verdedi metile al 5 p. 7o> acidulato col 2 p. 7o acido acetico e ve 
le lascio abbastanza, circa un quarto d'ora a venti minuti, a ci6 sieno 
intensamente tutte verdi. Quindi le lavo neU'acqua , le passo rapida- 
mente negli alcool, finch6 neiralcool assoluto si riducono ad una uni- 
forme tinta ceralea leggiera, e quindi le passo nel benzolo. 

Cosi, tutto ci6 che non 6 nucleina resta assolutamente incoloro, ma 
la nucleina, e specialmente dci nuclei muscolari, mantiene un bellissimo 
e brillantissimo colore verde, per cui subito, dovunque sieno, si ritro- 
vano i nuclei muscolari. Io raccomando questo metodo, che per brevity 
chiamerd al verdc metile , a tutti colore che avessero in animo di se- 
guire quelle modificazioni dei nuclei muscolari larvali, delle quali io ho 
detto altre volte e riparler6 qui assieme /id altre. Specialmente per le 
ninfe, dal primo giomo alFadulto, questo mezzo mi ^ riuscito eccellente, 
purch^ le ninfe stesse sieno convenientemente fissate. 

Procedendo, nella pupa gik formata e ricoperta da epidennide rossa, 
e meglio in quella gi^ fonnata da un giomo, si riconoscono importanti 
modificazioni nei muscoli. I primi a distiniggersi sono i muscoli del la 
regione anteriore del corpo e specialmente i periboccali. Quivi adunque 
^ bene ricercare le prime modificazioni di cui dir6 tosto. In gran parte 
le cose che io espongo corrispondono a quanto gik molti autori , con- 
forme le citazioni gi^ fatte , hanno affermato , circa V istolisi dei mu- 
scoli , poich^ a voler sostenere il principio del fagocitismo , V unico 
esempio, ma anche acconcio, b quelle dimostrato dai muscoli dei mu- 
scidei. Posso perci6 essere breve nelle mie parole, quando si riferiscono 
a cose gi^i bene vedute da altri , ma lo sar6 meno in quelle che altri 
non vide o non interpret6 secondo il mio giudizio. 



Digitized by 



Google 



24 



FEXOMEXI XFXLA XINFOSI 



L' inizio della alteraziono muscolare ^ contrassegnato da un di- 
stacco del miolemma dalle sottostanti fibre. Veramente la membrana 
non si strappa che piu tardi, ma per ora si distaoca dalla massa delle 
fibre occhise. Tra questo snrcolemma e le fibre vicne ad interporsi 
molta sostanza plastica coagulabile. Ci6 non I' scinpre , ma in questi 
casi , quale idea circa V origine di questa sostanza plastica ^ attendi- 
bile? Ho dubitato dapprimo che essa fosse il plasma stesso muscolare, 
di tra le fibre useito al loro estemo e compreso tuttavia dal sarcolem- 
ma. Per6 I'ipotesi ^ contrastata dal fatto che la massa delle fibre non 
sembra scemata e quindi il liquido deve essere venuto dal di fuori. Pu6 
darsi che sia liquido della cavity viscerale ed interorganlco , quel so- 
lito plasma coagulabile abbondante in questo niomento, che abbia cosl 
rigonfiato il muscolo e distaccata la membrana sua awolgente (1). 

In ogni caso per6, anche se questa raccolta di fluido sotto la mem- 
brana non avviene , b certo che le fibre muscohiri si staccano Tuna 
dairaltra ed anche si rompono in frammenti. Qui ^ d'uopo rilevare che 
i primi muscoli a disfarsi sono i cefalici , ed i trasversi del torace e 
deir addome , ma i longitudinal i dei segmenti toracici resistono fine 
nella pupa di due o tre giomi e quelli addominali molto di piu. Sic- 
come sappiamo che la definitiva forma dell' addome h ottenuta merc^ 
Testrema contnizione dei muscoli addominali, ed t tardiva, dopo che il 
corpo ed il torace sono delimitati ormai , cosi bisogna con venire che 1 
muscoli miioiono a diverse epoche e dopo compiuto il loro ufficio estre- 
mo. Ora, la dissoluzione segue a breve distanza dalla morte, ma in un 
muscolo sano o vivo , non awiene mai. E bene assodare questo fatto, 
poich^ intanto assicura che i leiicociii non uccidono essi il muscolo, ma 
non lo aggrediscono che dopo morto assolutamente. Ora, non 6 diffi- 
cile il constatare che Taggressione dei leucociti non awiene mai prima 
che il muscolo non abbia gi^i iniziata la sua decomposizione (2). 



(1) Questa sembra essere aoche V opinione dello SchSlfler, dove fa iDterrenire il 
tt Lelbesfflssigheit /». 

(2) Si pn5 avaDzare ana Ipotesi , che per molti rigoardi mi sembra plansibile , la 
quale pa6 esplicare tutto il processo di miolisL Secondo il BataiUon, per asfissia, o se- 
condo il Terre per denutrizione, muoiono i muscoli della larra adnlta. In qnesto stato 
nessona reazione possono avere contro Taggressione di agenti dissolventi. Adonqne il 
plasma che stravasa dal tnbo digerente e dipende dall'altima grande ingestione di cibo, 
pa6 ayer azione sa qnesti moscoU morti o morenti, qnando ana azione dlgestira esso 
possieda. Ecco che ammettendo che nel plasma stravasato e dovato all* ultima grande 
ingestione di nntnmento si contenga tattayia del sncco digerente inatilizzato, h certo 
che qaesto dere arere azione diisolyente soi moscoli morti, dei quali non rispetterebbe 
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Questa accade dapprimo, come ho detto , colla fuoriuscita di tutto 
il plasma rauscolarc, che flnisce per istravasare oltre il sarcolemma. 
Rimane lo stroma muscolare , dir6 cosi asciutto. In queste condizioni i 
fascetti di fibre sono scostati Tuno daU'altro o hvsciano spazio fra di loro. 

In questi vani eerto si insimiano molti leucociti, (fig. 183) ed assai 
profondamentc nel nmscolo, i eui fasci di fibre si vedono poi finalmente 
ridotti in frantumi, i quali in originc mantengono la loro fonna con cui 
sono venuti via, ma piu tardi arrotondano pid o meno (fig. 185). 

Contuttoci6 si possono trovare bonlssimo dei musRoli , noi quali la 
membrana essendo tuttavia intatta (piando il mioplasma o cpiel liquido 
altrimenti sopravveuuto ne b gifi stravasato ed i fascetti muscolari sono 
spezzettati, i quali muscoli non contcngano ancora leucociti, impediti 
questi dal miolemma tuttavia integro. Anzi accade ancora di trovare, 
in qualche caso, dei muscoli in cui, rimasto lo stroma all'asciutto, questo 
gik si frammenta in sarcoliti (1) e cnriolifi (cio(} sarcoHti con nuclei musco- 
lari) senza che vi sia ingresso di leucocita alcuno nel muscolo. Veggasi 
come ci6 b bene dimostrato dalla tigura intercal. 96, che ^ tolta da un 
muscolo obliquo addominale estremo di pupa rossa. 

E bene adunque assodare ancora che la frammentazione del muscolo 
formazione di sarcoUfi ) non richiede necessariamente Tintervento dei 
fagociti, ma avviene in scguito alia decomposizione deH'organo. 

Certo Topera di arrotondamento del frammento muscolare non pu6 
essere ascritta che ai leucociti. Infatti, se si aggiunge deiracqua al li- 
quido lattiginoso fatto uscire da una ninfa di 4 giorni, ad es., liquido 
in cui nuotano molte sferuk di granuli^ si vede che questi granuli ri- 
gdnfiano e, da rotondi (185 s') riescono poi a svolgersi , assumendo la 
forma primitiva di frammenti irregolari e la striatura speciale del mu- 



che i nuclei invece rivcnti in tutta la loro vigoria. Potrebbe quindi essere che quel 
plasma, il qnale si vede compreso tra lo stroma rauscolire ed il sarcolemma e che in- 
tnrgidlsce qnesto, come ho detto, altro non fosse che sostanxa deriTata daU'lntestino e 
tuttavia con attivit4 digestiva sensiblle. Qnindi , a digestione incoata od ayanzata del 
muscolo morto, entrerebbero in campo i leucociti. 

Molte considerazioni io potrei portare in campo a favore di questa ipotesi, che mi 
sembra plausibile e che non puu essere combattuta se non dalla dimostrazione che nel 
plasma ultimo stravasato dal tubo digerente non si contiene piii traccia di succo dige- 
st ivo atto ancora alia sua opera consueta. 

(1) Adopero mal volentieri questa parola, perch^ in italiano non puu essere scritta 
altrimenti, e cos\ significherebbe, per no!, qualche cosa che ha attiuenza insieme alia 
came ed alia pietra; ad ogni modo si sappia che quando io parlo di frammenti mu- 
scolari di granuli muscolari j mi riferisco appunto ai sacoliti degli autori. 
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scolo, in generale una forma rottangolaro, come avevano in prece- 
denza (s). Adunquo in quel la niiova figfnra sforica si trovano i fVain- 
menti musoolari per rostrizione o non si pu6 (inindi ammettore che 
qursta costiizione, chc d'ogni [)art(' li forza, possa venire senza una 





St) 



Fig. 

Muscolo obbliquolnella pupa rossa di Calliphora chc si dissolve in carioliU, s«Dza 
il concorso di fagocili. 

virtu estrinseea suftieiente. Scmhra credibile clie i t'rammenti di mu- 
scolo dovrebbero scnipre mantenere la loro forma primitiva, se non fos- 
scro avvolti in una specie di pellicola ed in questa stretti abbastanza. 

Oi'a qnesto avvolgimento 6 appunto praticato dai leucociti, nel modo 
che dir6. I leucociti chc giungono al muscolo, per impossessarsi dei suoi 
frammenti, sono tutti di quelli che io direi assai ben pasciuti, inquan- 
toch^ assumono volentieri forma sferoidalc (tig. 183 a, 185 Z), mostrano 
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misure notabili e nel loro intemo contengono minutissime granulazioni 
assai stipate. 

II citopUisma loro si stonde cd avvolge in pellicola assai esilo 
(185, V, V) at'.oruo ai frainmenti inuscolari e li costringe alia forma ro- 
tondeggiante. 

Cosi tutto il citoplasma, alia fine, b disteso attorno a piu fraramenti 
insieme ed a ciascuno singolannente (185, Resta il nucleo del leuco- 
cita, adagiato in qualche parte attorno all' ammasso di graniili od in 
mezzo a questi. Cosi sono i kbrnchenkngdn^ ossia le sfeimle di gvnnuli, 

yia gii amehociti, sono essi realmente fagocitiV Od in altri termini, 
si appropriano essi realmente i frammenti muscolari per digerirli V 

Questa b bene una questione da mettersi in eampo , poich^ la pa- 
rola Fagocitosi indica attivit<1 digestive di speciali eellule, oltreeh^ solo 
appropriazione, da parte di esse cellule, di sostanza varia. 

In genere, gli autori ammettono senza pid la digestione , da parte 
del leucocito , dei frammenti muscolari , cioe aceordano alia parola fa- 
gocifosi tutto il suo vero significato. 

Quanto poi al dimostrare ehe veramente eio e, ([uesta e altra eosa, 
alia quale gli autori stessi certo non hanno posto mano abbastanza e 
con sufftciente fortuna. 

lo ho dimostrato die le cellule del tessuto adiposo, in questi ditteri, 
esse veramente sono fogociti , ciob non si contentano di impossessarsi 
di sostanze appropriate, ma ancora le elaborano , conforme una vera e 
propria digestione, e cosi si comportano le cellule del mesointestino del 
maggior numero di Anu^nidi , e molti altri elementi cellulari , ma 
non riescc certo , nd a me nb ad altri, il dimostrare che i leticociti, 
in questo solo caso in cui si veggono concorrere alia distmzione di or- 
gani larvali, di questi organi si impossessano e li elaborano secondo una 
vera e propria digestione. In questo caso adunque, che 6 Tunico nel quale 
i leuc^citi mostrino la attivitii sopraricordata, la parola fagocitosi ^ cer- 
tamente impropria. 

lo ho sempre ritenuto che quando si tratta di digestione sia il nu- 
cleo che vi prenda parte con una secrezione sua propria. Questo nei 
leucociti carichi di frammenti nmscolari , giammai awiene. II nucleo, 
come pure il citoplasma, che ormai in velo tenuissimo avvolge i fram- 
menti di muscolo, non soffrono mai moditicazione di soi*ta , ma piii o 
meno soUecitamentc si liberano dei granuli stessi o franunenti di mu- 
scolo che dire si vogliano, lasciandoli non diversi dal come li hanno in- 
globati. Adunque il nucleo od il citoplasma non influiscono nmi chimi- 
camente sui granuli. 
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Inoltre, sarebbe bene dimostrare che i granuli, solo dopo perma- 
nenza nella s ferula, riescoiio composti di sostanza solubile , ossia dige- 
riti, poich^ io credo che quando si potesse ritrovare una reazione a 
ci6 sicura, si vedrebbe che i frammenti nmscolari sono ormai alterati 
chimicamente e quasi direi digeriti, anche prima del loro contatto col 
leucocito e senza di questo. 

Se la tinta nerissima col nietodo lleideuhain serve a riconoscere gli 
albuminoid! peptonizzati orniai, come per moltissimi riscontri ho sospetto 
ed ho g\h detto ci6 a proposito del tubo digerente degli Aracnidi e nella 
prima parte del prcsente lavoro , mentre le albumine insolublli non si 
tingono affatto, b da credere che i //ra??//// delle ^/'m^Z^ od anche i fram- 
menti muscolari non pcranco inglobati dai leucociti sieno ormai pepto- 
nizzati, poich^ si tingono nerissimamente. 

Inoltre tutte le colorazioni che possono essero tentate in questo senso, 
come coiremallume etc.. accennano w questo fatto. 

Si ^ gi^ veduto che neiracqua i frammenti rigonfiano assai e que- 
sta pure ^ una prova della alterazione subita. 

Tutti questi fatti accennano a concludere che T affemiazione della 
digestione, da parte del leucocito, di frammenti muscolari, ha assoluto 
bisogno di seria dimostrazione. la quale sola varrA poi a far si che il 
leucocito modcsimo meriti giustamente. anche in questo caso, i I nome di 
fagocita. 

Ho detto che il nucleo della sferula di graikuU non subisce modi- 
flcazione di soiia, dal momento che il leucocito penetra nei muscoli larvali. 

Ora, a questo punto e bene intenden' csattamente quello che deve 
significare la parola sfenila. di granidi, corrispondente al Kornchenkxujeln 
del Weismanu. 

Osservo intanto che quests particolari prodiizioni sono proprie quasi 
esclusivamente ai ditteri piu alti e si sono giA viste nei Muscidi e nelle 
Mycetophila. Xon si riscontreranno mai, almeno cosi vistose, in quegli altri 
insetti che io ho studiati, come Cticidomidac, Ctflicidnp^ Coleofteri. Xeu- 
rotteri, Lepidotteri ed Imenotteri. 

Inoltre, sotto il nome di Kornch^nkKgelu, certamente sono state com- 
prese due cose assai differenti fra di loro, come io ho gik accennato 
nella prima parte d(»l prescntc lavoro. Infatti, i grauuli, cio6 i frammenti 
di muscoli larvali si incontrano libtri. non accompagnati cio6 da nu- 
cleo di sorta. oppure inglobati in un vero leucocito, col suo caratteristi- 
co nucleo, oppure annessi a qualche grosso nucleo nniscolare larvale, li- 
bero ormai. Bisogna distinguere eon nome speciale quegli ammassi di 
frammenti muscolari, in maggiore o minor numero, i quali sono accom- 
pagnati da nucleu di leucocita, od altriyienti dicendo che sono stati in- 
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globati da un amebocita, o questi io [U'opongo di chiamare Sarcolito- 
cUi, 

Gli altri ammassi di ^raiuili, rhe talora si trovano assienie ad uii 
iiucleo museolare larvale, sarA bene tenorli distinti, e possoiio dirsi Ca- 
Holiti, DI questa guisa non sarfi possibih' eonfusione alcuna. 

Nei sarcolitociti adunque, il nucleo o sempro inolto piccolo, non piu 
grande di quelle dci soliti leucociti, od in qiiesto nucleo non si vede 
nucleolo, ma assai scarsa croniatina c rada, in un ambiente che non si 
tinge affatto. Perci6 appunto, colic colorazioni a I solo vcrdc di metlle, 
riesce alquanto difficile scorgc^re il detto nucleo , il quale, del resto, ^ 
sempre stipato e compreso fra i niolti granuli. 

Nella proninfa adunque, si vedono in grandissinia quantity le sfe- 
rule di granuli ed occupano la parte antcrioi*(» del corpo ed anche pe- 
netrano negli arti che stanno allungandosi. 

Io ritengo, con molti altri, die Tufficio dei leucociti, i quali inglobano 
frammenti di muscoli, sia solo (|uell() di trasportare \ detti framraenti 
in luogo opportune, dove cioe possono concon'cre efficacemente alia nu- 
trizione di organi, die saranno proprii dell' adulto e specialmente alia 
formazione di nuovi nniscoli e di involueri d'organi varii, involucri, dico, 
di natura mesodermale. 

Ma ceduto il materiah^ nutritivo agli organi in costruzione, il quale 
e composto di sarcoliti, il leucocita riprende la sua indipendenza e s 
mantiene nel corpo deirinsetto, rolle consuete funzioni sue di amebocita 
e non piil oltre. Perci6 di questi sarcolitociti ^iwk mwiWe^ dire pill oltre. 

E bene invece seguirt* abbastanza le vicende dei carioliti o dei nu- 
clei muscolari isolati, poiche da (piesti dipend(» la formazione dei mu- 
scoli nuovi e, come nel caso delh^ mosche etc., ancora del tessuto adi- 
poso imaginale. Ma di quest'ultinio caso si giA detto nella memoria* 
precedente ed io nulla ho da aggiimgere ne modificare, neppure oggi , 
sia pure anche dopo i dubbi del Supino a questo riguardo, i quali, del 
resto, credo di aver combattuto con vantaggio. 

La massa repentina e notevole di sferule di granuli si incontra.per 
la prima volta nella proninfa. 

Nello stato di poco precedente, cio{^ in quello di pupa di un giomo, 
ho gi& detto che si vede bene la dissoluzione dei muscoli cefalici e la 
prima formazione delle sferule di granuli delle due diverse specie. 

Mi h d'uopo adunque ritornare ai primi stadii di pupa, per vedere 
ancora le modificazioni a cui vanno soggetti intanto i nuclei muscolari 
larvali. 

Nella pupa bianca si vedono tuttavia i muscoli intatti, ma i nudei 
loro si rigonfiano ed entro la capsula propria ingrossano assai. Siccome 
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io ho disognato a fig. 184 (luesto priiuo stadio di moditicazione dei mu- 
scoli e dei nuclei loro, cosi potrA essere fatto il coufronto con quanto 
si vede in una flgura preccdente (182), nella quale e ritratto un nucleo mu- 
scolare, contornato da parte del muscolo stesso, in una larva inatura e 
di quest'ultimo caso io ho gik d(*tto, ed ho anzi avvertito die i nuclei 
niuseolari se ne stanno in una doccia e sono circondati da un sarco- 
plasma granuloso. * 

Per6 Tarea che circonda il nucleo stesso immediataniente e piu 
chiara («) e sembra contenere uno speciale sarcoplasnia, che per6 io non 
veggo distinto per limite alcuno, con apparenza di niemhrana, dal sarco- 
plasnia granuloso e piu tinto, diffuso nella doccia anzidetta. 

Insisto su questi particolari perche appena piu tardi, nella larva che 
piu non si locomuove ed b gik raccolta su se stessa^ si vedono , come 
e indicatoa fig. 184, nieglio distinte le diverse parti, ma mentre il sarco- 
plasnia della doccia nucleare (.4) si niantiene presso a poco colle stesse 
parvenze dello stadio precedente, quello invece che immediataniente cir- 
conda il nucleo {a) ^ divenuto nett^imente granuloso e contornato intanto 
cliiaramente da una membrana. Di dove proceda questa membrana che 
riesclrf\ d'ora innanzi una vera e propria membrana cellulare io non ho 
potuto esattaniente riconoscere dagli autori die pure atfennano il nu- 
cleo niuscolare divenire, liberandosi dal muscolo, una cellula vera e 
propria. Due sono le ipotesi; Tuna die la poraione bianca di sarcopla- 
snia, segnata in a nella figura precedente 182 possa realmeiite contornarsi 
di una membrana propria, ma ognuno vede die in questo caso, imche 
nello stadio precedente si pu6 parlare di un elemento cellulare niusco- 
lare anzich{i di un nucleo semplicemente, pur ammettendo che il suo ci- 
toplasma non b contornato da membrana durante lo stadio di attiviri'i 
muscolare. 

Ma alia seconda ipotesi io annetto molto maggior fiducia. L'Anglas 
ne accenna vjigamente , \k dove ritenendo queste modificjizioiii come 
prodronii di degeneraziono, cosi ne dice (pag. GD) : 

« Mais j)anni ses noyaux , tandis que les uns out garde la forniti 
et la dimension nonnales, d'autres out pris un aspect tres i)articulier : 
ils semblent hypertrophies: en realite, c'est le sarcoplasme qui a aug- 
ments de volume : eux, au contraire, out notablement diminue, comme 
si la chromatine s' etait dissoute et diffusee dans le protoplasme envi- 
ronnant qui retient en effet tres fortement rhSmateine ». 

Di fatti, alcuni nuclei muscolari rimangono affatto isolati ed altri 
se ne vanno dal muscolo, recando seco frammenti di stroma muscolare 
(carioliti)\ esempi del primo caso si hanno a tig. 185 cm e del secondo 
nella stessa figura in an di ch e meglio a figg. 186, 187, 188, 189-192 
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(tav. XI) e 198, 200, 202, 214 rk*. a tav. Xllj, e del primo nolla fi- 
gura 97 A (scliematica), del secondo nella stessa fig. in (r. 

In ambedue i casi la cromatina si riduce in massa eonipatta al 
centre della membrana nucleare (fig. 184 n ed altre e fig. 97, By 11) 
ed il carioplasnia si arricchisce di sostanza assunta dail' ambientc. Nei 




B 




i^ig, or. 

Schema della formazione di sarcocitl M\ dal ducIco larvale (A, c) accompagnalo da 
frammento di stroma muscolare (G) od afTatto WX^to {A). 

primo easo ( e fig. 97, i^,) essa b tenue, finaniente gi'anulosa e non 
si tinge coll' emallume o cosi fluida che non apparisce in alcun modo 
airocchio, quasi come se tra la cromatina e la parete del nucleo nulla 
vi fosse (fig. 185, cm). Ma nel secondo caso, pur avvenendo la stessa 
concentrazione della nucleina (passando dallo stato figurato a figg. 191, 
192 ed intercal. 97 G, in quello disegnato a figg. 188, 18G nm) per 
gradi indicati dalle (figg. 108, 200) il carioplasnia si arricchisce assai 
a spese del plasma muscolare venutosene col nucleo e si ha il caso 
allora riferito daR'Anglas c scbematicamente segnato a fig. 97 in /, non- 
cbe a tav. Ill (mem. precedente) a figg. H2 A a, 84, a, tav. V, fig. 58 
A. In questo caso il nucleo e realmente ipertrofico ed b la condizione piu 
comune. Tutta la massa, che lussume piu spesso la forma sferica, si tinge 
assai coir emallume, col verde metile etc. , quasi che la nucleina fosse 
sciolta onnai in tutto il plasnm muscolare penetrato ora entro il ca- 
rioplasnia. 
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Quindi si inizia la tVaiiimontjizionc dolla nucleina v quindi la molti- 
plicazionc d(*l luicleo ed avremo, pel priino caso frammenti di nucleina 
molto nitidamente definita in uu aiubiente incoloro (figg. 187, 193, 194 
iim e tig. schcniatica 97 0, D, poi le nnove porzioni di nucleina si circon- 
dano ciascuna di una niombrana propria o si hanno piu elementi , che 
p03Sono divcnire libori dope rotta la nienibrana del nucleo antico (fig. 
97 da I) ad F') : ma tutti hanno il earioplasina ineolore (vedi i^sempi 
a fig. 197 )n}i). 

Pel secondo easo il processo (' idc^ntico, l i croniatina si framiuenta 
nella massa (figg. 189, 199, 2U, 215 etc. e 97, L) quindi ciascun fram- 
mento si eireonda da membrana propria (figg. 190. 195 m' ed nm, 206, 
209 e moltissinie altre , fig. 97, M) e poi si liberano (molte figg. nelle 
tavole), nia questi hanno attorno alia nucleina, cho finalmente rif^i una 
nuova membrana (nuclearc), molta sostanza tingibile, che diviene il nuovo 
citoplasma ed definito da membrana (cellulare) propria. 

D'ora innanzi per6 sar/i bene parlare di cellula muscolare anzich^f 
di nucleo e per tale va intesa la parola nucleo muscolare da me usata 
a proposito del tessuto gi-asso nelle pagine anteeedenti, giacch^ io ho 
voluto allora, solo seguire la eonmne dicitura usata dagli autori, ma ^ 
bene qui essere piii eorretti. Finora le cellule muscolari sono tuttavia 
comprese sotto il sarcolemma (fig. 18:5, 184 .v), ma comineiano a rigon- 
fiarsi notabilmente ed a sporgen^ assai sopra la supeiiicie muscolare. 
In questo momento e subito dopo , tutte le cellule muscolari sono su- 
perficiali rispetto al museolo. La nucleina d(*ir flemento muscolare co- 
mincia a stiparsi notevolmente. 

In processo di tempo, cioe nella pupa di un giorao , i muscoli ce- 
t'alici, e particolarmente i periboccali. comineiano a dissolversi. Rotto il 
sarcolennna ifig. 185) non solo lo stroma muscolare, ormai in fram- 
menti, fuoriesce ed e inglobato dai leucociti, ma fuoriescono e vagano 
liberi (fig. 185 cm) ancora gli elementi (cellule) muscolari, dipendenti 
dal nucleo nmscolare di un tempo o si aggregano a sarcoliti (fig. 185, chj, 
con (juesti inglobando <? formando quella speciale aggregazione che io 
ho proposto di chiamare Carioliti, come e mostrato a fig. 187, oppure 
si trovano aggregati tuttavia ad un frammento di museolo (figg. 188, 
189, 190, 191, 192 etc.j il quale per6 ha onnai perduto la striatura ca- 
ratteristica d; ed ^ invece trasformato in una massa densa, omogenea. 
Talora essi sono inglobati in un sarcolitocita e questo b il caso pill co- 
mune, come lo dimostra la fig. 18G. 



(Ij L'Arglas aflferiiia che la striatura si conserva, ma io uon vidi mai ci6. 
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• V Aduftque, osservando ^ittentamente un ammasso di s ferule di granuli^ 
vi si possono scorgere molte cose diverse, le quali, ricapitolando, sono 
Sarcolttodti tipici (fig. 185 st) ; Carioliii tipici {ch o 187) ; Cellule mu- 
. scoJari accoinpagiiate da uii frammento di muscolo orniai modificato 
(fi^rg"- 188-203); cellule muscolari inglobate in un Sarcolitocita (fig. 186) 

- e cellule mmcolari assolutamente lihere (fig. 185 cm). 

Ora, giacchij si h convenuto di non piii occupai*si dei prlmi {Sarco- 
, litociti) b opportune che noi vediamo negli altri a quali modificazioni va 
«oggetto il nucleo della cellula muscolare e quindi Telemento cellulare 
. medesimo. 

Esaminando col massimo scmpolo gli ammassi di s ferule di granuli 
. i . quali si trovano nei lobi periboccali di una ninfa di un giomo (rossa), 
.7 si -possono trovare molti stati diversi del nucleo della cellule muscolare, 
giacche, subito dopo avvenuta la dissoluzione dei detti niuscoli, principia 
la fonuazione dei muscoli deiradulto. 
, ; Lo stato di partenza si h quello del nucleo muscolare tuttavia mo- 
. strante la cromatina disposta a nastro , come si vede nelle figure 191, 
492. Ma qiiesto stato h molto raro. 

Comunemente la cromatina si stipa in gomitolo denso, come dimo- 
strano le figure 198 , 200 e ci6 certo sempre prima che avvenga. la 
moltiplicazlone del nucleo stesso. 

Pi(i comunemente ancora la nucleina sembra fondersi in una grossa 

- gocciola sferica o sferoidale, a contorni nettissimi, la quale si tinge tanto 
intensamente coll'emallume da riuscire quasi nera afifatto (figure citate). 
Con ci6 i nuclei muscolari spiccano assolutamente di mezzo al muscolo 

. in dissoluzione o fra le sferule di granuli e tanto che sempre, anche da 
poi, si possono scguire nel corpo delle ninfe ed oltre che per la tinta 
-anzidetta intensissima, ancora per le dimensioni loro vistose, come si h 

. iietto. Cade perci6 il dubbio rivoltomi test^ da uno studioso di sifiatta 

. materia (1) il quale desidererebbe che io dimostrassi esser questi corpi 
che io descrivo, nuclei muscolari. Panni che il dubbio sia tolto via age- 

. volmente da un esame, anche sollecito, di sezioni di pupe a varii stati, 
Anche la colorazione al verde di metile 6 molto utile per di3tin- 

. guere tosto questi nuclei di mezzo a tutto il resto che non si tingie o 
debolissimamente, nientre i nuclei stessi acquistano una tinta bellissima 
del piu splendido verde smeraldo e fortemente rifrangono la luce. Con 
questa colorazione la massa di nucleina non apparirA quasi mai omoge- 



(D Supino — Lettera aperta al Prof Antonio Berle^e — Bollett. Sac. Eiito 
iiiol. it I,, anna XXXII, trim. Ill, 1900, pag. 377. 
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nea, ma si far& vedere una differenza di density nella massa. Ordina- 
riamente vi si scorgono per entro dei vacuoli, sia sparsi e piccoli, sia 
uno solo , grande , centrale , contenente spesso una grossa gocciola di 
nucleina esattamente centrale. Molti di questi nuclei (liberi special- 
mente nelle pupe piu avanzate di questa prima), misurano in media da 
18 a 20 p.., ma ve ne ha di piu piccoli e qualcunc talora anche piti gros- 
setto. Adunque si tratta di elementi percettibilissimi e che non b possi- 
bile confondere mai. Ma ^ anche agevolc riconoscere che il nucleo tende 
a moltiplicare, dando origine ad elementi cellulari nuovi. Per veritii una 
sola volta ho creduto di poter riconoscere un esempio di moltiplicazione 
per via indiretta, ma non ne sono sicuro. Invece io porto molti esempi, 
tolti dai suddetti ammassi di sferule di granuli dei lobi periboccali della 
pupa rossa 1' giomo, nei quali si vede bene la moltiplicazione per via 
diretta. 

Un bell'esempio 6 fomito dalla figura 194, che fa vedere un brano 
di muscolo in via di dissoluzione e nel quale la sostanza muscolare 6 
onnai diflFusa o raccolta in sarcoliti (s) e tra questi si vedono, sia nuclei 
muscolari ancora tipici, come in n, sia cellule muscolari nm, che stanno 
sdoppiandosi, mentre I rappresenta il nucleo di un leucocito. Un secon- 
do esempio si pu6 scorgere nella figpura 193 , dove si vede che V ele- 
mento muscolare sta dando origine a quattro elementi minori. II piii 
delle volte per6, la moltiplicazione awiene neirintemo della membra- 
na cellulare medesima. Allora scmbra che il nucleo tutta la occupi, ma 
la cromatina si risolve in gocciole molte, le quali divengono poi centri 
di formazione di nuovi e piccoli elementi cellulari. Esempi di questo 
piii comune modo di moltiplicazione sono assai frequenti, ma io mi li- 
mito a disegnarne alcuni nelle figure 189, 190, 195 nm, 199. 

Finalmente acccnno al beH'esempio di cariolito segnato a figpura 187, 
nel quale, oltre che si vede bene distinto lo stretto orlo cellulare attomo 
ai due nuovi nuclei, si vede come si sia sdoppiato il grosso nucleo pri- 
mitivo. 

Alia fine di questo lavoro di moltiplicazione , come suo scope , ri- 
sultano molti piccoli elementi, tutti fra loro di dimensioni eguali e che 
bene si riconoscono per la loro piceolezza, inferiore a quella di un co- 
mune leucocita, al nucleo loro nerissimo e sferico, e stipato assai, alia 
porzione pellucida intomo al nucleo stesso e che sembra nulla conte- 
nere di colorabile. Questi elementi sono disegnati a fig. 197 in nm. Ora, 
queste cellule figlie 6 conveniente di denominare e le chiameremo Sar- 
cociti, ossia cellule muscolari di seconda generazione. E bensi vero che 
la parola, nel suo significato , non differird. da quella di miociH, ma nem- 
meno la cosa differisce in essenza, se non perch^ 6 pit giovane e di 
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stadio transitorio e per noi pud bastare che la voce sia diversa in altro 
che non nel suo signiflcato, ed abbastanza per evitare confasioni. 

I sarcociti affettano tutti forma sferica o piu comtinemente ovale, 
non per6 troppo allungata. 

Ora appnnto questi sarcociti sono gli element! muscolari nuovi ed 
imaginali che dovranno costmire i muscoli toracici etc.; mentre quelli 
addominali si fonnano, in gi'an parte, diversamente. 

Debbo intanto avvertire che durante la moltiplicazione del nucleo, 
la cellula muscolare, se b inglobata in un cariolito, tende a liberarseno 
ed abbandona i sarcoliti, sieno essi da essa sola trattenuti o dal leuco- 
cito che tutto abbraccia. Ora , considcrando un muscolo di quelli tora- 
cici in costruzione (fig. 197) si vede die si forma a suo luogo un grande 
deposito di elementi fusiformi (m'), allungati, tingibili abbastanza e con 
un nucleo ovale , grande quanto quello dei comuni leucociti e come 
quello avente la nuclelna tutta svolta in nastro definito ; perci6 assai 
meno tingibile che la massa di nucleina del sarcocito. Per6 questi elementi 
sono certo piu grossi dei sarcociti anzidetti. 

lo ritengo fermamente che questi nuovi elementi fusiformi, i quali 
sono i veri miociti degli autori , derivino , per via di accrescimento 
ed altre piccole modificazioni , dai sarcociti medesimi. La fig. 195 in- 
fatti, tolta questa volta da una ninfa avanzata (estate 4 giomi), nella 
quale cominciano a formarsi i muscoli imaginali toracici , e precisa- 
mente dal grande sollevatore delle ali, mostra in K una sferula di gra- 
nuli e piu precisamente un cariolito, nel quale ormai i sarcoliti stanno 
staccandosi dalla cellula muscolare nm, che ha dato origine a cinque 
sarcociti e questi sono tuttavia assieme uniti. In m' poi , si vedono i 
sarcociti, tuttavia uniti, come dipendenti da una sola cellula muscolare, 
i quali fonnano un unico ammasso, ma mostrano gi^ i loro nuclei in- 
grossati e coi caratteri dei miociti liberi , che sono aggregati in m a 
formare il nuovo muscolo. Per questi sarcociti segnati in m' si vede 
che i sarcoliti li hanno ormai abbandonati. Anche la figura 197 , de- 
sunta da una pupa rossa ( 1 ' giorno ) e piu precisamente dai lobi cefa- 
lici, b molto dimostrativa , poichfe fa vedere i sarcociti m , compresi e 
mescolati fra'i miociti m\ i quali ultimi hanno la caratteristica forma (1). 

Inoltre in K si vede una sferula di granuli coi suoi sarcoliti, essa 
pure impigliata ( caso molto comune ) fra i miociti , ed essa fa vedere 



(1) II iettore confronti qaeste figure 195 e 197 e gli aminassi di miociti m, con 
"queUa che il Snpino d4, nella dtata sua memoria, a fig. 8 e che ritiene sicoramente di 
tessnto adipose in costruzione e Tegga se io ho avnto torto nel ritenerla inrece come 
disegno di nn muscolo che sta fonnandosi. 
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' due- sarcoeiti oontenuti , noncli(' il nucleo del leucocita (h, Ancora in 
nm si vedc bene un elemcnto muscolare larvale, ormai diviso in sarco- 
citij in nuniero di quattro, i quali per6 sono tuttavia compresi cntro la 
membrana della collula madre. Lo niodificazioiu ehe deve sublre il sar- 
iiocito per divenire mioeito, parmi si possano limitare ad eflfetti di nu- 
•'trizione , niecliante la quale T eleniento ingrossa alquanto , il sao cito- 
plasma diviene piu denso ed il mieleo, dopo essersi ingrossato , lascia 
^ disporre nel suo intemo la nueleina in figura definita. 

Caratteri dei sarcociti. Riassumendo, i sarcociti della CalUplwra 
^ erf/ithrocephala hanno un diamctro di 8 a. , e eontengono un nticlep di 
. circa 4 [j,. II citoplasma ^ incolorabile, oppure tingibile ; il nucleo si 
^ mostra densissimo e colorasi con molta intensity e sembra omogeneo. 
" Esso h sferico afifatto. Tutto relemento poi I' sferico od ovale. 

I Kniociti Invece , sono fusifomii, hanno nucleo subovale, poco tiu- 
^ gibile e con nastro di nueleina bene manifesto e rado. II citoplasma 
. loro si tinge abbastanza e si niostra omogeneo. Essi sono lunghi il dop- 
pio dei sarcociti. 

V In canclusione. I nuclei muscolari larvali non periscono durante la 
-mielisi. Essi acquistano caratteri e dignity di cellula e si staccano dal 
.;iiiusct)lo in dissoluzione, sia rimancndo liberi affatto, sia riuniti cOn &ar- 
. jcoliti in una sfeinila di granuli (mrioliti). La nueleina del loro nucleo 

.igri\costipa e quasi fonde in una sola gocciola. Essi si moltiplicano per 
..yia.dir^tta e piu presto o piu tardi si liberano dai sarcoliti, se con qu^- 
: 9ti sono inglobati. Dalla moltiplicazione , che pu6 essere per strozza- 
. mento od interna f nel caso piti comune ), si originano elementi seccoi 
: daril, i quali poi si trasformano in miociti , secondo la seguente pro- 

gr^sione : 

. . 1.*^ Nuclei muscolari larvali (primarii). 

\ 

Cellula muscolare. 

. . 2.* Cellula muscolare secondaria (nuclei secondiwrii 

o immaginali^ sdrcociU). 

i 

Miociti (liberi). 



r:: 



MuMcoli addominali. Le cose fin qui dette valgxmo per tutti i mor 
scoU ehe debbono assolutamente scomparire, quelli adonque del frttppb 

1^ deirAnglas. Ma nell'addome &e\\9i CalUphora (ed in moltissimi altri 
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nmdcon-fi^lle altre specie di. ordini diversi) i muscoli si ^nbdiflcaijo in'.' 
po»t».-Ci6 dico delle^ Tascie dorsali , ventrali etc. Ora, pep qtiesti mu-— 
\e cose avvengono, nelle mosche, in modo alquant3 diverse da - 
qu€416 .che si 6 visto per i muscoli toracici e cefalici ma non diversa- 
menite da ci6 chc accade per la maggioranza dei muscoli di altre specie- - 
ed insomma per tutti i muscoli che si modificano in sito. 

Xe dir6 brevemente perch^ il processo b pid diflfusamente ricordate - - 
a proposito di altri insetti. {Monodontomenis, ^fyrmileon etc), - - 

Ne ttvevo gift esposta ftgura nella memoria precedente a tav. IIIj - 
fig. 34 in ms. 

La parte coutrattile del muscolo si spappola in una poltiglia gi'a- • 
nulosa, che rimane tuttavia contenuta nel sacolemma (fig. 257 a tav. XrV), 
nella quale ^ik prima e m?gllo in questo moraento, i nuclei rauseolari 
larvali (a) assai voluminosi, si alterano nel senso chc danno origine, nel 
lore intemo-(6eV), ad una grande quantity di piccoli elementi, che, 
rotta-la memhrana nuclcare flntica (c) o scomparsa questa altriraenti, si- - 
diffbhdono nella massa del muscolo {d) e sono i nuovi nuclei museolaw 
imaginali. Questi si ordinano, specialmente agli attacchi del muscolo ' 
si circondano ognuno di una poraione delPantico sarcoplasma e questo, 
allungandosi in fibre, d^ origine al nuovo muscolo. 

Mvscoli di nuova formazione. Questi TAnglas racchiude nel quarto 
suo gruppo, ma il detto Autore si limita a parlare di quel muscoli i quali 
si oiiginano^al mesenchima dei dischi imaginali. Si b veduto poi quali 
siano le sue ipotesi a proposito dei grandi toracali etc. Ma il processo 
di fbrmazione pei muscoli imaginali, chc non trovano riscontro nei lar- 
vali ^ semprc identico c dipende daH'aggregarsi di miociti vaganti. lo 
ho accennato gift a questo processo, ma credo che lo esplicher6 abba- 
stanza altrove, parlando della miogenesi, Intanto avvcrto che durante tutto 
il periodo larvale, pi(i sensibilipente per6 durante le mute c tanto pld 
quanto meno immatura h la larva, i nuclei muscolari larvali proliferano 
miociti, i quali emigrano liberamente nel corpo e si raccolgono a ridosso 
deiripoderma dei dischi immaginali (fig. 233). Quivi attendono la nin- 
fosi e costruiranno i muscoli degli arti e di altri organi nuovi, imaginali. 

- Tutti gli altri muscoli affatto imaginali sono formati da miociti, che 
si liberano piu presto o piti tardi durante la ninfosi e si ordinano a loro* ' 
Inogo. 

Adunque differisce il processo di miolisi e miogenesi per i singoli 
muscoli, non in condizioni di massima, bensi in particolaritft che non in- ' 
flrmano la regola generale. 

Questa si h che la sostanza contrattile muore ed h raccolta attomo 
ai nuclei muscolari lai-vali, che non periscono maiy (pu6 essere anche tra- 
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sportata piu sollecitamente da leucociti nei punti dove si formerannp- 
nuovi muscoli od altri organi da nutrire). Dalla moltiplicazione delnu-- 
cleo larvale (che pu6 avvenire anchc a muscolo intatto, durante il pe- 
riodo larvale) si formano sempre miociti, che, o emigrano nel corpo in 
cerca della regionc ove debbono costruire nuovl muscoli imaginali (di-^ 
schi od altrove) e quivi si ordinano; in questo caso adunque il sarco- 
lemma 6 rotto; o stabilmente nel muscolo, se deve scomparire del tutto 

si sfalda ripetutamente coi muscoli sani (periodo larvale), in ogni caso 

1 miociti fuoriusciti dal sarcolemma divengono liberi; oppure, nel caso 
di muscoli che rimarranno anche neiradulto alio stesso posto, i miociti 
si formano al solito modo, per6 rimangono entro V antico sarcolemma 
che non si rompe altrimenti. 

Tutte queste cose esplicher6 bene con esempi c meglio le metter6 
in luce cosl e nelle conclusioni. 

Avverto perci6 che se talora potrA sembrare che io mi ripeta nella 
esposizione di ccrti fatti, ci6 avviene perch^ io considero molte forme 
e le cose spesso si corrispondono, ma ci6 valga a confermare, con pifi 
esempi, le conclusioni. 



A pag. 143 (1) dove io parlo degli amebociti del MelopJuiffus ovi- 
nu8 io ho detto gi^i che essi derivano dal tessuto adipose. Non voglio 
confutare Tasserzione d'allora, poich^ infatti molte parvenze fanno cre- 
dere alia verity di un cosi fatto fenomeno, ma dove io debbo modifl- 
care alquanto le mic antecedenti asserzioni, si 6 a proposito di ci6 che 
dico a riga 15, dove affermo che i muscoli imaginali sono fatti dja 
€ elementi come quelli sopraricordati > (cio^ amebociti) , inflltrati or- 
mai sotto la membrana basale. 

Ora, non convenendo ci6 con quanto io ho lungamente osservato in 
tutti gli altri insetti, io ho dovuto rifarmi alio studio di queste pupe di 
Melophoffm ed ho trovato Tequivoco e le ragioni sue. 

Infatti h verissimo che elementi molto simili agli amebociti si in- 
filtrano sotto la basale a costruire il muscolo imaginale , e la somi- 
glianza deriva dalle guttule adipose che essi contengono, come gli ame- 
bociti veri, ma questi, che debbono fare i muscoli, sono cellule musco- 
lari derivate da distruzione di qualche muscolo larvale o dalla prolife- 
razione dei nuclei suoi. Infatti io disegno a fig. 208 (a) uno di questi veri 



(1) Della parte sui ditteri. 
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6 propri Kcmehmkugelny nel quaJe si vede essere compreso anchp Tele- 
mejito muscolare ed h tolto di^ una giovane pupa, la quale corrisponde, 
per VtUk sua, alia prepupa dej muscidi. 

. In questo raomento h facile osservare nel corpo, fra il mesenteron 
e le pareti ipodermiche, anzi pit accosto a queste, specialmente nella 
parte anteriore del corpo, molti elementl liberi, i quali non si riscontrano 
mai per lo innanzi. 

Cotali elementl sono vere cellule muscolari, cio^ nuclei mu^colari, 
non di rado accompagnati da fhimmenti di musoolo ed alcuni sono li^ 
hmsK comfi vedeai fig. 208 in 6, ma altri sono congiobati con amebociti, 
non diversamente da ci6 che si vede nei muscidi. 

Dalla distruzione di quali muscoli sieno derivati questi elementl io 
non 80, poich^ ho giA avvcrtito che i muscoli stesai sono in assai pic- 
colo numeix), nella larva del Melophagtis, ed io non ho sicuramente rico- 
nosciuti che i poderosi dorsoventrali fiancheggianti il mesenteron, ma 
sono pochi e nello stadio di cui parlo ed in altri pit avanzati essi sono 
tuttavia integii. 

Pii6 esaere che cotali elementi nutacolari derivino dalle tuniche del 
Mh} dfgerente, ma non ne sono certo. 

Ad ogni modo h sicuro il fatto che nella pupa bianca essi elementi 
muscolari liberi si veggono e si awicinano aH'ipoderma, entro il quale, 
sotto la basale, penetrano in gran numero, per formare gli attacchi dei 
muscoli imaginali. 

Ma molto pit insegna uno state ulteriore di pupa I'ossa , il quale 
pu6 corrispondere a circa metk dello sviluppo ninfale. 

In questo si vede (fig. 209, si) che molti elementi liberi muscolari, 
riconoscibili alle loro dimensioni, al nucleo stipato ed alia parvenza del 
citoplasma , omogeneo e molto tingibile , sono liberi , ed alcuni anche 
hanno gih pit di un nucleo. 

Ma altri (n) sono inglobati insieme con frammenti muscolari (sar- 
coliti) che si distinguono egregiamente e formano una pallottola di gra- 
nuli (sc). 

In queste sferule gli elementi muscolari moltiplicano alia solita ma- 
niera e molto abbcJndantemente e si addossano alle cellule adipose lar- 
vali, delle quali si nutrono. 

Anzi, in stadi ulteriori, nei quali i muscoli cefalici e toracici sono 
ormai formati, si vede chiaramente che questi elementi muscolari cre- 
scono a tutte spese del grasso larvale, le cui cellule si rompono, od al- 
meno lasciano faoriuscire il bottino di gocciole albuminoidi, del quale 
sono arricchite e di queste gocciole appunto si impossessano gli ele- 
ment] muscolari e le conglobano, come fanno gli amebociti nei muscidei. 
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.Vegganst 'gU'-C^Wpr di^egnatl a fig/ 210j 2*li;ddve sf 
sa goccfold (*) dellA'caratteristica sostanza granulosa inglobata ed iiitomd- 
moltiplicano gli elcmenti muscolari (n), 

'Dli.talc/maniora, in qtiesta specie, il grasso larvale si esaurisce, co- 
me. iiei mnscidet awiene, per opera sopratntto degli elcmenti del grasse 
imaginale. 

Si hanno flnalmento, ed in modo spcciale nell' estremo addome, in * 
questo stadio, dclle grandi masse sul^sferiche di elcmenti muscolari, tutti 
conformi, sferici, con citoplasma poco tingibile 'fig. 212; c nucleo df * 
parvcnza spcciale, i quali elcmenti sono piu piccoli assai di quelli d» 
cui sono derivati, cio6 dai nuclei muscolari larvali e meritano quindi il * 
name di sarcocitu i>er paragonarli alle conformi produzioni gi^l viste in 
altriinsetti. 

■ Da questi ammassi molti sarcociti si liberauo, e se nc vanno va- 
gando, ma mantengono la loro forma subsferica, ne mai io li ho vedutf 
divelitarc fusiformi (miociti), come si vede negli altri insetti. 

In questo memento adunque esistono, neiraddomc, oltre a moltissi-* 
mi elcmenti muscolari larvali, anche moltissimi sarcociti o aggruppati 
in masse e tuttavia circondati da una comune membrana, oppure liberi. 

E ragionevole ritenere chc il gran numero di elcmenti muscolari 
larvali, che attualmente si vede, derivi dalla dissoluzione dei grossi mia-*- 
scoli dorso ventrali, che sono molto pieni di nuclei nel loro intemo, in 
quattro e piu serie longitudinali, mentre la sostanza contrattilc avvolge* 
i Cahali in cui stanno i detti nuclei, tutto airintomo. 

Quando poi la ninfa b onnai matura, si vede che molti di questi 
sarcociti hanno ormai fomiato i muscoli addominali e tutti quelli molti 
che.appartengono ai genitali ed aH'intcstino, ma assai di loro 6 rimjEU5t6- 
senza impiego e questi molti si raccolgono in colonnette complicate- 
(fig. 213, gi^, che si intercalano tra il tessuto adiposo larvale ormai' in 
disfacimento (fjr) e quivi crescono, per dare origine al grasso imagi- 
nale, affatto come si b visto nei muscidi. 

La specie in discorso diversifica dai muscidi solo per variazioni di 
minore rilievo, mentre il processo di formazione dei muscoli e del grasso 
imaginale, fondamentalmente b lo stesso. 

Io ho ci6 detto gi^i a pag. 141 della precedente flaemoria. 



Ho gik awertito altra volta che in queste fonne pressoch^ contem- 
poraneamente accade la distruzione dei muscoli lai'vali , la formazione 
degli imaginali e quella del grasso imaginale. 
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'•isa'itt'tt^osF^^-Tapidissnna. Entro quattro o cmqitcr-gionii, dafhi iPor--- 
mftiioiie^det fcozzcrfo", si ha Tadulto. . : 

Di questa guisa, mentre la formazione dei muscoli tora<}ici ^ moltr) 
precocepquella degli addominali ^ di poco posteriore, e quindi si pa^- - 
sono contempoi'aneamento vcdoiT i nmscoli grandi del toraoe in via- Ar - 
costiniziono e quelli deiraddome in atto di disfarsi icominciando prima-* 
i ventrali), mentre neU'estremo addonie ^'ik stanno molti miociti costruen-' 
do 1 nmscoli dei genitali esterni etc. ed in varie regioni deiripoderma 
sono ormai infiltrate le sferule di granuli, ehe dehhono originare i mio- 
cit-i' «irinserzione del nmscolo. 

Gadendo le osservazioni in (juesto nioniento della vita ninfale essf ' 
sono- dunq«e molto proficuc c! mostrano incite delle cose che merftano - 
di esser vedute. 

Osservando sezioni colorate airennillunie si vedono, fra le cellule 
adipose altra volta descritte, delle grosse sferiile di granuli^ per6 tutto 
affatto speciali. Ecco in che consiste la particolaritA loro. 

In queste Mycetophila, il nmscolo si disfA senza il concorso di leu- 
cociti, pur seguendo le medesinie vie, a pimtind, che si sono vedute nei 
ditteri superiori, cio6 fonnandosi le sferule di granuli con sarcoHti. Adun- 
qife^'la -formazione di questi aggregati di framnienti muscolari ' rioTft ^ 
doVuta al fagocito o questo almeno non vi b necessario. ' ■ -- "^"^ - 

' Inoltre io non sono riescito a vederc bene elementi nn;sodermaH-" 
liberi, in questo momento, tali da poter essere ascritti, senza tem« di 
errore, ai leucociti. Io ritengo che quel pochi tbrmatisi in fine del pe- 
riodo larvale abbiano, a questo momento, giA trovato impiego altrimenti. 
Ce'rto h che i muscoli si frammentano e decompongono, senza che si possa- * 
vedervi elemento flgurato alcuno di nicovo ingresso, dentro penHratovi. 1 • ' 
■ Le fi^^. a tav. XII mostrano, da 201 a 204, il progresso di que»t^*- 
raodo di dissoluzione. 

Infatti, mentre a tig. 201 si vede ancora inmscolo longit. addom.)*" 
la parte a che presenta le strie longitudinali caratteristiche ed ancora— 
traccie della striatura trasversa; in h il sarcoplasma b g\k senza strut-*- 
tura di sorta, molto piu tingibile, cio6 alterato ormai nella sua conipo- 
sizione e sollevato in borse attorno ai nuclei. Questi (c) sono bensi ri- 
stretti, ma, pur rimanendo nella loro nicchia pcllucida, mostrano il ha- - 
st'ro nucleinico non soverchiamente stipato. 

Ma, a fig. 202 la porzione del rauscolo {b) attorno a due nuclei h tutta 
alterata afflatto ed ormai senza struttura di soita e tingibilissima. In 
questa massa i due nuclei sono molto stipati e la loro nucleina h ormai 
aggomitolata strettamente su se stcssa, n^ piu vi ha zona pellucida in- 
tomo. Pure in questo caso la massa del gi(l nmscolo b tuttavia intent. 
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Met in casi piu comuni si vede, come a fig. 205, la mAssa musoolare 
infranta in sarcoliti di varia forma e gmndezza, recante nuclei musco- 
lari molto stipati e tingibilissimi. A fig. 204 si vede poi una 8 ferula di 
granuli afifatto isolata, come molte se ne vedono formarsi dai muscoli 
che si dissolvono e nella quale bene scorgonsi, oltre a frammenti del 
muscolo (6), ancora due nuclei muscolnri molto stipati (c) ed 11 tutto in- 
volto in una pellicola esilissima. 

Adunque in questa specie non si trovano mai sarcolitociti, ma tutti 
i Kcrnchenkugeln sono dei vcri carioliti. 

Questa Mycetophila dimostra cosi che Tintervento dei leucociti nop 
fe necessario, nemmeno nelle forme nelle quali lo stroma muscolare »i 
frammenta in sarcoliti e lo studio di questa specie fa cadere moto ipo- 
tesi messe innanzi da autori varii, sulla ra^ione d'ewere dei Kornchen- 
kugeln. 



Giova r esempio del Baco da seta per lo studio dei prooessi che 
avvengono nei nuclei muscolari durante lo stato larvale , giaod6 te 
varie etA si possono definire con tutta precisione e molto agevolmente 
si hanno larve nello stato di esuviamento. 

lo non lio notato molta diversiUt , qaanto al modo di comportarsi 
dei diverei muscoli del corpo in questa specie , perci6 che si richlama 
alle vicende dei nuclei , per quanto io abbia veduto che questl sono 
alquanto pifi instabili nei muscoli ventrali e presso i loro punti di at- 
tacco e di inserzione che non al dorso c nei ventre stcsso dei muscoli. 
Le vicende a cui ho accennato sono di due maniere, nella prima i nu- 
clei aumentano di volume, da una lunghezza di 6 a 7 a. (baco neonato) 
flno a 45-50 y.. ( ninfa appena formata ) ; nella seconda i nuclei stessi 
inclinano a proliferare, tanto piu volentieri quanto maggiore ^ Vetk del 
bruco e piu che mai nelle mute. Vediamo tutto ci6. 

Larva neonata (Tav. XII, fig. 218). I muscoli, gracili come bene 
si comprende, nulla pifi presentano, quanto a nuclei, cho una fila di essi 
assolutamente assile, nella quale i nuclei medesimi stanno dispostj a 
regolari intervalli, discosti quasi di quanto b il loro maggiore dicunetro 
e si mostrano lungamente ovali, pressoch^ rettangolari, misurando nei 
loro diametro longitudinale da 6 a 7 ^a. La hucelina si vede disposta in 
fitte punteggiature regolari, Non veggo mai nuclei periferici di $ortQ 
alcuna. 
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Larva in muta per la prima volta (fig. 219). La flgura mostra 11 
notabile- aumento del mnscolo e dei nuclei. Questi , molto pifi disoosti 
fra loro ( parlo degli assili ) , sono egualmente disposti nel centra del 
mnscolo, secondo la sua linea mediana o misurano circa 18 [x. di dia- 
metro longitudinale. Ma, oltre a questi, che direi normali e maggiori, 
altri non rari io scorgo periferici (b) , i quali per6 sono piii piccbli e 
cosi depress! che in sezione ottica sembrano aWatto lineari. Di questi 
nuclei accessorii, alcuni sono di lunghezza quasi pari ai normali assili, 
altri sono molto minori. Tutti per6 mostrano aver la nucleina egual- 
mente disposta in granuli fitti , minutissimi e regolarmente distribuiti 
nel carioplasma. 

Larva dopo la 1« muta (fig. 220). Intanto, tra la prima e la secon- 
da muta non b molto raro Tesempio di un certo numero di nuclei ac- 
cessorii periferici, disposti nel muscolo , appunto come apparisce dalla 
figura. Di questa eth adunque si pu(3 far derivarc V inizio dei molti 
nuclei periferici al muscolo, i quali sempre piu lo invaderanno nelle 
successive et^. Non posso per6 affermare che questi elementi periferici 
(6) sieno in procinto di abbandonare il muscolo, per riuscire miociti li- 
beri, come si riconoscer^t invece chiaramente piu tardi, ma pu6 essere 
invece che essi preparino una nuova colonna di nuclei longitudinali in- 
temi al muscolo, poich^ nei muscoli di etk piii inoltrate certamente le 
serie di nuclei longitudinali sono in numero via via maggiore, mentre 
unica si vede essere la serie nelle etii giovanissime. 

Larva in muta- per la 2» volta. Ma il dubbio non e piu possi- 
bile durante la seconda muta, poich(j quasi tutti i muscoli, specialmente 
i ventrali ed in particolar modo agli attacchi mostrano parvenze specia- 
lissime e ben degne di rilievo. 

La fig. 221 mostra un muscolo, dir6 cosi normale, od in quiete nu- 
cleare e si vede che i nuclei sono aumentati di dimensione , pbich^^ 
raggiungono i 25 a. di lunghezza, entro Tasse centrale del muscolo e 
distano fi'a loro circa due dei loro maggiori diametri. Non si veggono, 
in questo caso, nuclei accessorii periferici. 

Ma nei muscoli ventrali si vede ben altro (fig. 222). La maggior 
parte di essi, specialmente agli attacchi, mostrano i nuclei centrali av- 
vicinati fra loro , meno allungati e non tutti esattamente della stessa 
grandezza, senza per6 molto notabili variazioni in ci6. Ma, oltre a que- 
sto, alia periferia sono molti nuclei, talora molto avvicinati fra loro, la 
maggior parte dei quali ^ inglobata in una specie di elemento cellulare, 
sporgente sulla superficie del muscolo a guisa di tubercolo subsferico 
e saldamente in contatto coUo stroma, di cui soUeva sotto di se la so- 
stanza, come si vede dalla striatura trasversa che procede fino tra nu 
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cleo tiTimcjeQ, turbando ja irgolare e parallcUa disposizione dcUe strie 
f^d.eleTfliidosi assai oltre il conftiie del muscolo, quale altrove (fig. 228).' - 
Tn (Jueste cellule muscolari , la parte circondante il nucleo t subialina, - 
con >sostanza puntefrfriata o reticolata, eerto assai meno tinta del mu-: 
scoia stesso. . - 

: luoltre, si vedono molti di qucsti elenieiiti maggiori aver dato or- - 
mai nrigine a piceolissinii elementi, in gran numero tuttavia contenuti . 
sotlp il miolenima, come si vede a fig. 222, b oppure liberatisene, pifi o 
meixo soUccitamente, come apparisce a Hg. 228 in h\ della quale diremo 
meglio poi. Questi piccolissimi elementi di nuova fonnazlone hanno il 
nucleo rotondeggiar.te e rotondeggianti sono essi stessi, salvo gli eflPetti 
della compressione e misunino non oltre i U u,, di diametro. Sono da 
cousiderarsi come veri e proprii sarcociti, perfettamente identic! a quei 
moJlissimi clic si formano poi nelle ninfe al totale sfacelo di molti mu- 
scoU-destinati a scomparire, come sono ad es, la maggior parte di quelU 
che.:a\^volgono Tintestino anteriore e posteriore etc. 

.:.Xella fig. 223 si vede bene die questi ammassi di sarcociti, deri- 
vati dai nuclei muscolari Jarvali, abbandonano il muscolo, il quale, dt- 
qnesto tempo, scmbra soggetto ad un largo sfaldaraento di ammassi 
sarcocatarii. Ma i sarcociti stessi tendono poi a riuscirc indipendenti e 
ad .andarsene per conto proprio. 

lo osservo inoltre clie in questo momcnto, ciob nei sarcociti ormai 
formati e tuttavia aderenti alia superficie del muscolo , come in quelli 
che se ne sono di recente liberati, sono molto comuni i casi di molti- 
plicazione per via mitotica ( 228, c, e ), ma ci6 non si osserva mat nei 
nuelei ancora in buon contatto col muscolo od in questo compresi , i 
quali ultimi, invece, debbono moltiplicare sempre solo direttamente. 

- • ::2\duuque , gi^i iino dalla seconda muta, b cvidente una gagliarda 
prQdi^ione di sarcociti, i quali guadagnano poi liberamente la cavitA - 
viscaiTile e dipendono tutti da nuclei muscolari ( lai*vali ) periferici al 
muscolo stesso. Si pu6 adunque assegnare da questa epoca V origins 
dei primi miociti, i quali, recandosi ai dischi imaginali , cominciano a 
fojTOarne lo strato mesodermale, cio^ muscolare , il quale si vedrft gift 
pronto alia maturanza della larva. 

Baco dopo la 2* muta. II processo di moltiplicazione dei nudrn 
muscolari larvali, come si ^ illustrato precedentemente, certo scema nello 
stadio di attivitA che succede al 2^ sonno , ma non si pu6 dire che si 
arresti del tutto, giacch^ cogli stessi procedimenti ancom continua, seb- 
bene assai piii limitatamente. 

Lax*va che dorme per la 3* volta (fig. 224). Per6 , come anehe 
del tessuto adiposo si e detto che la moltiplicazione (per via indiretta) de- 
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^flt elementi adiposi mxgiunofo il suo rulmine durantr H torzo Honrro, 
: v(mi pu6 anchc ossorc affcrmato cho la moltiplicaziono doi nuclei mu- 
scolari, appunto in quosto niomcnto {' al suo apico, sonza duhbio di sortji. 
XeJla Irtrva donnicnte per la .-r volta infatti, si pu6 diro ehe non 
' Vi abbia imiscolo o parte di niusc'olo nol qualo i nuclei tutti non si tro- 
. vino in uno stato di attivissima proliferaziont* cospicuti e rieonoscrbile 
. colla niassima faciliti^. : ; 

I muscoli hanno piu serie longitudinali di nuclei, od io ne ha di- 
segnati quattro, non coniputate le porifericlie, neU'esenipio scolto p^'Ja 

- ftgura. Ora , in queste serie i nuclei non sono piu assolutamente cen- 
:trali, come e facile comprendere, essendo le serie stesse in piti che tttia, 
.um stanno abbastanza accosto alia periferia. Pero, sulla periferift Stessa 

. .Vi . hanno. grossi nuclei, anclie niaggiori di quelli imniei'si nello .stroma 
e misuranti fino a 40 [x.y i (luali pert) hanno tutti i carattert dt 'feki- 

. menti celluJari completi (a). Tutti gli altri inimersi nel nuiscofo ten- 
dono alia forma ovale, ma non sono a gran pezza cosi allungati cbme 
si ^ veduto nelle precedent i oth. Le dimension i di quest i nuclei sono 

. variabilissime, poiche ve ne ha di assai grossi, certo non meno liinghi 
di una quarantina di jui., ed altri invece poco piu lunghi di 7 a. e 9fe- 

. rici. Tra questi due estremi vi hanno poi tutte le ^radazioni di dimen- 
«loni possibili. 

r. Ma Tcsame attento dimostra clu* tutti questi nucleetti miuori Souo 
una figliolanza dei maggiori , ossia la maggior parte di questi ha Jdicto 
origine ad un gran numero di nuclei minor i o minimi, talora in questi 
risolvendosi affatto , i (luali (b) stipati , ed ordinariamente disposti pier 
limgo, gli uni accanto agli altri, riempiono gran parte delle docele :ija- 
cleari (cio^ scavate nel muscolo e dove i nuclei abitualmente rlsiedohd, 

.secondo la lunghezza del muscolo stesso. 

Ciascuno pu6, in questo momento, assicurarsi con tutta certezza deUa 

. proliferazione dei nuclei nmscolari larvali. 

Ma i nuclei periferici hannJ dato origine, essi pure, a gran nuuiaro 
di elementi minori e minimi, i quali si staccano, al soli to modo, dal Iflu- 
scolo e riescono sarcociti liberi (r, d), con molti esempi di moltiplica- 
zione essi pure, per via mitotica (d'), e ftnalmente, i primi liberati tra 
questi elementi, assumono aspetto e caratteri di miociti veri e propr-ii {-c), 
cxoh fusiformi, con citoplasma denso cd omogeneo, colorabile abbasUOi- 
za, nucleo stipato e assai tingibile, e lunghi da 11 a 12 y.. circa. 

Un altro fatto notabile si ^ questo che in tutti i nuclei larvali, di 
qualsivoglia dimensione ed ancora nei sarcociti anche liberi, in <iue- 

- etit e " momento la nucleina h molto rada e sembra^ -disposta iti .iia- 
stro od in granuli entro un carioplasma molto tenue e pochissiiiio tin- 
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gibile. Cotale parvenza 6 anche nei nuclei dei sarcociti, sebbene piocoli. 
nei qnali anche il citoplasma non mostrn stnitturn, n^ si tinge e sembi'a 
dover essere tenuissimo. 

Possiamo affermare con sicurezza che durante il terzo esuviaraento 
awiene nei muscoli del baco una aniplissima prolifcrazione dei nuclei 
muscolari, niolti dei quali certamente rimangono nei muscolo ad accre- 
scerlo, ma moltissimi altri ancora lo abbandonano, divenendo dapprimo 
sarcociti liberi c quindi miociti, vaganti (e) nei corpo alia ricerca dei 
dischi imaginali ai quali sono destinati. 

Larva in muta per la 4« volta ( tig. 225). Potrei tacermi di que- 
sto stadio e riferirrai al detto piu su a proposito del precedente, se non 
Iscorgessi alcune particolaritA che seiubrano proprie di questo momento. 

lo ho scelto un beiresempio per la figura ed esso dimostra molte 
singolari pai*venze. 

Si tratta di un muscolo delle fascie ventrali e quasi tutti gli altri 
della stessa regione hanno conformi altcrazioni. 

Queste si manifestano su tutti i nuclei, sieno essi superflciali o pro- 
fondi nell'asse del muscolo. In questo ultimo caso le alterazioni stesse 
sono anche di maggior rilievo e piu dimostrative. 

Dico ci6 pcrch^i il massimo scrupolo che si deve avere in cosi fatte 
disquisizioni si ^ quello di evitarc il i)ericolo, sompre presente e gran- 
dissimo, di seambiare per dementi di nuova fomiazione quelli invece 
che formano la tunica epiteliare delle trachee. 

Infatti sui muscoli vengono a distribuirsi molti rami e rarauscoli 
tracheali, involti tutti nei loro epitelio ed ancora concorrono nervi^ i 
quali hanno spessi ingrossamenti ganoflionari , (juindi recanti element! 
cellulari. 

lo ho sfuipre posto mente, con grande diligi'uza^ a non confondere 
queste cellule di tutt'altra natura con quelle che dipendono dalla alte- 
razione del muscolo ed ho quindi provveduto a riconoscere la presenza 
del miolemma attomo ai nuovi nuclei muscolari, come attorno ai vecchi 
larvali, ma non sempre t possibile assicurarsi che le cellule superflciali, 
addossate al muscolo, hanno con questo rapporto di origine. 

Quindi, i nuclei che si voggono nelTinterno del muscolo stessD so- 
no molto da considerarsi e se mostrano modificiizioni, queste e bene te- 
nere d'occhio e studiare piii di quelle interessanti i nuclei superflciali. 

Vedesi bene, daU'esempio riportato, che anche i nuclei disposti nel- 
I'asse del muscolo (a) hanno dato origine a molti elementi minori , al- 
cuni dei quali anzi minimi , giacch^? hanno dimeusioni di circa 5-9 fx. 
(d) ed 11 nucleo loro contiene cromatina molto stipata e quindi assai 
si tinge. 
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Si vede inoltre che questi elementi, fattasi strada attravorso alle pa- 
reti del muscolo stesso, ii6 raggiungono la superficie. 

Qnivl, del resto, i nuclei superftciali sono stati oggettodi una am- 
pllssima proliferazione, mcdiante la quale si sono vcnuti formando mol- 
tidsiml di quegli elementi minimi sopradescritti (d), i quali sar^ bene 
considerare per sarcociti senia piu. Anzi , alcuni di lore si veggono in 
via di moltiplicazione mitotlca (m). 

Oltre a questi elementi minimi, in cui si sono risolti i nuclei mu- 
acolari larvali, ve ne ha di mezzani, e di altre dimensioni, piti o meuo 
vistose (c), nei quali per6 la cromatina b risoluta in gomitolo lasso od 
in punteggiature e tutti sembrano appartenere ad un vero e proprio ele- 
mento cellulare, col citoplasma suo limitato da una membrana a se. 

I nuclei larvali che si possono trovare inalterati in questo stadio, 
sono grandissimi e misurano fino a 46 [X. di diamctro maggiore ed hanno 
la nucleina disposta in gomitolo abbastanza lasso. 

Intanto, tra Tuna muta muta e Taltra, la formazione di sarcociti, e 
quindi di miociti, scoma assai o quasi scompare, di guisa che nella larva, 
la quale ha subito ruUim/x muta e si avvia alia maturanza, la risolu- 
zione dei nuclei larvali in miociti h assai scai'sa e trascurabile. 

Ninfa appena fatta (fig. 226). lo ho finalmente disegnato un mu- 
scolo addominale , pertinente a questo stadio , a ci6 si vegga come in 
ultimo si risolvano i grossi nuclei larvali, per dare origine, anche in 
posto, ai piccoli nuclei imaginali. 

I nuclei larvali, che ancora si possono trovare nei nrascoli ad es. 
deir estremo addome , misurano da 45 a 50 [x. di dianietro maggiore, 
sono quindi grandissimi ed ovali. 

Ma nei muscoli nei quali ^ cominciata la moltiplicazione dei nuclei, 
si vede che essi, entro alle doccie loro, nei muscolo stesso, sono molto 
allungati e danno origine, anzi si risolvono (a) in una grande quantitii 
di nuclei minori , ci6 sempre per via diretta , i quali nuclei minori (6) 
variano poco di dimensioni fra loro e misurano da 6 a 7 [x, 

Essi sono ovali o rotondi e mostrano la nucleina in gomitolo lasso. 
Occupano la doccia del muscolo in cui si sono originati. Non veggo 
che essi abbiano citoplasma air intomo , limitato da membrana. Cotall 
sieno le altera;5ioni dei musooli che pemiangono nella ninfa e poi nel- 
I'adulto. 

Ma per quel molti muscoli che durante lo stato di ninta se ne vanno 
affatto e sono rinnovati completamente su altro piano per Tadulto, per 
questi anche lo stroma muscolare si dissolve ed i nuclei danno tutti 
origine a sarcoliti e quindi a miociti vaganti. 



Digitized by 




F i:X4 > M KX I X i: L I . A X I X Fns r 



. .. . SicG/»mo . per .i Lepidotteri io oiUM'o e4 illustiT-ro • J ' esempicr della 
Ilyponomettfa, considcrandoiie i muscoli dclla tunica muscolaror dell' in - 
testino posteriore, cosi di questa altra nianiera di altcnizione non [)arlo 
■qui, da poi ehe nel Baco da seta osservo le stesse, stessissime eose che 
io giA ranimenter6 suflicienteniente nc'U'altro lopidott^^ro soprarieordato 
e deLresto in niolti altri insetti. 

Rieapitolando il tin (|ui esposto, si puo solleeitaniente eoncliidei*e 

che : 

1.** Durante lo stadio larvale v piii notabilniente durante gli esu- 

vlaiuenti , in partieolar modo in larve piu avanzate, avviene una ga- 
gliarda moltiplicazione dei nuclei niuscolari larval i. 

2. ^ Degli elenienti n(»ofonnati , una parte riniane nel nmscolo 
stesso, giaeclie intanto il volume suo aumenta coH'etiV e questi nuovi 

\eiementi uueh»ari sono eireondati (hi plasma, senza menibraua limitante; 
una seeonda parte d^ origine ad (^lementi cellulari veri e propril^ <iom- 
pleti in tutte \o loro parti, che sono sarcociti, i quali daranno poi mio- 
citi, destinati a fonnare (durante lo stato lan^ale i il mesenchima dei 

. dischi imaginali. 

3. ** Durante la nintosi, dalla larva die sta tilando in poi , i mu- 
scoli che si conserveranno anche nclT adulto , aumentano nel numQro 
dei nuclei loro, derivando questi ( imaginali ) dai larvali, per moltipliea- 
zione diretta, crescendo notabilniente di numero, nni scemando assai di 
volume e sono tutti di quella maniera che non ha plasma intomo Hmi- 
tato da membrana , ne la disposizione della nucleina varia di troppo. 
Diuique i nuclei muscolari deiradulto sono simili a quelli larvali, salvo 
che piu piccoli di assai (e ])iu numerosi) e ei6 specialmente nei muscoli 
toracali. 

4. ^ Durante la ninfosi i muscoli che debbono scomparire si fran- 
gouo^ anche nel loro stronni ed i nuclei loro danno origine sempre a 
-sarcociti, che poi si trasformano in iniociti vjiganti. 

Questo per la sola miolisi, senza occuparci ora della miogeuesi nel- 
Timmagine. 

Lo sviluppo e rapidissimo poiche succede in otto o nove giomi, e 
la larva, entro il bozzolo non pena piti di un giorno a gettare la spoglia 
"e - di venire nin fa . 

Adtin*queV"riel primo giorao di bozzolo, giii si notaiio., nella lar.va, 

modificazioni rilevanti in molti muscoli. 
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Tiitto Tinsetto si 6 gih stnecato dalla pollc larvale c nel Yavgo spa- 
zio interposto fra la forma interna e la cuticola larvale , se ne sta un 
liquido coagulabile, abbastanza diffuso. 

Questo YGYvk pai riassorbito dalla ninfii che si va intanto forman- 
do, prima che sia rigettata la spoglia larvale. 

I dischi immaginali degli arti veri si prolungano in breve cono, 
perpendicolari all'asse longitudinale del eorpo e mentre nel meso e nel 
metatorace si allungano i dischi immaginali delle ali. Non parlo delle 
condizioni delTiutestino poich^ non b qui luogo. 

La forma generale b intermedia fra quella della larva e qiiella della 
ninfa. 

(^anto ai muscoli, mentre i fasci longitudinali deH'addome e del 
torace sono tuttavia intatti, quelli cefalici, invece, si trovano in preda a 
dissohizione sollecita. 

Siccome la testa, nel la presente forma, non b pid subglobosa, ma la 
regione epifaringea ed ipofaringca si allungano in una lamina stretta, 
cosi i primi muscoli i quali hanno dovuto subire la dissoluzione sono 
appuTito i motori delle parti boccali. Anehe i grossi costrittori della fa- 
ringe si stiiccano Tuno dalFaltro e cominciano a disfarsi. Lo stesso av- 
viene delle grosse fibre annulari del rctto e specialmente delT estremo 
ret to. 

Airinfuori di altre modificfizioni, le quali subiscc tutto il corpo, as- 
sumendo la nuova forma di ninfa, per quelle dei muscoli anzidetti si 
pu6 richiamarsi egualmentc alia ninfa del 2^ giomo di bozzolo, ciob ap- 
pena formata. A questa appunto si riferiscono le figg. 210, 217. 

Ora, in questa forma, g'lh i foderi delle ali sono espansi lateral- 
mente, come saranno sempre di poi e cosi quelli degli altri arti.Inessi 
si vede che gli elementi mesenchimatici (miociti) (fig. 217, pochi 
nel nuovo grande spazio, si moltiplicano e si allungano a lor modo, 
specialmente in fonna di fusi o di elementi bipolari, come ^ costume 
sempre di queste cellule. Ma i muscoli del capo sono intanto quasi com- 
pletamente distmtti, mentre in via di dissoluzione si trovano le fibre 
piu esteme delle fascie dorsali toraciche e tutti quelli annulari e longi- 
tudinali che fonnano la tunica dell'intestino. 

Adunque, giacch(? i fasci dorsali sono, nel torace almeno , disposti 
in due strati, si vede che di questi il piu superficiale, ossia affiitto dor- 
sale ii quello che prima si altera, mentre il sottoposto rimane invariato, 
almeno per ora. 

Vediarao adunque come avviene questa dissoluzione dei muscoli lon- 
gitudinali dorsali e quella delle tuniche del retto, poichCi questi muscoli 
ho particolannente studiato. 
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A fig. 216 b segnato iin fascio muscolare longitudinale dorsale. Si 
vede che ralterazione comincia alia periferia, anzi, in questo caso, al 
dorso; mentre una buona inetA longi udinale del muscolo (a) mantiene 
tuttavia la sua stnittura ed ^ inalterata. 

Ma i nuclei muscolari, che per lamassima parte sono in questi nm- 
scoli molto grandi, ovali, allungati, mostrano di essersi framinentati in 
inolti nuclei minori (c), i quali egualmcnte conservano la loro stnittura, 
per la quale si vede che la nucleina appare in titte punteggiature e si sono 
gi^i circondati del la menibrana cellulare. 

(Questo ii particolannente nella metk longitudinale del muscolo sog- 
getta orniai ad alterazione {b). 

La dissoluzionc b manifestata principalmente dalla scomparsa della 
striatura trasversa e dal distacco, Tuna dall'altra, delle fibre longitudinali. 

Nei vani che per cjuesto distacco avvengono, appunto si insinuano 
i piccoli elenienti cellulari o savcociti (d), derivati dal frazionamento del 
nucleo muscolare larvale e ciascuno poi si circonda di menibrana, come 
si vede in e ed appare come un eleniento cellulare a sb. Cosi, ad un 
tratto , il muscolo b tutio dissociato in frammenti di fibre , fra le quali 
si stanno piccoli elementi cellulari derivati dal nucleo larvale frazionato. 

Non vi ha concorso di fagociti nel maggior numero dei casi. Del 
resto, airocchio attento non b facile confondere gli elementi (sarcociti) 
derivati dal nucleo muscolare larvale , con fagociti immigrati nel mu- 
scolo, e questo perch6 i fagociti veri, come si vedono a fig. 217 a, sono 
molto diversi , per la stnittura del nucleo , tinta e contenuto del cito- 
plasma, grandezza etc. 

Adunque questi muscoli si moditicano in posto, senza che i leuco- 
citi intervengano in ci6, oppure la loro apparsa b di secondaria impor- 
tanza nel fenomeno (1). 

La fig. 215 mostra come si disfanno le grosse fibre muscolari trasverse 
che si trovano alio sbocco del retto e vi sono in ammassi considerevoli. 

Diffatti, si vede in a il sarcoplasma in via di sfacelo, ma che pure 
conserva tuttavia la sua striatura abbastanza apparente, per quanto in 
a' essa sia ormai scomparsa. Quando ci6 b avvenuto, la massa di sar- 
coplasma si mostra come tutta finissimamente punteggiata ed uniforme. 
Fino a che Talterazione non b molto intensa, il sarcoplasma non assume 
una tinta violetta coiremallume, ma solo un colore olivastro, sbiadito, 
e ci6 si vede appunto in a ed a . Ma attorno ai nuclei muscolari, 
quando questi intendono a separai*si dalle fibre muscolari, come b in b, 



(Ij Coiifronta coi muscoU addoniinali della Callfjjhora. 
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il poco sarcopLasma con cui se ne vengono , si tinge assai in violotto 
pure. Ci6 dimostra clie una notevole modificazione 6 avvenuta nolla 
natura chimica del sarcoplasma stesso. Ora, i nuclei muscolari tuttavia 
nomiali (g), Insediati in parte delle fibre non ancora protondamcnte al- 
terate, sono grandctti, ovali e coUa lore nucleina disposta in g'ranuli 
niinutissimi e fittissimi, ma non si tingono di soverchio. Invece, \h dove 
essi stanno in sarcoplasma alterato , ormai la nucleina loro si e molto 
stipata, di guisa che riescono niolto carichl nella tinta e non mostrano 
piu struttura. Inoltre si vede che il nucleo stesso si b frammentato in 
piu parti, e ci6 appare in b, 

Avvenuto poi il distacco del nucleo con i)arte del citoplasma attor- 
no, come c accaduto in r, ancora i nuclei derivati dal muscolare stanno 
assieme su un solo frammento di sarcoplasma, ma poi essi si limitano, 
ciascuno per s^, circondandosi di memhrana propria e diventano altret- 
tanti elemcnti cellulari (d) {sarcociti). Questi non possono affatto essere 
confusi coi vcri leucociti, venuti nel muscolo (/^), poiclR* questi sono cir- 
condati da citoplasma incoloro o quasi, tenue e sono sferici atfatto, ed 
inoltre il loro nucleo mostra la cromatina in punti radi o nastro rado 
che sia, ma qucgli elemcnti che sono figurati in d {sarcociti) e si sono 
veduti derivare dai nuclei muscolari larvali, sono piu piccoli, angolosi, 
lianno citoplasma omogeneo, denso, che si tinge bene coiremallume in 
violetto ed il luicleo loro non mostra struttura, poich6 si tinge intensis- 
simamente, tutto in violetto. Questi dementi possono essere paragonati 
piuttosto ai miociti , di cui affettano la forma di fuso volentieri (/*) e 
non differiscono in nulla dagli elemcnti mesenchimatici migranti, anchtj 
negli stadi precedenti di poco. 

Certo al muscolo che si disf^ concorrono amebociti veri, come sono 
quelli che ho segnato in e ed alcuni anche , come si vede in f, si ca- 
ricano di qualche frammentello di muscolo e possono considerarsi come 
Kcrvchenkugeln, sebbene sieno molto piu piccoli dei corrispondenti am- 
inassi che si vedono nolle mosche e di poco superino 1 leucociti vuoti. 
Anche di qui si conclude, che 1 leucociti non sono elemcnti essenziali 
nella dissoluzione del muscolo , ma intervengono , come loro costume, 
a l appropriai*si sostanza derivata dalla distruzione del sarcoplasma, cosi 
volentieri come fan no sempre a proposito di sostanza album inoide ela- 
borata. 

In pari tcm])o si vede che i nuclei muscolari larvali assai grossi 
danno origine ai piccoli elemcnti muscolari imaginali (sarcociti), com- 
ponendo molti miociti, che troveranno il loro uflficio appena piu tardi. 
Sia adunque il detto ora e quel che si riferin\ tosto come esempio della 
maniera in cui procede la dissoluzione in muscoli i quali debbono scom- 
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pariro. Ciiiardando iiifatti la ninfa del 3'^ ^iorno fino nel 5° circa , si 
vede die, ad es. nella cstremit/i del corpo , ( tig. 98 ) i grossi muscoli 
annulari clie formano la tunica del retto c gli altri ancora , soiio tutti 
disfatti in frammenti di varie dimensioni , secondo la nianiera iniziata 
autecedeiitemente e clic la fig. 215 ricorda. In questi frarinnenti (figu- 
ra 98 nl, e fig. 214) si nota die la croniatina degli antidii nuclei lar- 

vali si fraramentata in goc- 
ciole rotonde od altrimenti 
foggiate (figura 214, n), clie 
stanno entro il niioplasnia 
(mp), ormai completaniente 
alterato e tnisfonnato in una 
niassa oniogenea die molto 
si tinge coiremallume. 

Questa condizione di cose 
ricorda adunqne quello die 
si e gi^ detto a proposito della 
Mycetophila (ed al trove) e fi- 
gnrato in 200, 202, 203 etc. 

I frammenti di nucleina 
divengono intanto senipre mi- 
nori e piu numerosi, ma di 
poi essi, acquistata UT\a di- 
mensione minima, rimangono 
sferici a puntino e si circon- 
dano di una membranella esi- 
le, di modo die ne riescono 
molti dementi nuovi (fig. 214, 
n' ) i quali si trovano, il piu 
spesso, in regioni meno tinte nel mioplasma (forse questo si h esaurito 
a fonnarli) e finalmente si liberano, divenendo sarcociti (sc), die piii tardi 
accjuisteranno forma ed aspctto di miociti veri, per correre a tapezzare 
internamente i disdii imaginali deirestremo addome etc. 

La fig. 98 niostra adunque die nelle vicinanze deirintestino stazio- 
nano molti frammenti dei muscoli larvali (/iZ), nelle condizioni segnate 
a fig. 214, e die a ridosso dei disclii imaginali si dispongono i miociti 
ormai bene definiti (98, vie), die veduti meglio corrispondono a quelli 
tlgurati a fig. 217, m, 

Se gli autori francesi, i quali attesero alio studio delle modifica- 
zioni del tessuto muscolare durante la ninfosi ebbero ventura di imbat- 



Estrenio addome di ninfa di Hyponomeuta nel 
5^ giorno (sczione sag^ittale), per mostrare la disso- 
luzione dei muscoli del retto. 

V vaso; dg disco genitale; a ano; r retto; d disco 
del dorso; ep epiteiio del postintestino; pr pericar- 
dial!; nl nuclei muscolari larvali in frammenti di 
muscoli annulari ormai dlssociati ; mc miociti che 
vanno a tapezzare internamente i dischi imaginali 
(genitali etc.) Si vede anclie la differenza tra IMpo- 
derma larvale (sopra il vaso) e Timaginale nei dischi. 
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torsi nolle Vospo o nolle Api, c'lob in Imonotteri nei qiiali il nucloo mu- 
scolaro 6 grandetto e si modifica in posto vistosamonto, maggior Ven- 
tura ho avuto io che qiicsto ricorche ho seguito nolle Cynips, 

Infatti.non credo che altrc forme, sebbgne magt^iori, possano pre- 
starsi nieglio alio studio dolla miolisi o della parte ohe vi pronde il nu- 
oleo niuscolaro, di quosti bassi Imonotteri e di (jualehe parassita, come 
io dir6 tosto. 

La eomodit^ dolla rieerca deriva dalle dimensioni alfatto occozio- 
nali doi nuclei muscolari larvali c dalle vistose modificazioni a cui van- 
no ossi soggctti. 

Nolle larve, fino a maturanza, di parecchie specie di Cymps fra le 
sopraricordate a proposito del tcssuto adiposo , tutti i muscoli niotori 
dcgli articoli del corpo sono assai gracili e lunghi e particolarmente i 
dorso-ventrali, che si voggono nei fianchi. Io ho discgnato uno di que- 
sti a lig. 248 (tav. XIII) con piccolo ingrandimento (95 diani.) porch6 mo- 
st ri il nucleo grande che reca nei suo mezzo. 

A fig. 24-4 poi, quosta parvenza b disognata col consueto ingrandi- 
mento di 600 diametri. Si vede che si tratta di un grandissimo nucleo 
ovale, di 160 jm. di lunghezza, e dello spessore, al di sopra del muscolo, 
di 4-5 fJL. 

Sebbene nolle sczioni i nuclei sembrino due, Tuno di qua e Taltro 
di k\ del fascio muscolare, come mostrcrcbbero le figure*, tuttavia ^ fa- 
cile comprendere che si tratta, inveco, di un solo e grosso nucleo, cosi 
largo che abbraccia ed avvolge buona parte del muscolo su cui sta. 

Ebbi anche occasione di trovare un muscolo strappato nolle mani- 
polazioni (fig. 245), il quale disegnai a piccolo ingrandimento (95 diam.) 
e che, tuttavia in rapporto col miolemma, si mostra in maestA ed ap- 
parisce quindi ovale e niolto depresso. 

In altrc lai've ho trovato nuclei muscolari aUjuanto minori, ma di 
nido lunghi mono di 75 [x, (fig. 247, tav. XIV), come si vede nolla ci- 
tata figura, dove per6 ossi sono due di seguito. 

Ora, questo unico grande nucleo larvale, che solo sta per ciascun 
fascio muscolare 6 limitato da una assai tonue mombrana, cosi esile che 
diflScilmente si pu6 percepire. 

La struttura poi della nucleina mostra che quosta 6 disposta a gra- 
nuli assai piccoli, unifonni quanto a dimensioni ed anche uniformemonte 
c fittamente distribuiti nei carioplasma (fig. 24(>). 

Le modificazioni nei nuclei muscolari cominciano precocemente o gi/i 
sono avanzate nella larva matura che ha vuotato ormai il suo mosen- 
teron. Per6, primi a modificarsi sono i nuclei dei fasci muscolari, che 
vanno dal capo al confine tra il primo e sccondo annello toracico, at- 
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IraviTso al protorarr, al <lorso, (j primamoiitc (jiu'lli ai lati dclla liiiea 
mcdiami aiiziclir (iiioUi a quosta piu vicini. In soguito si luodificano 
(luelli elu' dalla r incisura toracica vaimo alia 2' c cosi via, progrodon- 
do verso il rcstante corpo, pel (piale la alterazioiic si avvia nella pre- 
piipa. 

Cosi la lig. 218 (tav. XIV) si rifi^riseo al luuscolo cefalo-toraeieo 
disposto aeeanto alia liiiea mediaiia <^ le figg. 2J'.>, 250 ad altri fasei mu- 
scolari eefalo-toraeiei piu latcTali. Tutti poi sono piH3si dalla larva ma- 
tura di (Ujnips Caput medusae. Si vede die in (piesti ultimi adunque la 
niodifieazione dei fasei stessi ^ pin avanzata. 

Ordimque, la lig. 218 mostra clie i nuclei muscolari (»), in larva pros- 
sinia a trasforniarsi o nella regione indicata, si sono aecorciati grandc- 
niente, rigonfiandosi pen') di assai. Inoltre si vede elie, tuttavia sotto al 
sareoleninia, nientre il vero nueleo si h raeeolto e stipato, sfrangiandosi 
nel suo eontorno. eonie ^ eoshune di niolti nueli'i degli imenotteri, si ^ 
venuto eireondando abhondantenientt^ di un plasma granuloso e denso, 
il (piale solleva altamentt^ il miolenmia (» eireonda tutto il nueleo. 

Di piu, nella niassa del detto ])lasnia ed a Npese del nueleo larvale, 
eoniineiano a forinarsi nuovi e pieeoli elenienti eellulari (a)^ i quali sono 
eoni])osti di un nueh^o stipato , slerieo , tingibilissimo , del diametro di 
eirea 5-() a. e elie si eireonda di uno str(?ttissimo involuero di citoplasma 
ialino ed ineoloro, limitato da tenue niembrana. 

Per rieliiamare qm^sto proeesso a fonnazioni altra volta vedute {(kil- 
liphora) si dovriV eonvenire ehc si tratta (pii di Sarcoclti sorti dal nu- 
el(*o museolare larvale e tuttavia eonipresi sotto il miolemraa. 

Nulla di anorniale presentano intanto i fasei muscolari, i quali sono 
peraneo massicci e stthbene, come di eonsueto, striati per lo lungo, pure 
le strie non sono meglio accentuate e non aeeennano ancora a spacchi 
longitudinali d(»l museolo stesso. Si pu6 dire adunque normalc ancora 
la stmttura del fascio museolare, per ci6 clie riguarda la parte con- 
trattile. 

Ma pros(*gucndo la altenizione, come si v(*dc a fig. 240, raentrc au- 
menta grandissimamente la fornnizione di Sarcocitl (a) in posto, a spcsc 
del nueleo museolare larvale («), senza che il sarcolemma si strappi in 
modo aleuno, ma senqu'e sotto di esso i sarcoeiti si allungano c diven- 
gono fusiformi (b); inoltre il nueleo loro si dilata (daTaOadi diam.), 
in guisa che la nucleina ora si vede bene distribuita in fitti granuli uni- 
formi. 

11 citoi)lasma si tinge alquanto ed appare granuloso. Adunque dai 
primi sarcoeiti si sono avuti ora, per semplice auraento e per altre mi- 
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nori moditicazioni, dei veri miociti, con tutte le caratteristiche gik noto 
c comuni a queste produzioni (1). 

I miociti per6 si vedono pervadcrc la massa fibriliaro del muscolo 
e non solo si infiltrano abbondantemente fra il sarcolcmma cd il fascie 
muscolaro, ma ancora, in quosto penctrati, assumendo forma di lunghis- 
simi fusi, ne frammentano tutta la massa gik larvale ed a questa tinal- 
mente si sostituiscono (vedi figura 250 dove il nucleo larvale ^ ormai 
scomparso ed abbondano i miociti veri, chc si allungano formando il 
nuovo fascio). 

Di qui in poi incomincia la formazione dei miiscoli dclFadulto , la 
quale avviene, per la maggior parte, in sito, ma non 6 il caso di dirne 
ora. Basti il fatto che qui dcirintervento di leucociti veri non vi ha il 
minimo accenno, nb si potrebbe invocare in niodo alcuno nell'opera di 
fniolisi. 

Mi conviene intanto avvertire, prima di abband(mare questi Cini- 
pedi, che per quei muscoli i quali sorgono ea^ novo, come 6 attorno a 
parecchi dischi imaginali, negli arti etc., quivi si hanno i soliti mio- 
citi liberi, derivati da nuclei larval i di muscoli che debbono totalraente 
scomparire. 

Siccome io ho dato un esempio molto cospicuo a proposito deWApho- 
dius ed egualmente ci6 avviene nelle Formiche, come in questi Cinipedi 
od in altri Imenotteri, cosi non monta che io ne dica qui, tanto piii che 
il processo b affatto identico. 

Ordunque rimarr^ inteso sempre, che se non se ne parli di propo- 
sito, come si b fatto per la Calliphora, allorquando della miolisi dei mu- 
scoli destinati a scomparire e della formazione ex novo di quelli imma- 
ginali non si tiene parola, questi processi avvengono nel consueto mo- 
do che lungamente descrivo per VApJwdius, Formiche etc. (Nuclei mu- 
scolari larvali liberi, con caratteri di cellule; formazione , nel loro in- 
temo di sarcociti, defomia^ione di questi in miociti liberi, (vaganti) etc. 

JVXoi:i.ocloi:i.1:oi:xiLOjrvi« nltenLfii 

Un altro eccellente esempio della formazione in sito dei miociti e 
della trasformazione del muscolo da larvale in imaginale, sempre entro 
Tantico miolemma, b dato da queir Imenottero che vive parassitica- 
mente entro la Chalichodoma mitraria (Monodontomerus nitens) , del 
quale si b detto abbas tanza a proposito del tessuto adipose. 



(1) Cfr. muscoli addom. Calliphora, etc. 
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Nolle larve lihcrc o lueglio onnai fuoriuscito daH'ospite e die at- 
tendono la prima vera per trasfonnarsi, si vcggouo i muscoli delle fascie 
longitudinali aventi ncl mezzo loro alcuni bei miclei ovali (tig. 237, tav. 
XIII), abbastaiiza grandi (35 u. di diam. longitud.) insediati al solito 
nella loro doccia c eircondati piu d'accosto da un'area pellucida. 

In questi nuclei la cromatini non e molto abbondantc ed 6 distri- 
buita in granuli di varia forma e senza troppo ordine. 8i trovano mo- 
dificazioni notabili nella prepupa e sono esse piii avaiizate, al solito, nei 
muscoli logitudinali del torace anteriore, meno in quelli addominali. 
Comincicr6 adunque a dire di quc^ti (tig. 238,239). 

II fascio muscolaro (m) non si altera dapprincipio, anzi mostra poco 
cospicua la striatura tras versa, clie pure nel muscolo larvale normalc 
si vedeva nettamente per strie discoste abbastanza fra di loro. 

Ma il nucleo (238 n) si circonda, al solito, di un plasma a grossi gra- 
nuli (cn)j e molto colorabilc e qucsto plasma solleva il miolemma a 
guisa di bozza molto sensibile. La parte nuclearc veramentc (n), colla 
sua cromatina, si stipa in fondo alia bozza, accan to al fascio museolare, 
ma se ne distingue per un esile strato incoloro. 

Piu tardi, mentre la striatura tras versa del fascio museolare assai 
piii si rende sensibile e titta, si vede che i nuclei tendono a sollevai*si 
gagliardamentc in alte appendici, al di sopradel fiuscio museolare (239, n) 
ed in queste, che lianno aspotto di sacclii pcnduli, sta il nucleo a con- 
torno molto sfrangiato ed immerso in un plasma (pl)^ che si tinge assai 
piu di prima ed e omogeneo, almeno attorno al nucleo, grannloso jdla 
periferia. 

Quindi entro (piesti sacchi ed a spese dell'elemento nuclearc larvale 
si fonnano, in numero grandissimo, i sarcocitl , piccoli e sferoidali c 
molto stipati fra loro (a). 

In un muscolo cefalotoracico, si vede uno stadio ulteriore (fig. 240) 
e quivi, mentre i capi del muscolo (wi) sono tuttavia composti di so- 
stanza tibillare e questa si mantiene ancora neirasse del muscolo pri- 
mitivo, tutta la parte periferica, per un denso ed alto strato, 6 trasfor- 
mata in un ammasso di sarcocifi, tutti tittamente stipati gli uni contro gli 
altri e di uniforme grandezza (4 fX. di diam.\ con nucleo sferico e denso, 
e con scarsissimo citoplasma ialino. 

A questa enonne massa di sarcocifi hanno adunque dato originc i 
nuclei muscolari larval i e questi nuovi dementi non saranno pochi, do- 
vendo essi dare origine ai moltissimi nuclei che si trovano nei grossi 
muscoli indiretti delle ali, neiradulto. 

La trasfonnazione poi dei sarcociti in miociti avviene piu tardi ed 
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appartiene alia fornuizionc dei muscoli imaginali , della quale si paria 
piu innanzi. 

Intanto ho voluto tigiirare, a tig. 242, i miociti liberi che si trovano 
sparsi nel corpo nellc forniazioni ea: novo di muscoli imniagiuali , ed 
ancora ho segnato a fig. 241 altuni leucociti , quali si trovano non rari , 
per mostrarc come e qiianto cssi differiscano dai sircociti e dai mio- 
citi, cosi ehe non pud esservi eonfusione in niodo alcuno, j)tT quanto 
niolti leucociti si trovino , come altrovc, anche delle vicinanzc dei 
muscoli che attendono alia loro trasfornnizione. 

Miogenesi. Giacch6 ho messo, a tav. XIV, una figura (258), che si 
riferisec ad un capo di attacco d**l grandc ahbassatore indiretto delle 
ali, come b quasi costruito nella ninfa matura, b bene che riferisca al- 
cunch^ della miogenesi od almeno delle ultime modificazioni dei mio- 
citi in questi grandi muscoli indiretti. 

Ho g\k avvertito che in questi soli casi avviene una formazione di 
nuclei anche minori e piu delicati, derivati dai miociti. Per tutti gli 
altri muscoli, i quali sembrano di struttura piu grossolana, i miociti 
stessi si allungano e fonnano la fibra, mentre i loro nuclei divengono 
nuclei imaginali. 

Ma per i grossi muscoli indiretti delle ali, osservo che si deve pro- 
cederc ad una piu delicata struttura e quindi vi ha una nuova modi- 
ficazione, o meglio proliferazione dei miociti. II caso non b ristretto al 
MonodoniomeruSy come b facile comprendere, ma dai bello esempio colgo 
Toccasiono di dime. 

A proposito delle Formiche far6 vedere come i carioliti penetrino 
sotto la basale, nei punti dove deve essere piantato il muscolo; qui poi 
avverto che al di fuori della basale vengono a distribuirsi i miociti e 
si interpongono tra le colonne fibrillari (wi), o le hanno giil fonnate al- 
cuni di essi, mentre molti ne rimangono negli spazii lineari occupati 
tuttavia da mioplasma. (1) 

II muscolo, fonnandosi, trae a sc fortemente la basale {ba)^ percui 
questa si eleva assai sopra Tipodenna {ip) e sulla cuticola (cij, di modo 
che in questo punto le cellule ipodermali {cip) sono assai stirateedap- 
paiono quindi csilissime ed anche molto discoste fra di loro e recano, 
verso la base, in rcgione piu larghetta, il loro nucleo. 



(I) Si comprende che, a seziono trasversa, si hanno quelle parvenze gia descritte 
dall^Anglas; per6 lascio a qnesto Autore il compito di giastificare la presenza del nncleo 
mnscolare larrale nel centro delle zone occupate da sarcoplasma e da miociti. Del resto 
ho esposto i miei dubbi altrove. 
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Ma ritornando ai miociti (mf) dci quali t pieno il plasma interca- 
lato tra i fasci fibrosi ormai fatti, si vede che essi miociti, non si tra- 
sformano direttamentc in libre muscolari, i loro nuclei in nuclei iraa- 
ginali, ma moltiplicano gagliardamente per via indiretta (come si vede 
da uno di loro che ho disegnato) e quindi danno origine ad elementi 
minori, i cui nuclei sono piu piccoli (ni), con cromatina piii rada e bene 
definita a nastro, e questi, che sono i definitivi nuclei imaginali (pei soli 
muscoli indirctti, ripeto), si ordinano a rosario, in doccie minori scava- 
te per entro i fasci fibrosi. 



L'esempio del Baco da seta non mi e sembrato sufficiente per affer- 
mare che i nuclei muscolari prolificano durante lo stadio larvale, dando 
miociti e perci6 altri escmpi ho ricereati fra le specie piu ovvie, a ci6 
che se ad alcuno nasce dubbio su quanto dico, agevolmentc se lo possa 
toglier via. 

La Polish's mostra mirabilmente molti fatti importanti, relativamente 
alle modificazioni dei nuclei muscolari durante lo stato larvale ed io 
raccomando (juosto insetto alia attenzione degli studiosi di questo ar- 
gomento. 

Larva neonata. E bene considerare i lunghi dilatator! della faringe 
ed io ne disegno uno tra quelli inferiori. Quivi si vede (fig. 228, tav. 
XIII) che i nuclei muscolari sono molti, lungo la linea mediana del mu- 
scolo e misurano da 10 ad 11 fx. di diametro maggiore , essendo essi 
ovali. Non distano troppo fra di loro, anzi alcuni quasi si toccano e se 
ne stanno nella loro doccia di plasma granuloso. Questo b piu colora- 
bile econ piu granuli, abbastanza discosto dai nuclei muscolari che non 
loro accanto. Questa area meno tingibile, la quale, come una aureola 
circonda tutto il nucleo 6 molto da considerarsi ed io la ho sempre ve- 
duta attomo ai nuclei muscolari ed altrove ancora ne ho parlato. 

Ma in questi muscoli non sembra che i nuclei molto sporgano alia 
superficie dei muscoli stcssi , o non piu dl quanto mostra il nucleo in 
profilo disposto nella stessa figura. 

Ma nci muscoli dclle fascie dorsali (fig. 227) assai piil sporgono i 
nuclei sulla superficie del muscolo , come lo mostra la figura e sono 
assai fitti ; misurano poi ciascuno da 6 a 7 a. di diametro massimo. 
Non insisto su questo stato, del quale ho detto solo per mostrare Tau- 
mento nolle dimensioni a cui vanno soggctti i nuclei medesimi col cre- 
scere della larva , ma quel che loro si riferisce, accomodatamente de- 
scrivo nelle linee seguenti. 
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Larva dJ 8 mill, di lunghozza (fig. 229, 280). Si ptt6 eonsiderare 
come una larva giunta ormai alia met^i del suo sviluppo. 

In questa , ( come del resto negli stati precedenti ) tutti i nuiseoli 
delle fascie dorsali e ventrali niostrano i nuclei molto rilevati a tuT)er- 
colo sulla loro superflcic e eosi in gran numero clic si toccano conti- 
nuatamente, quasi senza interinizione. 

Ora , le fascie ventrali ( 230 ) niostrano i nuclei per lo piii non in 
moltiplicjizione, ma quelle dorsali (229) fanno vedere altra cosa. 

Per6 giova lo studio attento delle unc c delle altre per far vedc^re 
fatti di grande rilievo. 

Le fascie ventrali (230j niostrano che il cosi detto nucleo musco- 
lare tale non 6 veraniente , ma esso una vera e propria cellula con 
tutte le sue parti benissimo distinte. 

lo non ho trovato esempio piu accomodate) di questa Polistes per 
fare vedere ci6, ma questo insetto I) convenientissimo. 

Infatti in nessuna altra specie, o ben di rado, ho potuto riconoscere 
cosi alti sul niuscolo c quasi dal muscolo stesso indipendenti i nuclei 
muscolari ed anzi , quando io dir6 delle facili alterazioni a cui essi 
vanno soggetti , ci6 potril spiegarsi jigevolmente considerando i nuclei 
muscolari nella Polistes come assai poco dipendenti dal muscolo o collo 
stesso in debolissimo rapporto di adesione, se non di funzioni. 

Certo b che in questi rilievi turbercoliformi, i quali sono fatti dal 
miolemma alia superficie del muscolo , stanno occlusi non g\k nuclei 
muscolari^ come comunemente si vede nelle altre forme , ma vere e 
proprie cellule , con raenibrana propria e con nucleo perfettaniente di- 
stinti. 

La figura ci6 niostra benissimo e mentre tutto il tubercolo ha un 
dianietro, alia base, di 85 tx, , la cellula in esso contenuta, sferoidale, 
ne ha uno di 28 a. ed il nucleo contenuto misura da IG a 18 [X, di 
dianietro. 

E bcnsi vcro che solo di rado ho veduto, cosi nettamentc come ho 
figurato, distinta la cellula entro il tubercolo e sotto il miolemma, per6 
Tesempio indicato e disegnato h molto dimostrativo c ritengo che in 
tutti gli altri casi moltissimi, nei quali non ho ben potuto scorgere di- 
stinta la membrana cellulare sotto il miolemma, deve ci6 dipendere dal la 
compressione di questo contro la cellula c dalla sua tenuitA. 

Comunque sia egli 6 certo che questi elenienti muscolari sono molto 
proclivi a generare nuovi elementi ed anchc a degenerare affatto. 

E che ci6 sia vero si riconosce da muscoli dorsali tolti dalla stessa 
larva ed ancora da larve in stati precedenti. 

La fig. 229 mostra come alia periferia deirelemento muscolare lar- 
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vale (V/), altri vcno^aiio fonnandosi, con nucloi minori ed assai poco ci- 
toplasma (h). Pcr6 gli esempi migliori sono dati dalle fascie dorsali dei 
muscoli toracali c piu precisaiuente del meso e del protorace, ciofe dei 
due primi anelli dopo il ca])0. 

Quivi, anche in stadi precedent! a (|iiello cpii indicate, si vede come 
i nuclei (dir6 cosi) muscolari larval i intendano ad una attivissima mol- 
tiplicazione, dando ori^ine ad elenienti minori, die abhandonano poi il 
muscolo. 

lo ho disegnato due figure (231, 232) delle quali V una (231) si ri- 
ferisce ai nuiscoli del protorace di larva aventc soli 5 mill, di lunghez- 
za, e la fig. 232 si richiama ad una larva di poco maggiore, cio^ quella 
mezzana di cui qui si tienc parola. 

In tutti qucsti muscoli si seorgono i nuclei (a) sollevarsi assai al 
<lisopra dello stroma, in forma di appcndicole piriformi , le quali ri- 
mangono attaccate, per sottile peduncolo, al muscolo. Intanto, sotto 11 
miolemnm avviene una abhondante produzione, da parte degli elenienti 
muscolari larvali, di nuovi e piccoli elenienti cellulari (b) , clie dap- 
primo stanno alia periferia della cellula madre da cui hanno avuto originc 
e la circondano in vario numero, quindi tendono a separarscnc (231, 
(i) e ad abbandonare il muscolo di origine. Ci6 facendo il miolemma 
viene strap])ato (232, si) e sollevato in larghe frangie, anche a distanza 
dal muscolo a cui apparteneva c tra le lancinie di questo miolemma, cosi 
rotto, si annidano di passaggio i nuovi elenienti che debbono essere 
sferici nel mjiggior numero di casi. 

Qui cadono acconcianiente alcune considerazioni. 

Precisamente osservo che questa al)bondante formtizione di sarcociti, 
in un tempo in cui ancora la larva ^ assai immatura , devc trovarsi 
in rai)porto con null' altro che coir incremento mesodermalc dei dischi 
ininiaginali. 

P^ssi infatti, gili ancora nella larva mezzana in discorso ed ancor 
prima sono in via di rapido auinento , come mostra la fig. 233, che b 
tolta da un disco immaginale del protorace (larva mezzana). Quivi si 
vede che, al solito, lo strato ectodermico (ec) contiene cellule molte, il 
cui citoplasma quasi insieme si fonde e certo non si veggono bene le 
sepanizioni tra cellula e cellula. Fonna questo strato di citoplasma, direi 
(piasi comune, una sostanza niolto tingibile, oniogenea e piil tingibilc 
dei nuclei stessi, i quali in gran numero vi sono imniei'si. Moltissimi 
di questi nuclei (a) sono in via di moltiplicazione (b), per cariocinesi. 
Ci6 h in tutti i disehi immaginali da me vcduti, nelle larve e ninfe e 
simile per tutti gli insetti e I'aspetto deirectodernia. Per6, alPintemo, 
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si vede disposto gi^ il mcsodernia e sono molto abbondanti i miociti 
(m) ed i sarcociti (sc), come lo mostra la ftgura. 

Questo mescnchina non vicue che assai piu tardi in molti altri in- 
setti, ma in questa Polistes i disclii immaginali si accrescono nel loro 
mcsoderma^ anche nei giovanissimi stadi della lan^a. 

Adunque, quando io ritenessi clie i miociti derivati dalla continua 
proliferazione dei muscoli toracali dorsali della larva sono essi che 
formano il mesenchima dei dischi immaginali, io non credo che mi si 
potrebbe opporre serio dubio. 

Un'altra considerazione da farsi relativamente alia soniiglianza 
grandissima di questi sarcociti coi veri amebociti. 

Pifi tardi, durante la grande distruzione dei muscoli che avviene 
nella ninfa ed in altri insetti, pu6 essere che una differenza palese tra 
i sarcociti e gli amebociti si possa rilevare, ma attualmente, per questa 
Polist(8y e per altri insetti aneora, durante il periodo larvale io non so 
distinguere in alcun modo i sarcociti dagli amebociti, Su ci6 ritonier6 
piu tardi, quando dovr6 parlare degli amebociti in generale. 

Intanto io ho anche figurato gli stessi muscoli dei tro primi seg- 
menti (toracici), in questa specie, nella larva che b ormai opercolata 
(fig. 234,235). 

Quivi si vede che il nucleo nmscolare, quando si pu6 trovarc tut- 
tavia integro, come a fig. 234, w, b assai grande, o meglio sembra dif- 
fuso in una specie di cariolisi per entro a tutta la cellula muscolare che 
fa il solito rilievo tub ercoli forme del muscolo, sebbene in minor grado 
che negli stati precedenti. 

Ma la maggior parte dei nuclei o cellule muscolari che siano , di 
tutte le fascie dorsali e ventral i dei tre primi segment! , sono risolti 
ormai in grandissimo numero di nuovi piccoli elenienti (234, 225 a), sia 
ancora compresi entro il miolemma che h molto spostato in fuori , sia 
ormai liberi, (235 &, c), rotto il miolemma stesso, rotondi e vaganti con 
tutti i caratteri dei comuni sarcociti. 

Intanto lo stroma muscolare si frammenta per conto proprio (235, w), 
in tutti i sensi e si risolv^e in un plasma granuloso (pi) composto di gut. 
tule piccole c giallastre, le quali si addossano volentieri alle cellule adi- 
pose che sono ormai libere e le quali probabilmente se ne impossessano 
per arricchire il contenuto loro. 

Non vi ha differenza che di grado tra la moltiplicazione dei nuclei 
larvali e quella che giunge in questo momento, poich^ nella larva oper- 
colata essa h piu gagliarda ed uniforme per tutti i nuclei, ma si com- 
pie tutto affatto analogamente e dando origine a sarcociti tutto afi*atto 
identici a quelli ottenuti continuatamente nelle larve, come si b detto. 
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Qui non ha Ino^o a dubbi suirintcrvento di fagociti per la distni- 
zione di qiiesti muscoli airinizio doHa vita ninfale, cioe nella larva oper- 
colata, ed 11 Perez e TAnglas, che sostengono rintervento stesso, si tro- 
vano affatto al di fuori del vero, poieli(i non solo devono ammettere con- 
simile opera per le larve giovani, il die 6 del tutto inanimissibile, ma 
anclie debbono dimostrare che gli elementi minori non sono nuclei di 
nuova fornnizione, ligliati dal grande larvale (come afferma giustamente 
il Terre), ma leucociti immigrati, il die 6 falso e basterebbe la fig. 281 
a dimostrarlo. Infatti, in (picsta si vvde come i singoli nuovi elementi 
abbandonino il muscolo, traendosi dietro aUjuanta sostanza muscolare e 
ci6 nella larva a metj\ del suo sviluj)po. 

Deyeuerazioni del nuclm muscolare in tessuto adiposo, E molto dif- 
ticile il non ammettere una cosi fatta degenenizione, considerando i mu- 
scoli dorsali deU'estremo addome nelle larve anche di mezzana etii. 

In (juesto punto , eioc? negli ultimi due o tre segmenti addominab*, 
si pu6, con tutla cliian^zza, oss(?rvar(», come a fig. 23(>, che i muscoli (m) 
sono in molto cattive condizioni o tali si lasciano giudicare, mostrandosi 
molto grinzosi, quasi interrotti di traverso, e col contorno loro irrego- 
larissimo e molto male definito. 

Inoltre, i nuclei (//), sporgendo e moltiplicando al solito, come si h 
visto per quelli toracali, qui invece s»mo molto meno colorabili e man- 
tengono il loro ordinario aspetto. Anche il plasma che li circonda poco 
si tinge ed 6 granuloso e reticolato. 

Ma gli elementi che si staccano da questi nuclei o cellule nmsco- 
lari, non assumono gift i caratteri di sarcociti o di amebociti , ma im- 
pinguano (cy) e nel loro citoplasma reticolato si dispongono guttule di 
grasso, come lo dimostrano 1 molti e grandi vacuoli, e riescono vere 
e proprie celluh? adipose, certo piu piccolo delle comuni nel corpo del- 
I'insetto, ma simili nel resto, e tra queste di recente formazione e le altre 
preesistenti vi hanno j)oi tutti i passaggi possibili. 

II miolemma {si) si sfalda largamente attorno a questa formtizione 
di nuove cellule e nei primi momenti si vede che essso abbraccia an- 
cora eh^nenti grassi ncioformati e nuclei nmscolari degeneranti. 

1 muscoli dorsali anzidetti, mentrc dalla faceia che guarda verso 
la cavitA viscerale si mi .itengono coi loro nuclei inalterati o poco al- 
terati, invece nella faccia superticiale (dorsale) degenerano i nuclei loro, 
come si c detto e molte cellule adipose cosi formate si comprendono tra 
lo strato dei muscoli e Tipoderma dorsale, dove sono libere oppure an- 
coia impigliate nei rcsti dd miolemma. 

Qu(»sto bello esempio serva per insegnaniento a coloro che non 
vogiiono decisnmente permettere ai nuclei nmscolari larvali di degenerare 
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in tessuto adipose ed a me potrft servire poi per altre considerazioni 
che verranno a loro tempo, 

Cito solo parte di quello che ho osservato in questa specie, poich^ 
essa conviene, pressoch^ in tutto, con quello gik altrove veduto. Pure, 
siccome ho disposto un disegno il quale si riferisce air inizio dei mu- 
scoli grandi indiretti , cosi ne riferir5 qui. Avverto per6 che, trattan- 
dosi di operaia, questi robusti muscoli che vanno dairuno all'altro dei 
segmenti toracali al dorso, longitudinahnente, non rappresentauo certo 
muscoli indiretti abbassatori delle ali, giacch(^ queste non esistono, ma 
loro corrispondono e, ad ogni modo, sono certo molto piu vigorosi che 
non nelle larve. 

Nella fig. 61 in am b segnato il punto dove nella proninfa si ini- 
zia la fonnazione dei detti muscoli imaginali e di qua appunto tolta 
la fig. 255 a tav. XIV, intesa a mostrare come i cariociti (cl) penetra- 
no neir ipoderma ((p) per disporvi V attacco dei muscoli stessi fra le 
cellule ipodermali, che intanto proliferano (moltiplicando indirettamen- 
te, m) con grande vivacity, Nella fig. stessa non ho tenuto conto della 
cuticola e la basale b cosi addossata airipodenim che male si pu6 scor- 
gere. 

Innanzi tutto osservo che nelle Fonniche (e ne sia esempio la pre- 
sente specie) si fomiano veramente dei Kornchenkugeln delle due specie 
indicate , cio^ veri sarcolitociti (sc) e dei carioliti {cl) , salvoch^ i gra- 
nuli muscolari o sarcoliti che si vogliano dire sono assai minori che 
non si mostrino nelle mosche. Questo sia per negare che il Perez ed 
altri abbiano ragione quando escludono cotale formazione per le For- 
miche. Tutte queste sferule di granuli, ma in maggior numero le se- 
conde , si raccolgono in gran numero tra il grasso larvale {gr), che b 
disposto in grandi cellule, e Tipodenna, nelle regioni sopradette e sopra 
figurate (fig. 61, am). Si vede che il nucleo larvale nei carioliti ha pro- 
liferato al loro intcrno assai bene , poich6 ormai i carioliti mostrano 
parecchi nuclei o meglio dementi cellulari entro di se (si paragouj 
questo stato colla fig. 254 a tav. XIV, etc.) Di questa guisa molti ca. 
rioliti tutti interi penetrano sotto la basale entro Tipodenna e Tocchio 
attento li riconosce (fig. 255) in cl e mcntre questi attendono a pian- 
tare gli attacchi del muscolo, gli altri, rimasti di fuori della basale si 
accingono a costruire il muscolo stesso e ci6 nel modo piu volte ricor- 
dato, cio^ liberandosene i sarcociti, divenendo miociti etc. 
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Questa lio^ura mi richiama una clie io bo de- 
simto dalla Calllphora ed ho tolta dall' occipite 
di una pupa (di 12 giorni), dove tutto ci6 accade 
ni'l niedesinio identico modo. Siccomc io ho altra 
volta pubhlicato (luosta figura 99, cosi h\ riporto 
(pii, solo intercahindola nel testo, scnza disporla 
nolle tavole, anche perch^? a volerla fare di 6(X) 
dianietri riescirehbe troppo grande , e cosi in- 
vece essa credo sia ingrandita non piii di ;^50 
dianietri. 

}Io gih avvertito, nelbi citata occasione, che 
si tratta di jmrzione dell'occipite di una ninfa di 
Calliphora (di 12 gionii), nella quale si vedono le 
sferuhi di granuli, o nieglio i carioh'ti , penetrati 
in mezzo airipoderma, attraversata prima la mem- 
brana basak^ e quivi, liberatisi dei sarcoliti, hanno 
iniziato gli elementi secondarii (sarcoeiti) e que- 
st! poi stanno trastbrmandosi in miociti, per dare 
origine ad un museolo inmginale. Sempre cosi si 
comportano i muscoli imaginali elie sorgono ex 
novo da un pun to del corpo ove per lo innanzi 
non esist(n'ano fibre muscolari. 

Ritorniamo ora alhi figura 99. 

In A si vedono dei carioliti , che penetrati 
sotto la basale (mh) hanno solo abbandonato i 
sarcoliti (d) ; in B hanno giA dato origine ad 
elementi secondarii [sarcoeiti)^ menLre in C un 
museolo fdci fasci gracili cefalici ) h g\k in via 
di coslruzione e si sono giA formati i miociti 
( // ) anche fuori della basale. Cosi stato compe- 
netrato V ipoderma ip. Xon ho disegnato la cu- 
tieola. 

Le cos(^ sono le stesse come a tig. 255 ma 
la hg. 99 rap])resenta uno stato ulteriore. Non 
mouta che io ne dica di piu. Del resto chi 
avessf dcsiderio di leggere quanto pid diffusa- 
mente ho riferito su questo stato, non avrk che 
da consultare la mia nota nel Bollettino della 
SocietA, Entomol. ital. , anno XXXII , pag. 278 



(tig. :3). 
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Richiamo brevemente V attenzione del lettorc sulle due figure 251 
e 252 (tav. XIV) perch^ sono molto dimostrativc, accennando alle mo- 
difieazioni in site di muscoli che si conserveranno anche neU'imagine. 
Non voglio dilungarmi in descrizioni prolisse , ma I'eserapio devesi ri- 
cordare perchfe assai chiaro e convincente. 

Esse figure sono tolte dalle fascie dorsali toraciche di larve gi^ 
da otto giomi chiuse nel bozzolo e rappresentano due diversi stati di 
miolisi. 

Nella fig. 251 infatti, si vede come si frange (b) la parte contrat- 
tile del muscolo e come i frammenti stessi si accolgano attomo ai nu- 
clei muscolari di nuova formazione. Questi possono ossere, senza piil, i 
larvali (n) molto accorciati e da lunghissimi e bacilliformi che erano, 
(n) abbreviati ormai in forma ovale (a) o pDssono essere stati prolife- 
rati dai larvali. Ad ogni modo non solo non si vede assolutamente in- 
tervento alcuno di elementi estranei, ma ancora si constata come vera- 
mente la sostanza contrattile si raccolga attomo ai nuclei in piccolo 
masse, dapprimo amorfe. 

Dipoi , queste masse (fig. 252) acquistano una forma definita e di- 
vengono fusiformi, cio6 gli elementi sono senza piu trasforma'i in veri 
miociti (c), dei quali alcuni anche si moltiplicano per via cariocinetica 
(d, e), Tutti rimangono per6 compresi nel miolemma antico. Da questa 
moltiplicazione in sito viene il gran numero di nuclei che si vedranno 
nei muscoli imaginali. Le figure sono precise c quindi molto dimo- 
strativc. 

La distruzione dei muscoli puramente larvali 6 molto sollecita e 
si inizia non appena ^ principiato il distacco della nuova forma dairul- 
timo invoglio lan^ale. 

Anche in questi Aphodius sono primi i muscoli cefalici a dissolversi 
ed egregio esempio offrono i grandi adduttori della mandibola, i quali 
io consiglio di studiare a preferenza e da cui ho tratto le figure che 
unisco. 

Ordunque, 6 facile riconoscere che i fasci muscolari perdono gra- 
datamente la parvenza della loro striatura trasversa ed ancora di quella 
longitudinale, mentre i nuclei si accorciano ed assumono forma roton- 
deggiante, da fusiformi che erano nel muscolo attivo (fig. 253 a tav. XIV). 
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Intanto tutta la inassa del faseio inuseolare si s[)api)ola, rapidamcnte, 
ill una sostanza finissimauiente granulosa c niolto trasparentc, nella 
quale i nuclei se ne stanno inimcrsi. Continuando Topera di dissoluzione 
si vede clie gli cleuienti nuelcari, nel plasma elie via via si diffonde e 
dissolve, acquistano earatteri e parvenze di elenienti cellulari, eircon- 
dandosi di tenue niemhrana c di poco citoplasnia ed assuinendo forma 
rotondeggiante. 

Cosi non sono uiolto dissimili, neppure per le dimensioni del nueleo 
e del resto, dai comuni leucociti e con (luesti possono anelie essere 
confusi (a): durante quosto disfacimento dei fascetti museolari e certo 
che anche alcuni leucociti {b), perC) in numero assai scarso, si intromet- 
tono fra i fascetti e di poi si osservano innnersi nel plasma riuseito 
dalla distruzione del muscolo. 

Questi leucociti, ordinariamente, ne inglobano abbastanza per aequi- 
stare un volume quadruplo e piu ancora, dell' ordinario, quando, cio^?, 
ne sono vuoti, ed allora il citoplasnia loro si vede arrlccbito di rainu- 
tissimi e piccolissimi globuli sferici, molto trasparenti e tutti di eguale 
gi'andezza, di guisa che il citoplasnia stesso aj)parisce punteggiato fit^ 
tamente (b). 

Scioltosi il muscolo, questi elenienti si dispendono, in molta parte, 
ma assai ne rimane per ricostituire solbvitamente il muscolo inima- 
ginale. 

Si ha un bellissimo esempio della maniera con cui vengono costrutti 
di Sana pianta i niuscoli deiriinagine considerando certi grossi motori 
delle Anche del I'' paio, i quali si vcdono tbrmarsi nel corsaletto dclle 
ninfe e dai quali io ho disegnato la figura 251 a fortissimo ingrandi- 
mento (assai piu che a ciuello con cui fu copiata la tig. 258). 

Si vede che i nuclei museolari larvali, dive:iuti ormai elenienti eel - 
lulari {(1)^ si trovano interiiamente occupati, oltre che da un citoplasma 
rado e reticolato, ancora da molti nuovi elenienti rotondeggianti, figliati 
in seno alia cellula madre e nei quali la cromatina b raccolta in grosse 
gocciole^ E facile anche vedere alcuni di essi moltiplicare (n) per via 
indiretta. Certo ^ die nel primo iiivolucro ordinariamente si formano 
moUi nuclei, spesso assai stipati, i quali, liberatisi una volta, acquistano 
quel citoplasnia ch(* loro conviene ed hanno aspctto di elenienti liberi, 
evali {c), mentre la nucleina intanto si ii raccolta in gocciole niinori. 
Questi sono veri sarcociti. In seguito allungano {(I) e pur restando di- 
sordinatamente compresi nella niassa degli altri elenienti, mostraiio 
forma di fuso, ma il nucleo loro ^ appena ovale; la cromatina ^ divisa 
in guttule rainori ed il citoplasma si niostra fittaniente punteggiato. 
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Ecco adunquc come si formano questi miooiti. oh> per tali ora biso- 
fruoTk riconoscerli. I miooiti poi, V4igando, si ordinano a eontatto fra loro 
e tutti per Inngo (e), divengono maggiormente fusifornii c il imcleo loro 
si allunga assai, inentre la nucleina si suddivid(» in granuli minutissimi 
ed uniformi. Di qui alia libra museolare non 6 piu che un passo. 

Anche in questi Coleotteri adunque, I'esempio del muscolo larvale 
che deve scomparire affatto e di quello imaginale che deve formarsi del 
tutto, convengono con quanto piu volte ho espesso, e tutto ci6 avviene 
senza il concorso di elemento alcuno estraneo al muscolo. 

Siccome io ho studiato cosi anche larve e ninfe di altri coleotteri 
{Phyllognathus, Staphylinus, Dermestes^ Saperda^ Coccinella^ Galleru- 
celUi etc. etc.) e nulla vi ho trovato di diverso, cosi mi sento auto- 
rizzato ad affcrmare che nemmeno i Coleotteri tralignano da quelle 
comuni regole che hanno insegnato tutti gli altri insetti fin qui veduti. 



La teoria della fagocitosi ha certo il merito di aver inpegnato ga- 
gliardamente parecchi studiosi alia ric(*rca dei fenomeni che avvengono 
nella raiolisi e con qu'.\sto lungo studio oggimai siam:) pervenuti ad un 
notevole grado di cognizione intorno al difficile argomento. 

Si ^ veduto che le opinioni espresse dai diversi autori in proposito 
molto spssso sono assai discrepanti. Ci6 veramente suecede piil presto 
non perche le singole osservazioni sieno inesatte, cpianto alia ricerca 
obbiettiva dei fenomeni , ma perch^i o Ic conclusioni venivano a tro- 
varsi al di fiiori del vero o perch6 si sono volute confrontare assieme 
indagini condotte su cose disparate e che avvengono in modo diffonne. 

Fra le conclusioni erronee cito in prima linea Tipotesi del fagoci- 
tismo, della cui inanitcl panni si sieno date sufficienti prove nel decor- 
so del presente lavoro. Corto la miolisi si prestava assai bene, special- 
mente in taluni insetti, (juale substrato al fondamento della ipotesi fago- 
eitlca, e vi fu tempo in cui si trov6 ad esscTC in grandissimo onore rl 
concetto della distruzione dei muscoli a mezzo dei fagociti; ma oggidl, 
meno qualche caso isolato di osservatore meno fortunato, non s(?mbrami 
che vi sia altro che una notevole maggioranza, la quale ammettc !a 
miolisi per sola azione intrinseca nei nmscoli, all* infuori di qualsiasi 
attivitA esterna, almeno di elenienti figurati ed organizzati. 

Le divergenze poi nella ricerca obbiettiva dei fatti dipendono spesso 
dalla diversa maniera di miolisi, che diflFerisce a seconda che si tratta 
di muscoli toracali e cefalici o di addominali , o , piti generalmente di 



CONCLUSIONI RELATIVE AL TES?^UTO MUSCOLARE. 



Digitized by 




68 



FENOMENI NEI.LA NINFOSI 



muscoli che debbono del tutto scomparire dal luogo ove si trovano du- 
rante lo stato ninfale, in confronto di altri i quali rimangono in sito 
anche neiradulto e solo debbono esscre accrcsciuti di volume o fornirei 
di nuclei diversi dai larvali, ordinariamcnte miiiori ed in raaggior nu. 
mero. 

Ritoraando alia qucstione gencrale , si vodo che le conclusioni pid 
conformi al vero e nc\W quali convcngono orn i piu fra gli studiosi 
deH'argomento possono cssero le seguenti : 

Miolisi* I museoli lam\li, spocialniente quoUi che non debbono piii 
figurarc neir adulto, vanno soggetti ad una dissoluzione totale. Invece 
parziale b la dissoluzione nei muscoli oho debbono aooresoen^ solo il 
loro volume od altrimenti modificai*si. 

La Miolisi totale si esercita speciAlmente nei muscoli cefalici , nei 
toracici e noi trasvorsi od obliqui addominali e negli annulari del proin- 
testino e postintostino , ma con intenaitA divei-sa a seconda dei diversi 
insetti. 

Mentro essa b uu fenomeno molto diffuso nogli insetti piii alti, come 
sono i Ditteri superiori , va gradatamente tacendosi piu rara in altre 
forme ed It giA ristretta in taluni insetti, come ad es. nei Neurotteri, 
nei maggior numero degli Imenotteri, nei Ditteri inferiori etc. La detta 
miolisi totale interessa sempre la sola parte coutrattile del museolo, ma 
i nuclei, o meglio cellule muscolari, ne rimangono sempre estranei. Al- 
Tinizio della miolisi stessa i nuclei muscolari separano la loro sorte da 
quella della parte contrattile e prof vedono a sc. Occupandoci per ora 
di questa sola , dobbiamo cliiamare fibroUsi <juol fenomeno che vie- 
ne di seguito alia miolisi. Intatti in questa i miolisi; si compie la se- 
parazione del museolo nei suoi due component i, i nuclei (o cellule mu- 
scolari) e nella parte contrattile o fibre. Allora il museolo non b oi*mai 
piii tale, non e piti ormai quel tale organo contrattile, composto di fibre 
striate (stroma e sostanza muscolare o plasma) e di dementi muscolari 
(nuclei o meglio cellule) , ma V una cosa si b resa indipendentc* affatto 
dall'altra e ciascuna segue Aario destine. L'una (fibra) muore e si dis- 
solve, Taltra (elemento) sopravvive e moltiplica. 

La Miolisi b causata molto probabilmento dalla morte del museolo 
come tale e dalla seguento sua alterazione per azioni intrinseche. Gli 
autori ritengono che la morte stessa possa essere causata o dalla asfis- 
sia dalla mancata nutrizione. Se una di queste due cause deve essere 
presente e non altra peranco non proposta , io sono piu incline a cre- 
dere alia prima anzich^ alia seconda. 

Non solo mi confortano a questa credenza gli argomenti portatl 
innanzi dal Giard, che sembrano persuasivi^ ma ancora il fatto che 
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io non so spiegarmi una raaiicata nutrizione in mnscoli che appunto 
alia fine della vita ninfale ed airinizio della miolisi si trovano, piu che 
in altro tempo, iinmcrsi in un ricco plasma nutritivo, stravasato abbon- 
dantemente dal tubo digerente. Pu6 essere ancora che concorra alia 
morte del muscolo un sue troppo abbondante inquinamento di sostanza 
escretiva e ci6 sarebbe piii logico a credersi, ma ^ molto pid difficile 
a dimostrarsi. 

Inoltre, perch^ ad es. nell' addome delle larve di mosche muoiono 
i muscoli trasvei-si ed obliqui prima dei longitudinali che persistono fine 
alia fine dello stato ninfale, eppure questi e quelli sono assai vicini ed 
a contatto fra loro? La inanizione certo non vi pu6 avere effetto, es- 
sendo gli uni e gli altri involti nello stesso plasma nutriente. Forse il 
modo e la quantity di aerearaento 6 diverso, o vi ha altra causa intima, 
varia nei due casi e di indagine difficile assai. 

Terminata T esistenza del muscolo per tale, iniziata la sua disso- 
Inzione, cio6 il primo stadio che io chiamo di miolisi in senso stretto, 
andatisene i nuclei o nieglio gli elementi muscolari a lor destino, co- 
mincia la vera e propria 

Fibriolisi. Questa ha per cfifetto di sdoppiare la fibra nel suo 
stroma e nel plasma muscolare. 

E molto probabile che in questo tempo cntri in azione tutto il 
liquido che stravasa dal tubo dige rente ed agisca sui muscoli morti, 
digerendoli. 

Io sono pronto ad ammettere che quando Tintestino si vuota nella 
cavity viscerale, cio^ quando airultimomoraento della vita ninfale I'epitelio 
del mesenteron si disf^ c periscc e quello ninfale h giovane tuttavia, 
tenue ed irietto ad agire, tutto il contenuto del tubo digerente, derivato 
diU 'ultima grande ingestionc di cibo stravasi al di fuori, cadend) nella 
cavit^i viscerale e contenga non solo sostanza elaborata e forse molta 
da elaborarsi tuttavia, ma ancora molto succo digerente, non peranco 
utilizzato. Questo, agir^ certamente sulla sostanza da elaborarsi, ma non 
veggo perch^ non debba agire ancora sui muscoli gi^ morti e li digerisca. 

Io ho fatto a questo proposito una singolare esperienza. 

Ho messo in opera cinque larve mature di Cnlliphora, le quali a- 
vevano tuttavia il sacco csofageo picno di cibo, per6 si apprestavano 
a rautarsi in ninfa e le ho sottoposte ad un particolare e crudele mas- 
saggio, arrotolandole, non senza una certa pressione, ripetutamente 
fra due porta oggetti e per alcuni minuti. L'effetto immediato di questa 
operazione 6 stato quello di uno sbalordimento, comprensibilissimo, du- 
rato negli insetti per alcune ore. Io mi figurava che con questa ener- 
gica manipolazione, il contenuto intestinale non sarebbe mancato di stra- 
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vasare in buona mi sura al di fuori del tube digerente e certo pre- 
maturannente. Una delle lan-e mai si mosse e mori dopo due o tre 
giomi, le altre divcMinero pigrissimc e solo movevano stentatamente 
la regione anteriorc del corpo. In tempo non diverso dalle altre, lasciate 
a sfe incrisalidarono anche quelle eosi mal trattate, ma la pupa riescl 
gibbosa nel suo mezzo e deforme. 

Schiusero a lor tempo gli adulti, nei quali per6 T addome rimase 
atroflco, schiaeciato al ventre, eolla pagina dorsale combaciante colla 
ventrale, non potette mai dilatarsi e gli insetti mostravano uno strano 
aspetto, quasi di Erania, 

Alle sezioni si vide che mancavano affatto i muscoli neH'addome. 

Cosi io spiego questa esperienza: 
. Certo , in seguito al cosi detto massaggio surriferito, i muscoli 
perirono precocemente e tutti insieme , anche quelli delle fascie lon- 
gitudinal! addominali, che aA^rebbero dovuto persistere fino quasi nel- 
r adulto. 

Per opera del contenuto intestinale, stravasato in seguito al trat- 
timento cosi violento, essi furono anche digeriti. La ninfosi segui alia 
meglio il suo corso ordinario, e poterono ricosrituirsi i muscoli cefalici 
e toracici al solito modo , ma quando dovevano formarsi quelli ad-- 
dominali, non erano piu nella ninfa le fascie longitudinal! pronte a 
morire tardivamente per dare origin(^ ai gracili muscoli addominali 
deir adulto. Cosi I'addome non ebbe muscoli e rimase atroflco, i\h si 
potette distendere come nel normal e. 

Adunque, o per azione del succo digestivo elaborato dall' intestina 
neirultimo periodo larvale c stravasato in grande abbondanza, od anche 
per azione deirenzima proprio alia sostanza muscolare, h certo tjhe il 
muscolo morto subisce una digestione od una autodigestione, il certcr 
si b che, disfatto, tutta la sostanza sua ^ ormai elaborata ed assimilabile 
o lo ^ per lo meno lo stroma. 

Le reazioni colla tintura a metodo Heidenain dimostrano che i sar- 
coliti dei Kornchenkugeln anneriscono intensissimamente; e nel muscolo 
nel qual(? si inizia la fibrolisi mostra la detta coloritura, ricchissime in- 
filtrazioni nere, meno abbondanti h\ dove il muscolo b meno malandato, 
ma ricchissime dove la dissoluzione gii\ incoata e quivi anzi tutto si 
tinge in nero il piii spesso. 

Inoltre b notorio che mettendo deHc sferule di granuli o dei sar- 
coliti isolati neirac<iua si veggono essi gonfiarsi a poco a poco , assu- 
mere volume assai maggiore di quello in cui erano per Tinnanzi ristretti, 
mostrarsi veramente come frammenti angolosi, accidentati e striati di 
muscolo c finalmente disciogliersi affatto neiracqua. Ci6 mostra cheque- 
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sti ss^rcoliti sono composti di sostanza (stroma) muscolare ormai dige- 
rita e ci6 spiega perch^j se ne impossessino cosi avidamente gli ame- 
bociti. 

La prima fase della fibrolisi tende a separare lo stroma muscolare 
dal plasma suo. 

II fenomeno avviene in due distinte maniere. 

Nei ditteri piu alti lo stroma ^ certo molto resistente ed allora Tam- 
masso di fibre muscolari comincia dapprimo a perdere il suo plasma 
che se n?, va in form^ di quella sostanz;i granulosa della quale tanto 
si ^ parlato nella memoria sui Trofociti, a proposito dei ditteri e piii 
tardi nello seritto sui Miociti. II plasma rimasto, frammentato per azio- 
ne della digestione (od autodigestione) ed ormai trasformato in sostanza 
assimilabile o peptonizz ito che si v^oglia dire, h inglobato in frammenti 
dagli amebociti, die pensano a trasportarlo al trove, dove occorre sostanza 
nutritiva, specialmente dove formansi muscoli nuovi. Di qui la origine 
dei Kornchenkujeln o sferule di granulij le quali per6 sembrano esclu- 
sive dei Ditteri superiori, almeno con sarcoliti cosi vistosi. (V. esempi 
tolti drtlla CalUplwra^ muscoli toracici etc., disognati e descritti). Molto 
spesso anche nuclei muscolari sono inglobati con sarcoliti, e spesso an- 
cora molti sarcoliti sono inglobati dallo stesso elemonto muscolare (fa- 
gociti muscolari del Metclmikoff). II plasma muscolare h intanto assor- 
bito dai trofociti. 

In tutti gli altri insetti, forsc all' infuori dei Lepidotteri , e delle 
Fonniclie, lo stroma muscolare si dissolve subito in seno al plasma mu- 
scolare e si foima un fluido granuloso, denso, al posto del muscolo di- 
sciolto. In questo nuotano gli elementi muscolari, che intanto hanno as- 
sunto o vanno assumendo i caratteri tutti di vere cellule ed ancora 
concorrono molti amebociti ad impinguarsi della sostanza onnai tutta 
assimilabile ed ingrossano assai, si caricano grandemente, nel loro cito- 
plasma, di molto piccole gocciole, ma non inglobano sarcoliti, dapoich^ 
questi non vi si trovano, essendo il plasma fluidificato (v. esempio delTad- 
duttore della mandibola nella larva di Aphodius, descritto e figurato). 

Una maniera intermedia ^ data dai Lepidotteri, nei quali lo stroma 
muscolare si dissolve anche in piccolissimi frammenti, i quali sono in- 
globati dagli amebociti c si formano cosi sferule di granuli a granuli 
molto piccoli (v. esempio della Hyponomeuta. muscolo annulare dell'in- 
testino posteriore, descritto e figurato). 

Stromatolisl. Adunque quella parte della fibrolisi che si riferisce 
alio stroma pu5 avvenire in due modi , o per dissoluzione immediata 
dello stroma in plasma (stromatolisi fluida), come nei Coleotteri, Inie- 
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notteri {ex p.) (l i, oppure framnicntazione dello stroma in granTili^(5<ro- 
matocrasi), die possono cssere maggiori (Ditteri stiperiori) o minimi (Le- 
pidotteri, Formiche). 

Cosi finisce la parte fibrosa muscolare nella Miolisi totale. 

Miogenesi. Gli eleraenti hanno altro destino. Ho gi^ dimostrato 
che sarebbe conveniente parlare di cellule muscolari anzichfe di nuclei. 
Come queste cellule si mostrino nel loro muscolo, sotto il miolemma io 
ho anche descritto, e come ne venga una vera cellula, ho gia esposto 
con molti esempi. 

AU'atto della Miolisi gli dementi muscolari acquistano assoluta in- 
dipendenza. Gi^ per lo innanzi, i primi sintomi della prossima fine del 
muscolo sono avvertiti dal fatto che gli dementi cellulari si sollevano 
sotto il miolemma e lo protendono e nello stesso tempo acquistano for- 
ma sferica, abbandonando qudla depressa che avevano durante la buona 
salute del muscolo. 

Rotto poi il miolemma, gli dementi muscolari si trovano liberi nel 
muscolo che si disfil e quivi o inglobano frammenti di stroma , neUe 
specie che producono sferule di granuli, dando cosi origine a quel con- 
glomerati che io chiamai carioliti, o sono compresi essi stessi con sarcoliti. 

Nel maggior numero dei casi per6, disfacendosi anche lo stroma in 
plasma fluido, gli dementi muscolari sono liberi da qualsiasi avanzo 
SDlido del muscolo distrutto. 

A questo punto avviene la emigrazione degli dementi cellulari verso 
altri punti, dove debbono formarsi nuovi muscoli (v. esempio Aphodius 
c Formiche), oppure in posto, ancora a contatto col muscolo, dando ori- 
gine ad dementi sccondarii molti (v. esempio Polistes etc.). Certo si 6 che 
queste cellule muscolari, migrate o meno dal punto ove il muscolo lar- 
vale si b distiiitto, cominciano a moltiplicare e sempre nello stesso mode. 
Questo si b che i nuclei loro prolificano sempre per via diretta e danno ori- 
gine ad dementi minori, i quali rimangono abbastanza tempo compresi 
nella membrana della cellula madre. 

Questi dementi secondarii sono stati da me chiamati sarcociti, ed 
hanno caratteri speciali, per cui si riconoscono con una certa facility. 
Essi, cio^, sono ovali o rotondi, hanno citoplasma omogeneo e piii o meno 
tingibile e. per lo piti, la nucleina del loro nucleo h molto stipata, anzi 
spesso disposta in gocciola compatta. 



(1) Nei dae esempi di Nearotteri ho gi^ detto che non yidi altro se non che muscoli 
alterantisi in posto ed la posto originanti quelli larvali, qnindi non yI ha rera Miolisi 
e co8\ in molti Imenotteri. 
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Questi sarcociti sembrano essere poco mobili, ma usciti dairinvolucro 
materao acquistano aspetto nuovo e con questo grandissima mobilitit. 

Infatti essi assumono forma assai allungata, a giiisa di fusi, talora 
ad estremitA molto acute; il citoplasma loro, sempre omogeneo, ri3sce 
molto tingibile ed inoltre il nucleo mostra la cromatina con struttnira 
deflnita in nastro od in granuli. In questo stadio cotali elementi soijo 
stati da me chimati miociti, 

I miociti, molto agili, si recauo a formare od a rinforzare il mur 
scolo immaginalc, secondo maniore le quali sono indicate a loro luogo. 
In molti casi (v. esempio del muscolo toracale di Monodontoinerus^ di- 
segnato e descritto) i miociti moltiplicano tuttavia in seno al muscolo 
Unmaginale che si forma e danno origine ai definitivi mtcUi muscolari 
immxiginali. 

Ma per quel muscoli che solo si accrescono e mutano i nuclei loro 
larvali in altri assai minori e pifi numerosi, quali sono gli immaginali, 
le cose procedono senza una vera e propria Miolisi, quale si h quel pro- 
cesso che pifi su da noi si 6 descritto. 

In questi casi, comuni negli insetti gi^ ricordati (Xeurotteri, molti 
Imenotteri etc.) e per alcuni muscoli degli altri (fascie addominali di 
Ditteri etc.) avviene che nel muscolo stesso i nuclei larvali danno ori- 
gine a molti sarcociti e quindi miociti. Questi, mentre la fibra musco- 
lare si frange, tra i frammenti stessi si ordinano, secondo il piano no- 
vel lo ed in questo permangono senza piu. 

Adunque in tutto questo lavoro io non veggo che entrino ad avervi 
parte gli amebociti e meno che mai parte fagocitica e gli autori che an- 
oora oggidi persistono a voler far penetrare gli amebociti entro i mu- 
scoli alio scopo di distiniggerli, veggano bene giacch^ converranno, alia 
fine, di essere in errore. 

Ho avuto occasione di richiamare I'attenzione degli studiosi ancora 
sul fatto che la formazione di miociti non 6 esclusiva dello stato nin- 
£ale, ma avviene, sebbene in minore misura, ancora durante lo stadio 
larvale, tanto meglio quanto la larva 6 piu avanzata nel suo sviluppo e 
piti accentuatamente durante gli esuviamenti. 

In questo caso le cellule muscolari proliferano in posto e danno ori- 
gine a sarcociti, i quali, divenuti tosto miociti, abbandonano il muscolo 
e le sue vicinanze e si recano ai dischi immaginali, il cui ectoderma 
tapezzano intemamente, formandovi cosl lo strato mesodermale. 

Questo h quanto ho creduto vedere a proposito del disfacimento e 
delle alterazioni dei muscoli larvali. 
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AMEBOCITI 



Lo studio di questi elementi b il piu arduo c posso dire anche piti 
vessato. II piii dei lavori in proposito agli amebociti sono speciali a qual- 
che argoinento e perci6 sembra venir meno un lavoro armonico e com- 
pleto in proposito. Questo fatto mi sconsiglia ancora di citarc (pur te- 
nendone il debito conto) tutta la estesa bibliografia. Per mio conto ho" 
tentato di considerare gli amebociti in tutti gli Artropodi terrestri, pa- 
ragonandoli a simili olementi di altri animali, sotto tutti i punti di vista, 
deirorigine, ufficio, scopo c significato loro. Del resto, molte delle cose 
qui di seguito esi)oste, anzi la maggior parte, trovano la diraostrazione, 
od almeno la ragione loro, in fatti precedentemente annunziati, sparsa- 
raente a loro luogo, nolle pagine antecedent!. Sen^ano le righe che se- 
guono a proposito degli amebociti qunli conclusioni alle osservazioni 
gi^t citate. 

Amebociti, leucociti o fagociti? Xon vi ha ragione alcuna per 
distingnere, come vorrebbero i diversi nomi, i leucociti dagli amebociti 
e dai fagociti. In tutti i casi si tratta sempre della medesima cosa, cio^ 
di elementi liberi, di origine mesodermale, vaganti nelle lacune fra gli 
organi, in siero speciale. 

Con tuttoci6 , dovendo scc^gliere un nome fra i tre piti comune- 
niente nsati , si comprende che quelle di leucociti t il meno indicato, 
poich^ se ha la sua ragione nelle forme con pigmento sanguigno ed 
elementi pigmentati , dai quali gli incolori si vogliono distinti , non 6 
conveniente a proposito di forme nelle quali, come negli insetti, troppi 
altri elementi, anche liberi, sono incolori. 

II nome di fagociti, per mio conto, accenna ad un errore, quale 
sembra essen^ quelle di tutta la teoria del fagocitismo. 

Se il 9aYa) dei Greci si richiamasse alia sola primissima parte della 
funzione della digestione, (juale si 6 quella di aflferrare ed inglobare le 
sostanze da esaurire ed assimilare, allora il termine di fagociti potrebbe 
essere meno incriminabile, per quanto, non utilizzando per proprio conto 
la sostanza inglobata , i fiigociti meritino piuttosto il nome di cellule 
portatrici , giacch^ nulla piu fanno che trasportare materiali nutritivi 
ed io sostengo sempre elaborati. Cosi io sento il desiderio che si di- 
mostri la vitalitii di quegli organismi che si trovano eventualmente in- 
globati negli amebociti, prima di accettare la teoria del fagocitismo, 
cosi come ^ stata impostata e promulgata , poich6 io non so di aver 
mai riconosciuto per entro ai fagociti contenute sostanze od organismi 
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i qnali non fossero ormai , non solo cosa morta , ma ancora elaborata 
e direttamente assimilabile. 

Che vi sieno delle cellule digerenti, in natura, per entro agli orga- 
nismi, io sono sicurissimo ed ho tal cosa per verit^t assoluta, ma a sca- 
pito della teoria del fagocitismo, quale b attualmente accomodata ed 
ancora da molti accettata , non sono per nulla i cosi detti fagociti che 
vi hanno parte , ma sono tutt' altre cellule digerenti , libere od aggre- 
gate assieme , in questo ultimo case in tessuti che col sistema circola- 
torio appunto nulla hanno di comune , mai , nemmeno nel periodo em- 
brionale. 

La voce ^ayto gi richiama ad un atto, non solo di presa d'ali- 
menti, ma anche digestivo , cio^ a tutta 1' opera della digestione , sia 
nella sua parte meccanica che nella chimica, e non pu6 cadere dubbio 
che i partigiani della fagocitosi non coniprendano (|uesta funzione con 
tutte le fasi digestive, oltre che di sola presa della sostanza da digerire, 
ma non la dimostrano mai ; eppure in ci6 sta il nodo della questione; 
altrimenti ogni contenente meriterebbe il nomo di digeston* per ogni 
contenuto. 

E singolare come per questo essenziale punto della (questione , da 
parte di tanti e cosi convinti fautori del fagocitismo accordato agli 
amebociti, ci6 che si riferisce alia funzione si sia trascurato od evitato, 
come cosa di minor rilievo, e si sia pensato essere sicurissinia cosa che 
una cellula avvolgente un coqio qualsiasi, quello elabori ed esaurisca 
senza piu. 

Vi sono, almeno per questi insetti ed altri artropodi, che io ho ve- 
duto, dei dati di fat to molto perspicui , i quali, considerati convenien- 
temente, lasciano dubitare che tutta questa macchina fagocitica , mon- 
tata in onore degli amebociti esclusivamente, posi assolutamente su uti 
errore fondamentale, di guisa che, scalzato o battuto in breccia questo 
fondamento , io non so come possa reggere tutto il rimanente edificio. 

Che r opera digestiva non sia esclusiva del tubo digerente preso 
nel suo insieme come sistema, 6 cosa sicurissinia ormai ed agevolmente 
dimostrabile. 

Ancora, che il sistema digerente degli animali non sia il solo com- 
plesso di organi in seno a cui avvengono atti di digestione e di assor- 
bimento , anche questo h dimostrato , non fosse altro che dalle mie ri- 
cerche sulla distruzione ad es. degli spermatozoi per entro ad appositi 
organi e per virtu di speciali elementi neirorganismo femminile ed al 
di fuori affatto dalle vie digestive , o da quello che si vedc avvenire 
nelle singole cellule del tessuto adiposo, nella massima parte degli in- 
setti metabolici, durante il periodo ninfale od anche nella tine del pe- 
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riodo larvale, come io nella parte speciale del presente lavoro ho Idn- 
gamente descritto; ma appunto, quasi di proposito, non si pu6 attribiiire 
a quelle cellule vaganti cho gli autori chiamano fagociti, questa opera. 

La trasforraazione degli amidi in glucosii non si pu6 riconoscere 
per entro allc cellule, mediante ricerche chimiche, poich^ si tratta di 
sostanze elaborate (glucosio), le quali nelle manipolazioni dei tessuti, per 
Tcsame al microscopio, vanno disciolte o prima o poi, nfe piii si rivelano. 
Lo stesso pu6 essere detto a proposito delle sostanze grasse, poichfe, se 
queste si possono riconoscere in molti modi entro alle cellule (intendo 
sempre aircsame microscopico) non altrettanto pu6 essere fatto dei de- 
rivati loro ormai digeriti, poichfe sieno essi grassi emulsionati , o sleno 
prodotti dello sdoppiamento, troppe volte accade alle cellule da esami- 
narsi di trovarsi in contatto con solventi di queste sostanze, di guisa che 
esse piii non si-trovano. 

Ma le sostanze albuminoidi rimangono bene in sito, poich^, elaborate 
no, sono flssate dal sublimato e da altri composti metallici e rese in* 
solubili tosto neiracqua, negli alcool, nei liquidi rischiaranti etc. e que- 
ste si ritrovano a lor luogo esaUamente. Intanto si pu6 riconoscere che 
gli albuminoidi insolubili si comportano diversamente dai solubili 
fpeptoni), di fronte a determinati agenti. 

Ora, ricercando neirintemo degli amebociti, le inclusioni accoltevi 
fissate e rimaste in posto attraverso a tutte le manipolazioni inerenti 
alia comune preparazione delle sezioni, si pu6 agevolmente riconoscere 
che esse inclusioni non debbono essere aseritte fra il novero di quelle 
sostanze che si debbono classificare per albuminoidi insolubili, ma solo 
tra quelle che rappresentano materiale ormai elaborato. 

Cosi, gli amebociti si comportano sempre egualmente rispondendo 
ad una determinata loro funzione, per cui hanno incarico, nella economia 
deU'organismo, di portare attomo il materiale elaborato altrove e de- 
stinato alia nutrizione degli organi tutti che non sieno troppo diretta- 
mente in contatto colla sostanza elaborata. 

Questo per gli Artropodi, che io ho lungamente studiato, parmi fuori 
di discussione e duolmi di non avere altrettanta cognizione del come 
stieno le cose, a questo proposito, in seno agli altri animali, per trarre 
una generale conclusione, mediante la quale io von^ei assegnare agli 
amebociti il solo ufficio di trasportare a contatto intimo, anche dei tes- 
suti pifi remoti dal centre di elaborazione, la sostanza ormai assimilabile 
e nulla piu. 

La teoria del fagocitismo pu6 mostrare un lato altamente fUosofico 
in quanto rappresenta Forganismo come una accolta di elementi in con- 
tinue conflitto fra loro, pur correndo assieme in quella mirabile flnalitll 
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che b la vita sociale degli elementi stessi, manifesta colla vita deH'or- 
ganismo. 

Di leggieri si comprende che la vita dell'essere risulta dalla som- 
ma delle vitality dei singoli elementi, con tutte le manifestazioni loro e 
quindi ancora con la concorrenza, ossia con la lotta per V esistenza da 
part« di ciascun singolo elemento, come la vita sulla faccia della terra 
riveste speciali caratteri dipendondo dalla vitalit^i dei singoli organismi 
e dalla lotta loro per esistere. 

Ma da questo concetto gcneralc ed aimonico , air ipotesi della esi- 
stenza di speciali elementi in seno a ciascun organismo ed attivi per se 
quali parassiti deH'organismo stesso, in conflitto contmuo con tutti gli 
altri e solo intesi a distiniggerli e toglierli via, parmi che vi sia troppo 
divario. 

Infatti, i fan tori del fagocitismo non si contentano di impegnare i 
fagcciti in lotte continuate contro gli organismi od i corpi estranei al- 
Tessere a cui appartengono per origine, ma li sguinzagliano ancora alia 
dissociazione degli elementi di proprietii deir organismo, al quale essl 
pure appartengono e quando li trovino meno bene agguerriti o meno 
pronti alia difesa, ne fanno misL^revole scempio. 

Quello che i fagocitofili favoleggiano a proposito di ci6 che avviene 
nelle ninfe degli insetti diraostra a puntino la veritil dclle mie parole. 

Vi ha di piti, poich^^ ad es. il Rees, il quale io non potr6 mai lo- 
dare in vista del suo errore a base fagocitica , accoraodato coll' aiuto 
del Kowalevsky; il Rees, dico, parla di leucociti, che air inizio della 
ninfosi distruggono i muscoli e se ne vanno onusti di molta preda, ma 
poi, ritomando alia scorreria piu tardi, in presenza di nuovi muscoli piti 
giovani e piu gagliardi perdono miseramente nella lotta il conquistato 
bottino. 

Tutto ci6 ^ bene immaginato, brillante e forse affascinante , ma 
non 6 vero per nulla ed io credo di averlo dimostrato per tale. 

Per quello che io ne so dei fenomeni che avvengono nella ninfosi, 
certo piii queti e modesti sono il lavoro, e Tattisit^i degli elementi varii 
neirorganismo; non ^ conflitto violento, ma collaborazione e supplenza, 
con ci6 ancora, che della credits, derivata da tessuti morti profittano 
i viventi, ma quando non vi sia per lo mezzo uno stato patologico , 
non awiene che nella armonia assoluta e nella economia deH'organismo 
un elemento Taltro uccida, Tun tessuto distrugga gli altri. 

Ora la ninfa b uno stato fisiologico ed a volerlo far diventare pa- 
tologico sono soli i fagocitofili. 

Si vede che, ad es., il tessuto muscolare se ne muore, si disfA per 
suo conto e delle sue spoglie si arricehiscono gli altri tessuti e cos! via. 
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Adurtque, se si dovesse ritoniare nlle figure rettoriche ed allc ^imi- 
litudini, <x'{ii ricordate, del Rees, sarebbo piu opportune paragonare gli 
orgaiiisuii sani affatto, non ad un campo di battaglia, ma ad una ben 
organizzata soeietA, in cui gli uni profittano solo della ereditA lasciata 
da altri. 

Quanto ho detto piu su scmbra trascendere dallo stretto liinite di 
Una ques:ione puraniente scintlfica e sopratutto obbiettiva, ma si vede 
che io non avrei potuto agevolmento combattere questo appsllativo di 
fagociti, dato ad alcuni elenienti, senza inpegnarmi in quel pelago di 
ipotesi e di idee, clie si potranno anche chiamare di filosofia naturale, 
alle quali ba dato origine o dalle quali ha a\nito nascimento la teoria 
della fagocitosi. 

Brevenifinte concludo che io, per mio conto, reso guarding© e meno 
credulo da quanto ho veduto negli insetti durante la ninfosi ed anche 
in altri monienti, non creder6 certo alia ipotesi del fagocitismo se prima 
altri non mi diniostra ehe sono sostanze non elaborate quelle che Ta- 
mebocita ingloba conmnemente. 

Perci6 io chiamerd piu volentieri amcbociti queste cellule vaganti 
neirorganismo degli artropodi. 

La i)arola amcbociti, poiche non si riferisee ne ad una tinta che 
dovrebbe essen^ earatteristica in confronto d'altre, n^ ad una attivitA 
che non e diniostrata, ma solo ad una propriety certa, come si ^ quella 
che ascrive a qu(^ste cellule movinu^nti ameboidi che ognuno vede , ^ 
da me preferita. 

Ho detto che la attivit^i digestiva non 6 diniostrata negli amebociti. 

Ho gi{\ negato che essi inglobino sostanza non elaborata e quindi 
ci6 sarebbe sufticiente perchi* non ammettessi negli amebociti capa- 
city alcuna a digerire sostanze nutritive. 

Pure desidero spendere intonio a ci6 qualche altra parola. 

Gli enzimi, dir6 cosi, degli amidi e dei grassi non si potranno ri- 
conoscere negli elenienti, perche in piccola quantity e non fissabili, ma 
quelli che agiseono salle albumine possono essere riconosciuti , perche 
tissati dai comuni iissativi e conservati di poi nelle successive raanipo- 
lazioni. 

Xotisi che io intendo parlare di (luella specie di succo pancreatico 
il quale sembra essere la sola sostanza digerente propria agli artropodi. 

Ora, nelle vere cellule digerenti, che per5 non sono gli amebociti 
per nulla, e stata giA dimostrata la presenza di fermenti ed io ne tengo 
parola anche nel presente lavoro, quando tratto della ipotesi che essi 
dipendano dal nucleo. 
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Orbene, tutte quelle special! e earetteristiche modificazioni alle 
quali il nucleo va soggotto, giammai si veggono in questi amebociti. 
Anzi io sarei disposto a dire che iion vi si scorge nucleolo di sorta 
aleuna e che la nucleina si trova costanteiueute tigurata alio stesso modo, 
senza variazioni di sorta, traniu^ eb(^ piu o meno stipata. 

Signiflcato degli amebociti. Ancora piti iiiipropria e la deno- 
minazione di corpuscoli sanguigiii, la quale si dk, per parte di alcunl 
anatomici, e questi elenienti, poicht* nella parola ^ implicata I'idea di 
identitli fra il sangue rosso dei vcrtebrati (il sangue classico) ed il li- 
quido circolante nel corpo degli insetti e di altri artropodi. 

Si t fatto, pei vertebrati e per altre forme, la distinzione fra Unfa 
<e satigue, in base alia funzione diversa, accompagnata a caratteri diversi, 
per cul 11 primo e un liquido per la nutrizione plastica e non sembra 
aver d*uopo di pigmento alcuno , il seeondo e un licjuido resplra- 
torio. 

Negli artropodi terrestri, nei quali la respirazione si effettua o del 
tutto per la cute o per questa e per tracliee, da poich6 le tracliee stesse 
penetrano profondamente e fittaniente entro gli organi tutti e nei tessuti, 
quasi fra elemento ed elemento, e colle traehee penetra egualmente Taria, 
si comprende agevolmente che non vi ha necessitil di un liquido respirato- 
rio, n^ deirartificio del pigmento respiratorio, libero o confinato in cellule 
vaganti speciali. Adunque negli artropodi terrestri , il sangue propria- 
mente detto non esiste e quindi nenimeno possono essere chiamati giu- 
stamente globuli sanguigni i corpuscoli che circolano nel plasma con- 
tenuto negli stessi animali. 

Invece, il paragone fra la linfa degli animali a due liquidi circo- 
lanti ed il fluido decorrente fra gli organi degli artropodi terrestri , 
dimostra la identity di questi due liquidi. Mancando i chili feri negli 
artropodi terrestri , un vero e proprio chilo distinto dalla linfa non si 
trova, ma il plasma attomo al tubo digereute ^, certo, durante I'assor- 
bimento, molto piti ricco di sostanza elaborata che non il periferico e 
g\i elementi che contiene sono piu carichi dei prodotti della di- 
gestione. 

Non posso trattenermi dal prolungare questo confronto. Giacch^ la 
nutrizione richiede sostanze gazzose e plastiche, cosi queste, di ciascuna 
maniera, debbono venire e restare abbastanza in contatto degli elementi 
dei tessuti perch^ queste se ne arricchiscano. 

Ora, Taria, tenue fluido, pu6 agevolmente investire organi ed ele 
menti, ma a rimuoverla occorrono mezzi speciali , che sono poi atti di 
inspirazione ed espirazione ed a portare intimamente in contatto coi 
tessuti Tossigeno, che Taria contiene, ed a trasportare Tanidride carbo- 
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nica occorre una sostanza speciale o pigmento respiratorio che dire si 
voglia, 11 pid spesso distribuito da particolari elementi. 

Le sostanze plasticho, invece, sono recate dal liquido linfatico e da- 
gli elementi che csso contienc. Infatti se pel gaz, che pure e cosi tcnue, 
sono necessarii, il piu spesso, organ! e mezzi special! per portarlo in eon- 
tatto intimo dei tessuti, assai a maggior ragione, cotale necessitit sark 
presente a proposito di un plasma colloide, denao ed assai poco fluldo, 
il quale non penetra certo fra i capillari e tenuissimi vani esistenti fra 
alcuni organi. 

L'esame delle sezioni al microscopio mostra appunto che il plasma 
linfatico b coagulato nelle grandi lacune, ma , il piii spesso, nei sottili 
meati interorganici manca aflfatto e molto piti facilmente, ad es., nella di- 
stale estremita degli arti, tanto piu sc sottili, etc. o se pure vi penetra, 
difficilmentc ne 6 riraosso di poi in t^mpo breve. 

Adunquo molto piu che pel trasporto dell' ossigeno vi ha bisogno 
neH'organismo di elementi pel trasporto delle sostanze plastiche, desti- 
nate alia nutrizione degli organi e quosti elementi sono gli amebociti. 
Ma come le emazie hanno fac61t«\ elet:iva (dir6 cosi brevemente) in ri- 
guardo aU'ossigcno, il quale scevrano di dentro alia miscela aria , cosi 
anche gli amebociti de])bono avere consimile elezione verso la sostanza 
elaborata, trascurando quella non assimilabile direttaraente, poich^ i tes- 
suti hanno bisogno della prima e non della seconda, come chiedono os- 
sigeno e non aria. 

E bensl vero che i fagocitotili, siipponendo facoltA digestive nel- 
Tamebocita possono affennare che esso elabora per via la sostanza in- 
globata e la rcca ormai assimilabile ai tessuti, dopo averla presa inas- 
similabile, ma in questo case non si vede piti allora quale ragione di 
esse re sia per avere tut to il tubo dige rente, che pure dell'organismo 6 
parte grandissima e perch^ nei chiliferi sieno amebociti onusti di so- 
stanza inglobata, (e nei chiliferi 6 elaborata) e non lo sieno d'altret- 
tanto negli altri sieri e perch^ infine gli amebociti sieno sempre carlchi 
nelle vicinanze delle pareti intestinal i (negli invertebrati) e vuoti afPatto 
invece in regioni discoste dal centro, anche se si trovano innanzl 11 
plasma, i)ure congulabile, ma che non deve essere elaborate etc. etc. 

Panni sia molto piu logico e prudente I'ammettere Qhe gli amebociti 
ricerchino solo sostanza (elaborata, se ne impossessino e la trasportino, 
nei loro intenio, attorno neirorganismo, lino nei piii remoti vani interor- 
ganici, a contatto coi piti discosti elementi e dove certo non pu6 giun- 
gere il grosso plasma e denso che trasuda dal tubo digerente. Gli ame- 
bociti vengono dai tessuti spogliati del loro bottino e se ne ritomano 
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VTioti e forsc riportano prodotti urici, ossia prodotti oscretivi plastici, 
come Jc emazie riportano i prodotti escretivi gazzosi. 

Con questa ipotesi tutto si spiega, mcntre clic, col la teoria fagoci- 
tica, invcce, tutto vione conturbato Tordino dolle eognizioni nostre, an- 
che piu slcure. 

Infatti: non pu6 esservi fagocitismo scnza fiicolta, da parte deir^me- 
l)0cita, di inglobaro sostanza non assiniilabilc direttamontc, cio^ non cla- 
borata, comcsono ad es. altri minori organismi vicenti fmottlamo bactcridi, 
spore etc.); data questa facoltii, a maggior ragiono gli ame])ociti tutti 
dovrebbero esserc sempre earicbi di sostanza, poich6 sempre si trovano im- 
mersi in sieri contenenti albuniinoidi ed altri niateriali e dovrebbero 
portarc in giro neirorganismo, non solo sostanza assiniilabile, ma piu 
spesso non elaborata; in questo ultimo caso o essi la dovnjbbero] dige- 
rire o dovrebbero digerirla gli dementi dei tessuti ai quali viene recata; 
ma in questa ultima ipotesi non si comprende allora il percbe di tanto 
lavoro precedente per elaborare il cibo entro il tubo digerente etc. etc. 
Vedasi a quante difficoltA. porta incontro, almeno nel mio giudizio, questa 
ipotesi del fogocitismo, mentre coH'accordare figli amebociti la sola fa- 
colt^t elettiva di appropriarsi la sostanza elaborata, tutte le difficoltA, 
cosi gravi, vengono toltc via. 

Adunque, quanto airufficio (e non alia tinalitA, per ora) queste cel- 
lule vaganti neirorganismo, sia quelle pigmentate rcspiratoric, sia quelle 
incolori linfatiche non son cbe veicoli ed inglobano per trasportare, non 
per mangiare; le pigmentate non assorbono aria, trattengono Tossigcno 
e rigettano Tazoto, come le linfatiche non elaborano le sostanze i)lasti- 
che nel loro interno, ma le unc cellule e le altre, concorrendo a centri 
speciali, nei quali si pu6 raccorre abbastanza della sostanza nutrientc^ 
direttamente, die esse ricercano, quivi no caricano pura, indi guadagna- 
no la periferia e gli organi distali, o attivamente, coi soli movimenti 
ameboidi (amebociti) o con questi pei traggitti maggiori col concorso 
di centri (linfatici) pulsanti limpropriamente cuore, per es. degli artro- 
l)odi), passivamente per virtii di sola circolazione (sangue) ; per via, 
piu o meno pn^sto le cellule in discorso cedono il loro battino ad altri 
dementi di tessuti varii e quindi ne riportano prodotti di escrczionc, 
certamente per le cellule pigmentate , ])robabilmente per le linfatiche ; 
gazzosi i primi^, urici i secondi. 

Con ogni ju'obabilitA, i leucociti dei vertebrati e gli amel)Ociti de- 
gli artropodi (e di altri invertebrati ) si corrispondono esattamente in 
questa principale funzione. 

Se le cose stiinno cosi deve avvenin^ che piti ricche di amebociti 
sieno le fomie con arti lunghi e corpo ornnto di npi)endici varie , che 
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non quelle senza arti process! cd a corpo contornato da lincc poco 
accidentate, c piii abboiidino gii amcbociti stcssi in animali con organi 
intemi molti c niolto complicati, anzich6 nei piu semplici o sieno piu 
numerosi in monicnto in cui 1' opera del trasporto di materialc deve 
essere vivacissima , ad es. quando si costruiscano nuovi organi e tes- 
suti, come b nelle ninfe, durante gli esuviamenti etc. die non in tempi 
di maggior riposo , ed ancora chc a parit<\ di fonna sieno piu fibbon- 
danti, proporzionatamente, gli amebociti negli animali di maggior mole 
che non sia nei piccoli, poich6 piii numerosi sono i vani intcrorganici 
nei primi che non nei secondi e piu lunghe le vie da percorrere , per 
quanto intanto non variino, nella medesima proporzione, le grandezze 
degli elementi dei tessuti n6 degli amebociti. Per ci6 in una larva, ad 
es. di Oryctes , gli amebociti di poco piu grandi od eguali a quelli di 
una larva di Cccidomijia lianno via molto maggiore e spazi assai piu 
grandi da percorrere e non mutando il tempo a ci6 destinato, n6 la at- 
tivitA- degli elementi stessi, questi debbono essere in assai maggior nu- 
mero per sopperire al bisogno, presi anche proporzionatamente. 

11 fiitto dimostra che cosi b realmente. Anche a non uscire dal 
gnippo degli insetti, si vede che le larve apode, ad es. di Ditteri, Ime- 
notteri etc. sono gi^ assai piu scarse di amebociti che non sieno le larve 
con piedi, pertincnti ad altri gruppi. Anzi, a proposito della Diplosis 
Buxi 10 dicevo che nella lai*va gli amebociti sono cosi rari chc si 
potrebbcro dire mancanti. Nelle larve di muscidi, di Mycetophila , di 
Tentredini etc. sono bensi molti amebociti , particolarmente nella Qih 
avanzata, ma questi se ne stanno tutti assieme riuniti in grandi masse, 
disposte neirestremo addome, come ho gif\ avvertito e soltanto airinizio 
della ninfosi si spargono in tutto il corpo deirinsetto. Durante lo state 
di larva solo pochissimi leucociti vagano nei lobi dei segmenti , sotto 
Tipoderma, c\ob nei punti remoti dal tubo digerente. 

Molti poi sono gli amebociti nelle larve assai grosse ed ancl^e in 
tutti gli adulti e frequentano assai gli arti, spccialmente al loro estre- 
mo. Per6 il maggior numero di cellule vaganti (amebociti) si vede senza 
dubbio nella ninfa e piu nelle ninfe in cui la metamorfosi importa mo- 
dificazioni grandissime e larghe costrozioni di organi nuovi , come ad 
es. nei muscidi, piu che in quelle nelle quali modesta b la modificazio- 
ne degli organi, anche interni. 

Del come si formino e scompaiano poi questi elementi, dir6 in ap- 
presso, per ora bastami aver accennato ai fixtti che tendono a provare 
vera Tipotesi che concede agli amebociti il solo ufflcio di trasporto di 
nmteriali nutritivi plastici (elaborati) e li schiera accanto ai leucociti 
dei vertcbrati. 
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Origine degli amebociti. Qucsto nr^omento uno di qiielli elie 
piu mi Imnno alfaticato cd intorno al quale iio iinpie<;ato tempo gran- 
dissimo. Infatti, il prohlema che mi cro proposto si era qiiollo di ricer- 
carc so gli amebociti, oltrc a quella prima origiuo in seno airombriom^, 
nella quale convcngono tutti i tessiiti deirorganisnn ed oltre allamol- 
tiplicazione dirotta eon cui, senza dubbio, aumontano, non derivassero, 
per figliazione od altrimenti, daaltri organi o tessuti. 

11 quesito si mostra importante per s(% ma aneora si affaccia sempre, 
ad ogni pi^J sospinto, poich6 spesso, neU'esame delle sezioni, par di ri- 
eonoscero tessuti eon rapporto di parentela coi leueociti e questa riccrca 
ricorrc di continuo ed affixtica. Per veiiime a capo adimque, io ho con- 
siderato attentamente V argomerito. 

E certo die 1' embrione maturo o prossimo alia uiaturanza ha gia 
i suoi elemcnti liberi, da ascriversi jigli amc^bociti , diffiisi nella eavitii 
viscerale , attorno al mesenteron e piu abbondanti nelle ample lacune 
del capo, ad es. , dell' ultimo segmento etc. ed certo a!:cora che di 
questo tempo appunto essi moltiplicano attivamente, per via mitotiea, di 
guisa che il loro numero cresce di pari passo con la etiV Durante tutto 
lo stadio larvale questa maniera di moltiplicazione e in onore, ma con 
molto minore intensity- e non 6 agevole cosa ritrovare amebociti in mi- 
tosi alquanto piu tardivameute. 

Anzi io ritengo che la via cariocinetica sia abbandouata quasi af- 
fatto^ dopo i primi momenti larvali e gli amebociti moltiplichino solo 
direttamente. 

Ci6 ml consiglia a credere il fatto che nelle larve di Pieris , Seri- 
caria, Calliphora etc. giovanissime, io ho veduto molte figure mitotiche, 
come gia dissi a suo luogo, nm nella larva di Calliphora prossima alia 
sua maturauza , nei grandi ammassi di leueociti deir estremo addonu^, 
pur rinvenendo molti amebociti con nucleo duplice , altri cou uucleo 
strozzato nel mezzo etc., insomuia tutti gli stati della cellula in molti- 
plicazione per divisione diretta , giamnmi ho visto una sola ligura mi- 
totiea, eppure credo di aver considerato migliaia di sezioni. 

Convengo adunque nel credere che gli amebociti, molto scarsi du- 
rante la vita embrionale, nel quale tempo forse non si potrebbero beiu* 
distinguerc da altri elementi liberi, gagliardamente prolitichino air iui- 
zio della vita libera ed iu questo caso la maniera di moltiplicazione 
prcferita sia quella per cariociuesi , ma subito dopo scemi la Ibga li- 
gliatricc di questi elementi ed essi aumcntino solo .per divisione diret- 
ta, fino agli stadi iiinfali. 

Aneora io osservo che quei singolari ammassi di amebociti i quali 
si trovano comuni nel corpo delle larve di Tentrediuei, in tutte le etA 
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piu in larve piu anziane , c sono intercalati fra gli organi , come ho 
^ik accennato a suo tempo, eerto dipendono da proliferazionc di un solo 
primo amebocita, forse ancora cmbrionalc o presente nella larva giova- 
nissima. Questi grui)pi meravigliano per la loro frequenza, vistosit^ ed 

inconsueta posizione, ma non sono 
diversi , essenzialmente, da quelli 
deir addome posteriore delle larvc 
di ditteri, salvo clie in questi Ten- 
tredinei sono disseminati al ventre, 
piu cho altrove e cosi bene alia 
parte anteriore del corpo che alia 
posteriore. Gli ammassi stanno in- 
ter! durante tutta la vita larvale; 
filato il bozzolo si risolvono in nu- 
mero grandissimo di elementi, che 
si diffondono pel corpo tutto. 

Possiamo adunque concludere 
che il bisogno. di amebociti liberi , 
durante lo stadio larvale b modesto 
e pochi elementi bastano a soppe- 
rire; ma durante tutto questo sta- 
dio, vanno gradatamente preparan- 
dosi grandi depositi di leucociti, 
moltiplicandosi essi per via diretta, 
i quali depositi sono destinati a 
sopperirc al gagliardo lavorio di 
trasporto dei materiali, che durante 
lo stato di ninfa (' notabilmente vi- 
vace. 

Intanto osservo che anche in 
(pu'sti ammassi di amebociti, nelh* 
larve di Tentredinei lo non ho mai 
veduto pur una figura mitotica, eppure ho riconosciuto elementi con 
molti nuclei, fino a quattro e cinque (fig. 178 a tav. XI). La moltipli- 
cjizione aduiiqu(^ si deve effettuare direttamente. Moltissimi altrl esempi 
potrei citare conformi, pero basti il gift detto. A questo punto potrei 
esimermi dal ricordare i dubbi occorsimi circa altre origini degli ame- 
bociti, durante lo stadio larvale, poichii panni che gli esempi ricordati 
possano essere sufficienti a mantenere la piu diffusa convinzione circa 
r origine degli amebociti . alia quah* credenza io mi associo di buon 
grado. 




Fig. lOO 

CalUphora larva malura , sezione longi- 
tud. dcU'estremo addome, per raoslrare gli 
ammassi (A) di amebociti. 

per pericardiali ; v vaso; in Intestino; 
tr trachee; mp malpiKhiani; m mascoli. 
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Per6, siccome spesso si incontrano apparenze suggestive in sommo 
grade, le quali possono far sospettare della originc degli amebociti da 
altra parte , e spesso autori diversi hanno assegnato differente origine 
agli elementi in discorso, cosl mi fo debito di enunierare le parvenze 
occorsemi , i dubbi e le ragioni per le qnali ho pur dovuto sempre ri- 
tomare alia anzidetta convinzione. 

Lo Scha^ffer (1) ha studiato bene, obbiettivauiente, la moltiplicazione 
degli amebociti nelle larve di mosche, ma credo si sia di troppo allon- 
tanato d.il vero nelle conclusioni c deduzloni. L' Autore vide egregia- 
mente la diversa grandezza degli elementi negli ammassi di leucociti 
deir estremo addome nelle larve anzidette , ma senza piu ammiso che 
gli elementi minori derivino per proliferazione dai maggiori e questi poi, 
vedendoli egli prossimi all'ipoderma, derivino da cellule ipodermiche. 

Gi{\ il Verson (2) ebbe occasione di meravigliarsi di questa molti- 
pliciizione e dubitarne (pur non avendo studiata la larva di mosca), con- 
side rando che negli altri insetti gli amebociti si vedono moltipUcarc per 
s^ e per via indiretta. 

lo ho avuto occasione di studiare a lungo le larve della Calliphora^ 
della Cyrtoneura stabulans, della Mycetophila e di molti altri ditteri, ed 
ecco quello che ne ho ricavato: 

E cosa certa che nella Calliphora gli elementi che compongono gli 
ammassi deU'estremo addome (fig. interc. 100) sono di grandezza diver- 
sissima (fig. 180, tav. XI), con diflferenze assai maggiori di quello che 
si vede negli altri insetti. 

Le dimensioni degli amebociti variano generalmente come da uno 
a due (in diametro) o poco piii piccoli sono i minimi, di poco maggiori 
i massimi, e cot^-li proporzioni sono conservate anche nella Cyrtoneura^ 
che pure e un muscide abbastanza atiine alia Calliphora ed ancora nelle 
Sarcophaga etc. 

Ma nella Calliphora si incontrano agevolmente delle enormi cel- 
lule {d) entro alle masse di leucociti, le quali possono misurare perfino 
35 [x di diametro, mentre le minime (a) non ne misurano che da 7 a 9. 
Tra le massime e le minime vi sono poi tutte le possibili dimensioni in- 
tenuedie (6, c). Questa grande variability nelle misure e adunquc una 
specie di eccezione e perei6 V esempio della Calliphora 6 male scelto 
per trame conclusioni generali. 



(1) Beitrage xur HistologU der Insecten, ( Zool. lahrbucher - Abth f. Anat. ) III. 
Bd. 1889. 

(2) Dei tessuti gkiandolari che il filugello alberga nei suoi vani circolatorL (An- 
nuario XXVIII della E. Stazioue bacologica di Padova, 1900). 
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Inoltro, e beiifsi vcro chc qucsti ammas«i di amcbociti sono yolcn- 
tieri in contatto coiripoclerma od io molti nc ho veduti comprcsi strct- 
tanicntc tra lo fascie muscolari dorsali c vcntrali c V ipodcrma. Pcr6, 
per quanto le dimensioni delle cellule deiripodcrma possano corrispon- 
dere, presso a poco, a quelle dei piu grossi elcmenti compresi nellc masse 
e non ostaiite il contatto coir ipoderma , nou e giusto ammettere una 
parentela tra il detto ipoderma e gli amebociti piu grossi, poich6 nes- 
sun altro orgomento soccorre in favorc di qucsta ipotesi (1). Questa 
invece urta contro un principio di massima , mediante il quale certa- 
mente inai avviene che dementi di un foglietto embrionale (diciamolo 
cosi brcvemente) diano origine ad altri pertinent i ad altro foglietto c 
quindi il far derivarc gli amebociti, che sono certamente di origine mc- 
sodcrmale, dalle cellule dello strato ectodermico e errore fondamentalc 
ed insopporta])ile. 11 dubbio sorto nel pensiero dello Schaeffer ed espres- 
so come cosa certa e dunque destituito, a priori, di fondameuto e non b 
suffragato da fatto di sorta alcuna. 

Bensi io ho veduto, invece, che queste cellule giganti degli ammassi, 
talora anche in compagnia di pochi elementi minori, sono quasi sempre 
in contatto con rami tracheali e pcu* di piu gli amnuissi vengono a for- 
marsi alia biforcazione di rami tracheali, anche grossetti, o sono suUa 
supei-ficie dei piu grossi. 

Anche su questo punto c venuta fuori in me una seric intcrmina- 
bile di dubbi, dei quali esporr6 i principali. 

II primo si e chc questi ammassi di amebociti rappreseutino una 
proliferazione dell' epitelio avvolgente i rami tracheali. Qui io dovrei 
entrare direttamente in discussioni riguardanti la stinittura delle trachcc. 
intorno a che ho letto le memorie suirargomento , ma , riassumendo i 
fatti principali, osservo che Tepitelio rivestente alT esterno (cio6 verso 
r interno del corpo) le trachee , da considerarsi come una introflcs- 
sione ectodermica , destinato ad originare la parte chitinosa delle tra- 
chee (introflessione della cuticola) e quindi non pu6 questo epitelio avcrc 
rapporti di parentela cogli amebociti. 

E bensi vero che durante la ninfosi e forse anche nellc mute, 
questo epitelio delle trachee va soggetto ad una attiva proliferazione e 
ci6 perclu'^ le traduce stesse aumentano di numero e di estensione. 



(1) Xella figura, lo Schaffer dispone veramente una porzione deli'ipodenna che scm- 
bra proliferare una grande cellula delle sopraricordate, ma cio non b conforme al vero 
no (jiammai si vede. II disegno deirAutore b ioformato alia sua ipotesi piu che alia 
verita delle cose. 
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Anzi, il Weismann mostra un ammasso di dementi cellulari alia 
biforcazione di una trachea in larvc di mosca , il quale ammasso po- 
trebbc richiamare alia mcnto quelli di amebociti anzidetti , ma non fa 
a mc questo effetto, per quanto io non abbia mai ci6 veduto nellc mo- 
sclio (1), poich^ ho presenti eserapi bellissimi offerti dalle larve di 
Pdlistes gaUicay i quali raccomando airattcnzionc dcgli studiosi e che, 
del resto, sono stati lungamentc o bene considerati dalFAnglas, ncl suo 
lavoro piu volte citato. 

In questi Imenotteri sono comunissimc alcune grossissime cellule, 
con enorme nucleo, che si trovano appunto insediatc nellc ramiflcazioni 
delle trachee, dovunque , anche di quelle del mcscnteron , o talora ho 
veduto che i nuclei di queste cellule mostrano la nucleina aggruppata 
in modo da far dubitare che tutto il nucleo stia per risolversl in nuclei 
minori. 

Queste cellule, per6, appartengono all'lnvolucro epiteliare delle tra- 
chee cd io le ascrivo all'ectoderma, quindi non soccorrono aflfatto nella 
csplicazione di quel che si vede negli ammassi di amebociti delle larve 
di mosca. 

Diremo adunque che gli ammassi stessi si trovano a caso sui rami 
tracheali , poich6 quivi posano, cosi come si vedono altrovc posarsi e 
starsene compresi tra i muscoli c Tipoderma, ma altrovc ancora cssi 
sono assolutamente liberi nei vani del corpo lasciati neirestremo addo- 
me o poco piu su fra le grossc trachee, i muscoli e le diverse anse 
intestinali (fig. 100). 

Ora, csaminando attentamente questi ammassi, b facile riconosccre 
alcuni fatti del massimo rilievo. 

Primieramente le cellule in via di moltiplicazione (diretta) non sono 
n^ le minimc n6 le massime, ma solo le piccole, quasi mezzane c que- 
ste moltiplicando danno origine alle piu piccole, che poi ingrossano per 
con to proprio. 

Questo io ho veduto sempre, non solo nelle sczioni, ma ancora su 
amebociti tolti direttamente dal corpo delle larve ed ancora vivaci. 

Adunque i veri amebociti utili , quelli che si troveranno anche da 
poi sempre, nelle ninfe etc. hanno un diametro di assai inferiore (circa 
10 (J..) a quello dcgli dementi massimi, che pu6 essere, come ho detto 
fino di 35 tx. 



(1) A meno che la figura del Weismann non si riferisca agli ammassi di leucociti 
frequenti, ma in questo caso 6 assai poco rispondente al vero o gli elementi sono di 
grandezza troppo iiniforme e fatti diversamente. 
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lu secondo luogo, grandc divcrsita io rilcvo nclla stmttura del cito- 
plasma c del miclco, tni gli olenienti iiiassinii c quelli clic chianier6 
uonuali ed i niininii. Quelli di (jueste due ultimo maniere hanno cito- 
phisma evidentementc rcticolato, eon qualelie f^ranuhizione ed il nucleo 
loro eontiene la eroiuatiua, piu o mono stipata in nastro. 

Invece ^li elenienti clie superano la media normale (6, c) fino ai 
massimi (d) mostrano un citoplasma tanto piii omogeno quanto mag- 
fj^iori sono le dimensioni deirelemento e sempre piii tenuc ed il nucleo 
loro assume forma sempre meglio sferiea, quanto maggiore b la eellula 
a eui appartiene a la nueleina si vede piu radu. 

In terzo luogo, mentre il eontorno degli element! tipici (' vario di 
forma, come si trova dal easo e dalla eompressione, ed inoltrc esile ed 
evanescente. 11 clie allude ad un eontine molto attenuato , uegli de- 
menti maggiori, e i)iu nei massimi, il eontorno tende ad assumcre for- 
ma decisamente regolarmente ovale, e se non la acquista ci6 si deve 
alia prcssione degli elenienti eircostanti; di piu Torlo liraitante T clo- 
mento sembra essere assai piu spesso, ehe non negli amebociti tipici. 

In quarto luogo gli elenienti maggiori dei norniali sono tutti di- 
strutti prima dell'inizio della ninfosi , ne piu si rinvengono nella pupa, 
anclie appena forma ta. 

Insomnia, (juesti elenienti, die superano in graiidezza la media dei 
normali e i)iu die niai i massimi, hanno tutto I'aspctto di eorpuscoli 
derivati per anomalia dagli ameboeiti tipici, i quali, crescendo a dismi- 
sura, assuniono caratteri speciali, ma tendono a pcrire , poiclie 6 facile 
vcderc i)arecchi dei piu grossi dementi ormai rotti in pezzi, come fos- 
scro eosa assai fragile. 

Dopo molto studio io mi sono fatto la coiivinzione sicura die gli 
elementi normali o niinori non sono mai proliferati dai maggiori, e di 
cid sono eonvinto oggimai, ma ancora io ritengo die, nella Calliphora, 
gli amebociti normali possono degenerare, ingrossaiido ed assumendo 
caratteri si)eciali, in grandi elementi, die periscono in sito e non sem- 
brano avere impiego di sorta alcuna. 

Cosi vanno spiegate, a inio inodo di vedere, le cose ossei"vatc giA 
dallo Schaeffer, ma certo interpn*tate non bene. 

Per gli altri niuscidi sopra ricordati, questa degenerazione non sem- 
bra avvenire, e gli ameboeiti (vedi Cj/rtoneura, tav. XI, fig. 171)} sono 
tutti pressoclie eguali in dimensioni o variano di poco anclic nella strut- 
tura del citoplasma etc. come dimostrano le figure. 

A questo punto io non so tficermi intorno ad altre osservazioni, le 
quali mi hanno pure occupato un t(*mpo lunghissimo e che credo non 
indegne di essere rieordate qui. 
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In sezioni di larve di Callipliora mature ormai ed in altre coirin- 
testino vuotato, (fissate col liquido di Frenzel, di poi trattate colla 
tintura di jodio , alcool etc., come io sempre costumo di fare) , ho ve- 
duto costantcmentc die i massimi dementi contenuti negli ammassi di 
amcbociti deirestremo addome, hanno un colore rosso badio, molto ca- 
rico, e questa tinta si fa piu pallida negli dementi minori, quanto piu 
scemano di grandezza , purch^i superino le dimensioni degli araebociti 
■ normali. Cio^, in altri ti^rmini, quanto piu gli amebociti degenerano in 
(luella maniera di ingrossamento , tanto piu si tingono di colore rosso, 
tenue dapprima, notabilmentc denso da poi. 

Ora, non b. facile negare una molto suggestiva somiglianza di que- 
st! dementi , specialmcnte dei maggiori , con delle vere e proprie 
emazie, ad esempio di quelle grosse e nucleate degli anfibii , tanto piu 
die la precisione della forma ovale regolarissima, la nettczza e lo spes- 
sore del contorno, Taspetto del nucleo e la tinta esattissimamente con- 
forme a qudla delle emazie, rinforzano la somiglianza in modo singolare. 

8i comprende bene die io ho lungamente ricercato so per avventura 
la sostanza colorante potesse realmente essere emoglobina (1), con che 
avrei dubitato ((juali si possano essere le molte teorie in proposito ed i 
dubbi) che leucociti degenerati ed inquinati di pigmonto respiratorio sieno 
anche le emazie degli animali superiori. 

Confesso di non essere venuto ad un risultato soddisfacente , ma 
nello stesso tempo di non aver trovato ragione per riconoscere infon- 
data la ipotesi. 

Pero, debbo con venire che non ho mai potuto rinvenire freschi degli 
amebociti giganti, come quell i in discussione, i quali avessero la tinta 
rossa indicata ; non mai per6 me ne vennero sott' occhio che avessero 
dimensioni da assomigliarsi ai massimi veduti ndle sezioni che sono 
rari. Pu6 essere adunque che io non sia stato in ci6 avventurato. 

Questa ricerca io facevo alio scopo di poter poi rintracciare iiel 
fresco la emoglobina, da poi ch^ ndle sezioni, dob in materiale oniiai 
passato ai sali metallici, probabilmente non b piu possibile ottenere la 
caratteristica reazione. 

Infatti io ho piii volte trattato sezioni, ormai deparaffinate e passate 
all'alcool flno airacqua, incoHate sul copioggetti come di consueto, ma 
non tinte, con acqua satura di cloiniro di sodio, che poi lasciai cristal- 
lizzare sullo fette. Di poi trattai queste a lungo con acido acetico bol- 
lente, lavai in acqua, colorai in emallume e stabilii la preparazione. 



(1) Del resto non rara negli insetti in tessuti vari o diffusa nel plasma circolante. 
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I grossi elementi rossi cransi bensi raggrinziti, rotti c frammentati, 
mcntre gli altri non avcvano sabito alterazioni gravi, ma non posso 
eerto dire cJic in qncsti fi'tunmciiti si potesse riecHioscerG forma cristal- 
lina di sorte alcuna. 

Adunquc o questa tinta rossa dipcndc da una speciale reazione 
del lissativo c dclla tintura di jodio, del rcsto iinica per questi grossi 
elementi fra tutti gli altri del corpo , oppure si tratta di un pigmento, 
il quale potrcbbe anche essere respiratorio, desunto dal molto che colic 
cami c col sangue dei vertebrati hanno ingoiato queste larvc, ma tutto 
il fenomeno e una anomalia, che se avvenisse nel modo da mc indicato 
potrcbbe recare qualchc luce su un argomento tuttavia oscuro, cd ^ una 
anomalia limitata alia Calliphora, come la sola mosca esclusivamcntc 
caraivora. 

Riprender6, del rcsto, queste ricerchc scparatamente, in altro momento. 

Altri sospctta che le cellule pericardiali sicno le generatrici co- 
stanti degli amebociti, cd io ho lungamente seguito questa ricerca, cd 
ora espongo brevemente i risultati. 

Primieramente il dubbio non pu6 estendersi a tutti gli insetti , 
poiclie in alcuni le cellule pericardiali, come ad esempio nellelarvedi 
muscidei, sono grandi, isolate, con nucleo rotondo, sempre simile a s6 
stesso, ne mai fanno vcdere al loro interne, od in via di proliferazionc, 
elementi di sorta, che se dovessero essere amebociti dovrebbro misu- 
rare sette od otto volte meno, in diametro, della cellula media. 

Del rcsto , queste cellule pericardiali , anche in altri insetti io 
sempre 1*^^ ho vedute di una grande immutability, e solo crescono di 
numero e di grandezza coiraumentare della Ian- a, ma non variano altri- 
mentri cd io non so danni ragione deirufficio a cui debbono servirc. 

Eppure si tratta di organi costantemente presenti , molto diflFusi 
nel corpo degli insetti e che si estendono, non solo al di sotto del vaso 
pulsante, ma ancora, spesso, a ridosso di tutto il peritoneo cd insomma 
non possono non avcre un molto importante ufftcio neireconomia deH'or- 
ganismo. 

Io so bene che le ipotesi non mancano su ci6 e potrei agevolmentc 
farmi bello di molta dottrina, riportando le sempre citate osservazioni 
di parecchi autori; ma, nh ho molto intcresse a far ci6 qui, n6 varrebbc 
di ci6 la pena, poich6 non si raccoglie nemmcno una ipotesi plausibile. 

Io ho lungamente studiato il sistema pericardiale nel baco da seta, 
dalla nascita in poi, senza per6 giungere lino all' adulto , per cui non 
ho vcduto quelle trasformazioni accenna:;e recentemente dal Verson (1); 



(1) Delle quali per6 non dubito punto, avendole riscontrato in altri insetti. 
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ma tutto il riraanentc ho ben considerate, poich6 questo sistcma, in qncsto 
insctto b molto ricco, assai pid ehe in molti altri e si pu6 agcvolmentc 
studiare. 

Ordunquc si hanno, per veritfl non di rado, parvenze, nicdiante le 
quali potrebbc essere sospettato che i nuclei degli dementi di questo 
sistema , i quali proliferano vivacemente e per I'ia indiretta , in modo 
specialo durante Ic mute, talora si isolassero eon alquanto eitoplasma 
attorno, si isolassero, ripeto, persino in mezzo alle masse ed alle cellule 
da cui sono dcrivati. In questo caso, questc particellc isolate, assai bene 
convengono cogli amebociti comunissimi all' intorno. Per6 i ca«i di con- 
simili parvenze sono rari troppo in eonfronto airaumento crcscento degli 
amebociti, durante la vita larvale. Del rcsto, i Tenti'edinei «ippunto, che 
dovrebbero meglio di altri insetti sufiVagare qtbesta ipotesi, mostrano 
che i centri di proliferazione degli amelK)citi nulla hanno di comune 
colic pericardial i. 

Anche gli enociti si lasciano sospettare, talora, di essere cellule madri 
di amebociti. 

Certo die, considerata la questione in generale, il dubbio si scosta 
da noi, inquantoch^, anche lasciando incerta I'origine degli enociti, i 
quali pcr6 sarebbe forse opportune ascriverc aireetodenna, pure altre con- 
siderazioni mostrano troppa distanza fra (lueste grosse cellule escretive 
c gli amebociti. 

Degli enociti in generale io non ho fatto che pochc parole, poichci 
non veggo che assumano parte di grande rilievo nella ninfosi, ma nc 
ho accennato nei singoli casi e parmi che basti il detto. 

Intanto per6, gli enociti dei Lepidotteri, cosi bene descritti nelle va- 
riazioni loro dal Verson, pel baco da seta, e tanto simili anche in questc 
special i moditiciizioni a quelle delle hirve di Tentredinei, tro[)po di versa 
cosa mostrano essere dagli amebociti, perch^ si possa mai supporre rap- 
porto alcuno di parentela. 

Ma in altri casi , come ad es. nelle ninfe di quell' Imenottero che 
vivc parassita della Chalichodoma {Monodontomerus), conforme si b detto 
ed anche nel caso della larva di iMmpt/ris, b facile trovare gli enociti, 
tutti stipatamente contomati da amebociti, ehe loro si addossano te- 
nacementc (tav. VIII, fig. 124). 

Ci6 vcdendo taluno potrebbc suppoiTe dei rapporti genetici tra ame- 
bocita ed enocita o che Tuno divorassc Faltro. 

Siccome il fatto b ovvio e quasi costant(», cosi non si possono esclu- 
derc rapporti fra gli amebociti e gli enociti, ma questi rapporti possono 
benissimo non essere di parentela, bensi di funzione od altro simile, per 
cui, sapendo ad es. che gli enociti sono dementi decisamente escretivi, 
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pu6 crcdersi che ad cssi accorrano gli amcbociti, per deporrc quel tanto 
di prodotti urici che hanno desunto nelle loro peregrinazioni in mezzo 
agli organi. 

Anche gli cnociti io iioii vidi mai moltiplicare, nb dare origine ad 
eleraenti di sorta ; traiine quei casi di inodificazioni g'lh rilevate dal 
Verson pel Baeo da seta, che trovano lor riscontro negli altri Lepidot- 
teri (lai've) e nelle larve di Tentredinei e tranne quelle alterazioni a cui 
vanno soggetti gli enociti nelle ninfe degli Imenotteri, come si e gi^ 
dimostrato, io scmpre ho veduto questi elementi costanti nella struttui'a 
tipica e in mezzo al variare di tanti altri tessuti ed organi, essi con- 
servarsi continuamente inalterati e quasi estranei aU'attiva opera cir- 
costante. 

Quegli elementi liberi, i quali ho dimostrato formarsi nell' adulto 
della Calliphora (<^tc.), a spese del nuovo tessuto adiposo immaginale e 
solo a scopo di esaurire il grasso larv^ale, sono certamente da parago- 
narsi agli amcbociti, ma io trovo che sia il caso di parlame piu sotto, 
quando dir6 delle diverse specie di celluh^ V}iganti nel plasma circo- 
latorio. 

Per ora bastami aver rilevato che T origine degli amcbociti da altri 
tessuti e molto dubbia ed io la escluderei del tutto, e sar^ bene am- 
mettere che essi moltiplicano da s^*, come elementi di tessuto speciale c 
nulla piu. 

Varle specie di amebociti {sensii luto). Per amcbociti intendono 
gli autori cellule vaganti in un plasma circolatorio, dotate di movimenti 
ameboidi. 

Ora, c bene intanto restringere la deflnizione, per escludervi, oltre 
agli enociti ancora quei trofociti, ossia cellule adipose che sono scmpre 
libcre durante la ninfosi e possono esserlo, in maggiore o minor numero, 
anche nelle larve, come ho dimostrato a proposito dei miociti. 

Adunqm^ tutti gli altri elementi liberi, airinfuori dei trofociti nuo- 
tanti nel plasma circolatorio, diconsi comunemente amebociti e ci6 in 
virtd dei loro movimenti ameboidi. 

Ma durante tutto il presente lavoro e qnk e Ik ancora esplicita- 
mcnte io mi sono fatto a dubitare che tutti gli amebociti sieno la stessa 
cosa, avuto riguardo specialmentc alle funzioni ed alia finality, loro. Ora 
h bene esplicare a sufficienza il mio pensicro. Si b gik accennato a suo 
luogo, nel presente scritto, che esistono elementi liberi, derivati dalPem- 
brione e (juesti attendono a moltiplicare i>er proprio conto. Inoltre i 
nuclei muscolari, durante lo stato larvale, producono di continue sarco- 
citi e miociti, i)er dippiti speciali elementi si infiltrano sotto la tunica 
propria del mcsenteron danno origine alle cellule epiteliari del me- 
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sointestino ed infine elementi amebocitofoniii possono stacearsi dal tos- 
suto adiposo immaginale delle niosche adulte. 

Tutte queste diverse maniere di cellule variano mcno per i carat- 
teri loro che per Toriginc o pel fine, nia certo nieritaiio di essere net- 
tissimamente distinte. 

Gi& il Rees distingueva col noiue di cellule mesenchiniatidie i iiiio- 
citi e giustamentc dimostrava clie esse vanno a formare i niuscoli nuovi. 

Certo per6 il nome adottato dal Rees b meno che proprio, poich^ 
ad essere mcscnchimatiche sono tutte le cellule che io ho sopra ricor- 
dato ed ancora i trofociti liheri, adunque il norae non le distingue 
nerameno dagli amcbociti veri ed intanto pu6 trarre altrui in inganno, 
come ha fatto recenteniente di uno studioso nostrale, che per evitare che 

i nuclei muscolari larvali degenerino in grasso iniaginale nelle CalU- 
phora, ha provveduto a far si che sieno i miociti o cellule niesenchi- 
matiche accomodati a formare il grasso suddetto. 

Ma per gli altri nuotanti nel plasma, cio{» per (luelli che debbono 
soccorrere alle deficienze dell' epitelio del mesenteron e che io chia- 
mcr6 splancnociti (nome giA altra voltn da me posto innanzi , V. 
Mem. I) e per quelli che si staccano dal grasso imaginale nelle mosche 
e che potrebbero esser detti steatociti, ma col grasso stesso sono esclu- 
sivi di questi Ditteri, giacch{* nessuno ne aveva detto i)er lo innanzi mi 

ii appunto necessario ricon'ere a denomiui^^ione nuova. 

Vediamo ora in che si distinguono e si possono bene distinguere, 
per parte dcirosservatore, queste diverse specie di cellule vjiganti. Ho 
detto che esse si differenziano per Torigine, per il fine e p(»r caratteri 
speciali. 

Amebociti, Quantunque il nome si possa estcndere a tutti questi 
elementi liberi, poich^ tutti godono di movimenti ameboidi, pure io lo 
ristringo alle sole cellule che sono le caratteristiche e proprie del pla- 
sma circolatorio, preesistono neir embrione, hanno ufWcio nella nutri- 
zione plastica dei tessuti o (pmnto al fine potrebbe essere che avessero 
facoltii di mutarsi in uno qualsivoglia dei tessuti di origine mesoder- 
male (grasso, muscoli, epitelio del mesenteron). 

Quanto aH'origine se ne e parlato abbastanza in prectnlenza. 

Per conto mio, gli amebociti reri o iipici, come io li ho chiamati, 
rappresentano il vero elemento mesodermale, che rimane libero tuttavia 
dopo lo state di aggregazione del rimanente mesodenna. 

Anche I'appellativo di elementi emhrionali o di cellule emhrionalij 
dato a questi amebociti veri non mi sembra improprio, ma non abba- 
stanza preciso e definito. Certo mcno esatto ("> Tappellativo di cellule 
mesenchimatiche, quando si volesse appropriarlo a questi amebociti, poi- 
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chb SO. mosenchima b uno spccialc stato di disorrcgazionc del mosoder- 
iiia, si vedc chc allora appunto troppi cloinonti sono in gioco a meri- 
tarsi quosto nomc o gif\ il Recs lo aveva attribuito ai miociti. Ma se si 
chianiass(M'o clementi mesodermali si ineorrenibbe in una contraddizione 
in tormini , giaecli^ mcsodernia (stando nella parola quel derma cbe 
allude a tessuto) si ricbiania ad aggregate di cellule e non ad elenienti 
staccati. Invece la definizione di cellule enibrionali non h incriminabile, 
pureb^i si stabilisen di restringeiia agli amebociti. 

Durante la vita enibrionale, tutto cio elie b di origine ectodennica 
(ed endodermica?) si raggruppa stabilmente in tessuto e gli dementi di 
cosi fatti tessuti nioltiplieano in posto, ancbe quando onnai lianno as- 
sunto le caratteristicbe propric; aireleniento del tessuto al quale appar- 
tengono, ma invece. pel mesoderma, non tutto ci6 cbe ad esso appar- 
tiene si acconcia in tessuto stabile e, d'altra parte, gli elementi, una 
volta modificati nel tessuto speciale, sentono grande renitenza a molti- 
plicarsi ])er tali e mostrano, invece, una grande tendenza a disgregarsi 
novellamente. Quello cbe rimane di cellule non aggrupi)ate in tessuti 
mesodennali, sono appunto gli amebociti veri e (juesti se nc vengono 
coU'embrione e permangono per tutta la vita deirorganismo, assai pro- 
babilmente per sopperire (oltre ad un ufficio provvisorio) a quelle de- 
ficicnze nei tessuti mesodermali le (juali sono in atto, a causa della 
difficoltA cbe riscntono le cellule, gia modificate dei singoli tessuti, di 
moltiplicare esse direttamente. 

L'escmpio classico c dato dairepitelio del mesenteron (parlo degli 
Artropodi terrestri i, dove si vede cbe le cellule epiteliari, onnai giunte 
al loro definitivo sviluppo, (jiammai si riprndiicono, ma alia fine muoiono 
e si disfanno. ed a provvedere alle dcficienze occorre un continue concorso 
di nuovi elementi, dal difuori deirepitelio, cbe entrino in seno aU'epitelio 
stesso e quest i elementi sono delle vere cellule enibrionali vaganti 
isplancnociii). 

Ancb(* il tessuto adiposo mostra grandissima difficoltA a moltiplicare 
per tale, poicb^ se nelle larve di Lepidotteri, in ispecie durante le mute, 
questa moltiplicazione della vera cellula adiposa b un fatto certo, in 
altri insetti giammai io la bo veduta sicuramente e cosi generale. 
1 nmscoli pero, a mezzo dei loro nucb'i, provvedono bene essi soli a se 
stessi , i)oicbe i nuclei nioltiplieano, ma si noti cbe io bo sempre rite- 
nuto e ritengo il nucleo nmscolare sia o diventi una vera cellula, ab- 
bastanza indipendente dallo stroma muscolare e facente da st. Pu6 
esscrc cbe il muscolo rappresenti un aggregate di parti abbastanza di- 
stinte fra loro, cioe di uno stronm contrattile alle dipendenze di de- 
menti cellulari speciali, cbe sono detti imclei muscolari. Ma cbe gli ame- 
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bociti veri dq^enerino in cellule adipose credo di avcre riconosciuto nelle 
giovanissimc larve di Lepidotteri etc. e che possano coiicorrerc a for- 
marc i muscoli durante la ninfosi o ad accrcscerli nelle mute non pu6 
essere negato con sicurezza. 

Cosi non 6 dei tessuti ectodcrmici (ed cndodermici ?) i quail hanno 
origine comune molto remota nclla vita erabrionale, nia subito dopo lo 
inizio lore non si trova piii un elemento comune inteso ad accrcscerli 
di continue, e ci6 neppure nelle ninfe^ le quali rappresentaiio imo stadio 
embrionale, ma per6 abbastanza avanzato. Adunque, quando si dicesscro 
gli araebociti, cellule enibrionali libere, la denominazione patrebbe essere 
piu esatta, inquantoch^? si intende che solo elementi che appartengono 
al mesoderma possono essere liberi in momenti molto avanzati della 
vita embrionale e maggionnente nella vita postembrlonale. 

Quanto ai caratteri di quest! amebociti veri, 6 certo che il piii spesso 
sono tali da poterli far riconoscnre" anche in ' mezzo «alle altre cellule 
vaganti sopraricordate. 

Per riconosccre per5 un'amebocita tipico non possono esser date norme 
certe, nemnxeno di ambiente. Infatti, parrebbe che ncl vaso jmlsante do- 
vesse esseme la sede piu freqaentata , ma quivi possono trovarsi tutte 
le altre maniere di cellule sempre vaganti ed io vi ho veduto miociti per- 
fettamente caratteristici, in mezzo grandi masse di amebociti veri (1). Soc- 
corre bene la pratica deirosservatore e quel pochi caratteri, non sempre 
costanti che espongo qui sotto , mentre san\ bene ricercare gli amebo- 
citi entro le larve o negli ammassi in eui spesso sono aggregati o nei 
lobi dei segmenti o nelle piu ample lacune e sempre in larve molto 
discoste dagli esuviamenti c dalla trasformazione in ninfii. Gli elementi 
che saranno piu numerosi in questi casi, sono gli amebociti veri e, rico- 
nosciutili bene per ciascuna specie, si potranno poi rintracciare e distin- 
guere anche in quel mare magnum che b generalmente una ninfa e piu 
agevolmente neiradulto, dove poi almeno i miociti non dovrebbero essere. 

Pur variando assai gli amebociti veri e di grandezza e d'altro nelle 
diverse specie, si pu6 dire che in generale essi assumono forma rotonda 
nel riposo, mostrano un citoplasma poco tingibile , evidentemente reti- 
colato ed abbastanza ricco. II nucleo 6 rotondo e mostra la cromatina 
non troppo stipata e disposta in nastro distinto od in graimli. ^[anca 
il nucleolo o vi ^ raro e poco sensibile. (Vedi ad es. fig. 179, tav. XI, a). 



(1) II Verson (nel buo bel libro sul Filugello ed altrove) nega che il plasma nel vaso 
pnkaiite del baco da seta conteng.i amebociti, ma io ve li ho sempre veduli perfettis- 
slmamente cd abbondanti, considerando sezioni , specialmeute Iras verse, di tutte lu el^i, 
anche nel detto insetto. 
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Ma ino:lobando sostanza ambiente muta V ampiezza c la struttura 
del citoplasma, cio6 csso occupa maggior volume cd b carico di minute 
goceiole, ordiiuiriamente ooagulabili coi fissativi (c). 

So la sostanza inglobata puo essere risoluta in gocciole, allora Tame- 
bocita mantiene la forma sferica, anzi 1% 11 piu spesso, rotondo affatto, 
pur essondo eresciuto assaissimo di volume, ma se la preda nou si ac- 
eoneia in frammcnti minutissimi , allora su di essa il citoplasma si di- 
stendo assai e divcnta meno percettibilc, come nel caso dei KorncUen- 
kugeln e la forma generalc della massa molto variabile ed irregolare. 

11 nuclco per6 sempre rimane invarlato c piu volentieri rotondo. 

Ho veduto amebociti speeiali (e li ho descritti) nel Melophagus, molto 
inquinati di grasso, ed altri grandi, assolutamente sferici e molto binini 
fdopo Ic tinturc) nclla Coccinella septempunctata , ma per lo piu hanno, 
negli altri insetti le parvenze sopraindicate. 

Splancnociti. Sc*. veramente gli dementi i quali dalla cavitil vi- 
scerale penetrano attra verso alia tunica propria fin sotto T epitelio del 
mesenteron sono nulla piu clie amebociti vcri , si comprcnde bene die 
non pu6 esservi differenza nei caratteri dellc due maniere di cellule. 

lo ho rilevato infatti, nel caso della Cocci nelki surrlcordata, che, an- 
che dopo il passaggio attraverso alia tunica propria, gli splancnociti 
hanno dimensioni cd aspetto analoghi agli amebociti veri. 

Ma pure, quegli amebociti che si aggirano attomo al mesenteron ed 
abbondano specialmente nei primi momenti della ninfosi e che allora 
appunto concorrono alia rinnoviizione simultanea deirepitelio , e quelli 
che si trovano a ridosso della tunica propria od appena penetrati ad 
essa attraverso, veramente sono alquanto diversi dagli amebociti veri. 

Per veritA io li ho sempre veduti, in tutti gli artropodi da me stu- 
diati , sensibilmente piu piccoli dagli amebociti tipici ed ancora essi 
mostrarono il citoplasma piu omogeneo, generalmente piu denso e piu 
tingibile, oppurre ialino affatto ed il nucleo piu piccolo e coUa croma- 
tina piu stipata, anzi non di rado confusa in gocciola unica, jiUa guisa 
dei nuclei in quello stato che io chiamai giil di attesa. 

Ancora mi sono avvisto che il contorno di questi dementi ^ rara- 
mente circolare , (juantunque essi si trovino liberi nel plasma c non 
pressati intorno. 

Certo di cotali differcnzc e bene tener conto, quantunque assai mo- 
(l(»ste, ma non si pu6 attendersi di rinvenirne gi*andissime. 

Ora e un fatto che nei grandi ammassi di amebociti, i quali si tro- 
vano nolle larve di mosche, ad es., lA si foiTnano c stanno in attesa 
del momento in cui entreranno in opera all'lnizio della ninfosi, si tro- 
vano, fra dementi di grandozza tipica o quasi, molti altri piii piccoli, i 
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quali mostrano appunto quei caratteri propri del nucleo che io ho so- 
praricordati e questi sembrano esse re quelli che si incamminano al 
mcsenteron, mcntre tutti gli altri se ne vanno piuttosto altrove, ad es. 
nci lobi e nella parte anteriore del corpo. 

Per era sono costretto ad ammettere coirAnglas (ed 6unaconvin- 
zione fatta dope anni parecchi di indagini continue), chjc quegli elemcnti 
che dal Ganin sono stati chiamati dischi iimnaginali e che io, per evi- 
tare confusioni coi centri di originc degli arti , egualmentc appellati , 
propongo di nominare splancnociti, nulfaltro sieno che ainebociti, forse 
speciali (1), iramigrati attraverso la tunica propria. 

Si comprende che questa denominazione di splancnociti, se b deter- 
minata per le cellule ormai penetrate attraverso alia membrana, perch^? 
per la posizione loro non possono essere confuse con altra cofta, 6 in- 
vece assai incerta e transitoria per gli dementi tuttavia liberi, qualunque 
si possa essere la vicinanza loro od il contatto (esterno) colle tuniche 
del raesenteron, perchfj nessuno pu6 afiFerinare che si tratta deir una 
cosa piuttosto che deiraltra. 

Ammettendo questa genesi, alia quale per6 io credo, si avrebbero, 
per Tepitelio del mcsenteron, quando i suoi dementi derivassero real- 
men te dagli amebociti, cio^ dipendessero dal mesoderma e non dairen- 
doderma; 

1** Amebociti (esterni alia tunica propria) 
2** Splancnociti (traversata la tunica) 

3^ Cellule epitdiari (per moltiplicazione diretta od indiretta degli 
splancnociti) (2). 

Miociti, Molto pifi certa si 6 tutta la storia dei miociti, cioe dei 
veri dementi muscolari. Io la ho cosi estesamente esposta, che posso 
accontentiUTui di riassumerla qui sollecitissimamentc, insistendo piut- 
tosto sui caratteri diflTcrenziali di fronte figli amebociti veri. 

Da qudlo che nolle pagine a proposito della niiolisi si b riferito , 
risulta che nei primissimi tempi della vita larvale sono molto scarsi 
i miociti liberi neirorganismo, ma di poi essi aumentano di numero 
abbastanza e sono poi particolarmentc frequenti durante gli esuviamenti 



(1) E da vedersi se non sieno elementi liberi, tuttavia pertinenti al foglietto en- 
dodeimico, piuttosto che al mesoJermale. 

(2) Del resto dovrei sviluppare, per completare tutto questo lavoro, ancora Targo- 
mento delle modificazioni a cui va soggetto almeno il mcsenteron (Splancnociti), ma 
mi avveggo che per cih fare a dovere, debbo considerare molti piii animali e non solo 
fra gli artropodi, sicch5 nn lavoro di qnesto g-^-npn* ha indirizzo specialo se v<^rru alia 
lace, avra anche titolo speciale a so. 
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ed abbondantissimi nei primi momenti della ninfa. Tutto ci6 si v g'lh 
largamcnte sviluppato per Tinnanzi. 

Gli eleracnti chc dipendono dal inuseolo e si trovano liberi nel 
plasma possono essere o sarcociti o miociti, (picsti ultimi sciiiplicc iiio- 
dificazione degli altri. 

Ora, i miociti si distinguono egrcgiainentc; dagli ameboeiti, quan- 
tunquc il nucleo loro, che pcr6 6 ovale od allungato, anzich6 rotondo, 
mostri la croinatina con struttiira deftnita, ma 6 caratteristica la forma 
alluiigata od allungatissima di tutto roloin(»nto e la struttura del cito- 
plasma suo, clic ^ sempre omogenco c si tinge notevolmcntc colle tin- 
ture (emallume etc.). Maggiorc difficoltfl si incontra per distingiiere i 
sarcociti ed io confesso che se si dovesse riconoscerli in luogo ovc non 
vi fosse sospetto di origine muscolare non sarebbe agcvolc cosa venime 
a capo. Ma i sarcociti somigliano assai pid agli splacnociti che non agli 
ameboeiti. Io bo gii\ descritto minutament<) altrove come si mostrano 
questi sarcociti e non mi ripeter6 ora, bastando che io avverta essere 
essi simillimi agli splancnociti. 

Per Ventura i sarcociti sono sempre o nel muscolo chc li ha ge- 
nerati o presso ad esso quando si disfA, percui V habitat loro Ufa tosto 
riconoscerc. 

Steatociti, Quanto alT ultima specie di ameboeiti, cio^ di quegli 
elementi che si staccano dal tessuto adiposo immaginale, nei muscidi, e 
se ne vanno ad esaurire il tessuto grasso larvale ormai morto, si tratUi 
di un caso isolato ed io ne ho gih lungamente parlato a suo luogo 
(Mem. I). rerei6 dird solo che (juando a questi elementi si fosse asse- 
guato il nome di steatociti^ essi sarebbero bene definiti, ma con tutto 
questo ritengo che non sarebbe agevole distinguerli dagli ameboeiti 
veri. Anche Tufficio 6 identico, cioe quello di predare sostanza elaho- 
rata, salvo ehe gli steatociti la importano nel tessuto adiposo, dal quale 
haimo avuto origine, piti volcntieri che altrove. 

Finalitd, degli ameboeiti (s. str.). Certamente mi sono a lungo 
oeeupato della fine degli ameboeiti veri e se essi realmente fossero de- 
stinati a finire, piu presto o piu tardi durante la ninfosi o neiradulto e 
s(? fossero ehiamati a comporre tessuti immaginali, come il Kowalevsky, 
il Kees ed io stesso abbiamo sospettato. 

La indagine non e facile, i)oich6 pel primo punto , non b age- 
vole calcolare, anche approssimativamente, il numero dei leucociti con- 
temiti in un adulto, per vedere se corrispondo a quello accumulato nella 
larva, e quantunque nelle sezioni di piano delle ninfe avanzate gli ame- 
boeiti veri sembrino pi(i searsi ehe non nelle larve, jmre b d'uopo pen- 
sare a tutti quelli che frecpientano in gran numero gli arti. Tutto eou- 
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siderato io iiou saprei aiiuuottcre una diminuzioiie nel niimero lore, anzi, 
vedeiido spe>sso, nclla ninfa, bcllissimi escmpi di amebociti vori in mol- 
tiplicazionc per via mitotica, ritcngo clic il loro numcro vada crescendo 
durante la ninfosi e ci6 per rispondcrc a quel principio di cui ho dato 
in precedenza ragionc, i)el quale ^li amebociti veri debbono essere piu 
abbondanti neiradulto di quel che non sieno nelle larve. 

Ritengo adunque che non vi sia distruzionc di amebociti durante 
tutta la vita deirinsetto, ma che essi aumentino di numero dalla uascita 
del la larva in poi. 

Quanto al vcderc se gli amebociti veri possano dare origine a tes- 
suti mesodermali, io ho giit citato I'esempio delle giovanissime larve di 
Lepidotteri, nei quali sembra credibile che gli amebociti si trasformino 
in cellule adipose, ma non so se piu ttirdi ci6 avviene ed io non sann 
disposto a credcrlo. 

Quanto agli altri tessuti, b bensi vcro che io ammettevo altra volta la 
possibile trasformazione di amebociti veri in dementi muscoUiri , ma 
oggidi questa ipotesi mi sembra almeno difficilmente dimostrabile. 

Infatti b molto ardua cosa il pronunziai^ii, per questo punto, in modo 
categorico. Infatti ci troviamo, a stretti termini, a dover giudicare fra 
amebociti veri e sarcociti ed ascrivere agli uni piuttosto che tigli altri gli 
dementi che si vcggono entrare nella composizione del muscolo che si 
fonua. Maggiore dif!icolti\ per cotale giudizio si incontra nello studio 
degli altri insetti, airinfuori dei Ditteri foraianti Kornchenkiujebi, \yoichb 
non 6 facile allora distinguere i leucociti veri dai sarcociti nei muscoli 
in formazione, ma anche pel caso dei Kornchenkugeln si vedono bensi 
questi conglomcrati entrare a far parte dei muscoli in costruzione e di 
poi i sarcoliti essere abbandonati in posto dall' amebocita che ve li ha 
trasportati, ma deiramebocita stesso 6 difficile seguire piu la traccia e 
distinguerlo in mezzo a tutti gli altri dementi di origine veramente mu- 
scolarc. La questione b dunque sub iiulice ed io non la credo facile a 
risolvcrsi. 

Adunque, quando io nella 1* Mcmoria affermai che Tun tessuto me- 
sodcmiale pu6 trasformai*si in altro a mezzo di dementi liberi che sono 
gli amebociti, non fui csatto, sia perch6 prcsi la parola amebociti in 
sense largo, comprcndendovi tutte le cellule vaganti nel plasma, sia per- 
ch6 Tesempio del grasso i cui nuclei divengono muscolari nella Diplosis 
Ruxi b male interprctato, ed io lo ho sconfessato piu tardi (1). Quello 
che lo credo attualmente si e che, certo, tutti i tessuti mesodermali sieno 
instabilissimi nclla loro aggregazione c il loro stato di aggregamento possa 



(1) BoUettino Soc. Entoniol. Italiana, anno XXXIT, 1900, pa^. 284. 
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essere faeilni^'iite disciolto, origimuido elomenti libcri, aleiini dei quali si- 
luili ad amebociti, ma iion mai amcbociti vcri. Cosi il tcssuto adiposo, nella 
iiiiifa, si disfA in cellule adipose, ehc muoiono (Dittcri supcriori) air ini- 
zio dell'adulto od in questo tempo si riaggregano (altri insetti). 11 tes- 
siito muscolare pu6 disfarsi, andandoscnc lo stroma ed i nuclei originando 
elemcnti libcri che o ricostituiscono al trove museoli nuovi o degenerano 
in tessuto adiposo speciale (soli Ditteri supcriori ed in via subordinata 
nella Polistes), 

Rimane il solo esempio dell'ei)itclio del mesentcron, 11 quale e for- 
niato di contiimo, con maggiore (ninfa) o niinore attivita, semprc da 
elemcnti libcri, i quali non possono esscre differenziati dagli amebociti 
vcri. Ma al mesentcron bisogna vcdcre se spetta una originc dal me- 
sodcrma o dairendodcrma. Qucsta mi sembra oni la verity dcllc cose. 

Quanto airuflicio degli amcbociti vcri, io credo di aver dimostrato 
con tanti escmpi c ripctuto a sazictA, die esso, a mio credere , 6 solo 
(jucUo di trasportarc agli organi sostanza nutritiva plastica orniai cla- 
borata c tutta la attivitfl fagocitica loro ascritta sia cosa da disporsi 
ormai fra le incertissinie o raeglio fra i piu radicati errori. 



Quantunque i piu degli autori considerino, e forse a ragione, gli 
Enociti come elemcnti di originc ectodermale, e tra questi autori anche 
rUyemons si schieri, dietro lo studio deirevoluzione erabrionalc , pure 

10 ritengo che qui se ne debba dire alcunch6, trattandosi di cellule che 
nella ninfa hanno largo ciclo di azione e non passano mai inosservate. 

Anzi, non 6 mancato ( Karawaiew ) chi li abbia confusi con Icuco- 
citi, distinguendoli solo per le dimensioni ed attribuendo senza piu an- 
che a questi leucociti, cosl detti grossi, ovvero sia enociti , attivitA fa- 
gocitiche cospicue. L'errore del Karawaiew 6 stato, prima da me e poi 
da altri, messo in rilievo e non vi ha chi ne dubiti piti. 

Gli enociti sono singolari cellule, ordinariamente di dimensioni assai 
vistose e che presentano carattcri speciali, costanti per tutti gli insetti, 
mercCj i quali carattcri tosto si riconoscono. Per lo piii il citoplasnia 
loro e denso ed omogeneo e molto si colora colic tinture in gcnerc, ed 

11 nucleo, nel maggior numero dei casi, b sferico, con distinto ma rado 
nastro di nucleina, con scarsissima o punta massa nucleolare ed inva- 
riato semprc, nel piu delle specie. 

Ma il Verson, che chiama questi dementi anche cellule ipostigma- 
tkhe, ha riconosciuto che veramentc scrie e cospicue modificazioni del 
nucleo avvengono negli enociti del baco da seta, nelle varie et^. Cosi 
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b, non solo pel baco, ma, come io ho potuto eonstatare, ancora per altri 
Lcpidotteri e forse per tutti e per lo larve di Tentredinei da me vedute 
(Calliroay Hylotomay Nematus). 

Certo 6 che gli enociti erescono essi pure di dimensioni , col cre- 
seere della et^i delle larve. Ncl maggior numero dei casi gli enociti 
stessi sono dapprimo raggruppati , quindi liberi piu o meno sollecita- 
raente nella larva e sempre nella ninfa. E da credere che possano lo- 
comuoversi per virtu propria, poich(; nelle Formiche io li ho veduti con 
pseudopodi alio intorno. 

II loro ufficio sembra essere veramentc quello di cellule escretive 
od urinarie che dire si voglia , poichfe, oltre alle prove che gli autori 
hanno recato in appoggio a questa congettura, si vedono talora gli eno- 
citi molto carichi di prodotti urici', come b nelle ninfe di Imenotteri, 
siano essi prodotti urati o veramentc acido urico in cristalli. Le osser- 
vazioni relative alia pigmentazione degli enociti, in taluni casi (Api, 
Eristalis) debbono venire in appoggio a questa ipotesi. 

Per6, queste cellule escretive si conservano anche neiradulto, ripi- 
gliando un luogo fisso o pressoch^ fisso di dimora. 

Ritengo che il fatto del trovarsi liberi questi dementi durante la 
ninfosi debba collegarsi con quello della poca o nulla attivit^t dei-malpi- 
ghiani nel periodo stesso ed insieme alia grande produzione di sostanze 
uriche nel medesimo periodo. Gli enociti liberi hanno miglior agio di infil- 
trarsi fra gli organi e specialmente fra gli dementi del tessuto adiposo, 
liberi essi pure, per toglierne quel tanto di prodotti di deassimilazione 
(od urici di digestione), che durante la grande attivit^t del tessuto me- 
desimo vengono a formarsi in seno alle cellule. Pifi tardi, nb il tessuto 
adiposo ha piu gli stessi uffici che mostra avere avuto nella ninfa e 
quindi anche gli enociti possono starsene con minore mobiliti\. 

Adunque, il trovare gli enociti a ridosso delle cellule adipose non 
significa punto che le aggrediscano per esaurirle , ma ci6 devo essere, 
nel case, solo per toglierne i prodotti urici. Pcggio che mai poi , rite- 
nere, per questo solo fatto, un nesso di parentela tra gli enociti ed il 
tessuto adiposo. 



L' essenza del processo e dei fenomeni che ne fanno parte, me- 
diante il quale, nella ninfosi, tutto un organismo muta radicalmente di 
forma e rimangono modificati profondamente anche gli organi intemi, 
non assume dignity di teoria che dopo i lavori del Kowalevsky e del 
Rees universalmente citati (1884-85). 
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(ili aiitori i-lic antccc'dcntciiuMiti^ avevano trattato (U'l complicato 
proci'diincntc^ pur isplieaiulo fatti spociali , now avevaiio neiiinianco 
adoinhrata la ra<^i()ii(' v 1' intiiua csscnza del IVnoineno. 

La troria della fagocitosi, applicata al lavoi'io cdic si eompii' iiella 
iiiiifa durajitc Tistolisi dei tessuti larvali e la f'onnaziono di quelli ini- 
inagiiiali, senibro spiegare coiiiidotamentc il fcnomcno e per lungo tempo 
a (piesta teoria i>ar('eelii indagatori si aeipiietarouo, eome alia piu fucile 
ed esplieativa. 

(,>iiesta faeilita, per eosi dire, r stata eausa della sua fortiiua, ma 
noil r detto elu^ ris[K)iula al vero, ed oggidi i dubbi elie in proposito si 
sollevano, sono moiti, dei tpiali, ritengo ehe buoim parte dipendano da 
rieerehe alle tpiali io non sono stato estraneo. 

Ortamente ])Uo i)arer duro ehe ii)Ot(\si piane e geniali e di eosi 
notabile eoniodita dcbbano eedere il posto ad un vero meno intuitivo, 
ma eio non pu6 riesein^ sj)iaeevole, da poi elie e tale il line tUtimo della 
indagine. 

Hidotta alia i)iu scmplier esin-cssione e piii l)reve, 1' ipotesi esjdica 
il lenomeno della ninfosi, ed i proeessi elie intervengono, mere6 due 
cssenziali I'attori. Vn elemento distruggitore nelle i>rinie fasi, mediantc 
il (piale tutti gli organi larvali destinati a seomi>arire, vengono disgrc- 
gati, (Mi un eIenn*nto eostituente, elie inlervenendo i)iu tardi, forma gli 
organi larvali a spese dei detriti derivati dall' opera preeedeute. 

Ora, jx'r eio elic riguarda la ])rinia attivita, rintervento di fagociti 
come primo elemento, ])arve aeeomodatissimo e tale da togliere via 
(pialsiasi dubbiezza e diftieolta, ma pel modo di rieostitiizione dei nuovi 
organi, non si e i)otuto o saputo seoprire un tattorc altrettanto uni- 
versale ed approi)riato o per lo meno altrettanto generalmente accetto. 

Cio i)er due ragioni. 

La ])rima, pereli(\' usati una volta i tagoeiti (elie alia fine per tali 
si s(mo deiiniti i eomuni leucoeiti o eellule embrionali od amebociti in 
jjartieolare attivitfi inglobativa; usati. ripeto, uim volta non tomava logico 
impiegarli subito doj)o eon attivitfi opposta, ed il Kees ehe vi si e pro- 
vato, non ha maneato di eircondare la sua ipotesi con tante riserve ehe 
dimostrano la sua poea fidueia. 

La seeonda , pt4'eli6 due maniere divei'se di clcmcnti nessuno ha 
sajmto bene distinguere nel corpo delle niufe, intesi a due cosl disparati 
lavori e general i. 

K ben vero , ehe doveiido pure in qualehe modo dar ragione dei 
fenomi'iii, rieorrendo ad una sola (pialita di elemento , cioe solo ai fa- 
goeiti, non si e maneato di tirare in eampo particolari attivita dell'or- 
ganismo, nei diversi momenti suoi. La quale ipotesi , eoiTispondcnte 
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presso a poco a quelhi della forza vitale, piii clio di azioni chemiotas- 
^sichc o d' altro simile, rende ancora meno comprensibile il fenomeiio, 
composto di fatti die, studiati bene, invece, senza teorie arduo od ipotesi 
suppletivo, spiegano bene il tutto. 

Lc teorie chc danno ragioiie di tutto soiio sospetto non meno di 
(|uelle ohe esplicano poco e d' altra parte il fatto , ehe e poi lo seopo 
della ricerea vi perde del suo signiftcato c della sua importanza. 

Perei5, quando si possono afferrare e ben dimostrare fatti, qualuu- 
que sia la pena che possa costare questo lavoro, ei6 e molto meglio clu* 
accontentarsi di una teoria generale. 

Da ci6 che ora ho detto risulta che di fronte ad un argomento eosi 
complesso, quale quello delle modificazioni e dei f(»nomeni che avven- 
gono nella ninfosi degli insetti metabolici, per chi non voglia appagarsi 
di quelle conclusioni generali, comode, ripeto , ma n{' vere ne esplica- 
tive abbastanza, non b pinidente entrare in merito alia questione, senza 
una preparazione sufficiente , ed in questo caso lunghissima , giacche 
rindagine dei singoli fatti e ardua, faticosissima e piena d'insidie. 

Peccano adunque, per limiti troppo ristretti, le indagini circoscritte 
ad un solo oggetto, e se infatti piu larga fosse stata la ricerea del Rees 
e del Kawalcvsky, come di taluno altro venuto di i)oi, ed anche recen- 
tissimo, nb i primi avrcbbero scambiato gocciole di sostanza morta con 
elementi cellulari vivi e basatji suU'errore buona parte della teoria della 
fagocitosi, n6 altri, tra i piu recenti, avrebbe confuso gli enociti coi 
leucociti, oppure i mioblasti con elementi adiposi ed il muscolo col tes- 
suto grasso. 

Ma la teoria della fagocitosi , come fu acconciata dal Kees e dal 
Kowalevsky ed accettata di poi diflFusamente, pecca di ben altri errori 
chc non sia quello di massima gif\ accennato, e (piesti sembrano meno 
scusabili, perch6 fatti ovvii e di non difficile ricerea duramente la im- 
pugnano. 

Infatti, mcntrc gli autori che ho citato debbono ammettere la distru- 
zione di tutti gli organi larval i e sono costretti a salvare il solo sistema 
nervoso, perch6 troppo evidentemente non lo si vede subire detrimento 
nella ninfosi, affermano cosa non vera, perch6 nessuno dei tessuti ecto- 
derraali risente alcuna di quelle vicende le quali possono essere impu- 
tate airazione dei fagociti. 

Pill correttamente avrcbbero dovuto riconoscere chc solo i tessuti 
di origine mesodermale ed il mesenteron, qualunque sia la sua origine, 
vanno soggetti ad una istolisi, mediante la quale la ipotesi della fago- 
citosi ha potuto trovare appiglio, 
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Mil quaiido fosse detto clie i tessuti ectoderinali (eetoderiha, cpitelio 
del prointestino , del metaintestino etc.) si moditicano in posto , senza 
disgregaziono degli elementi loro , ma per modificazioni che singolar- 
luente in quest! avvengono, e che il niesodernia, invece, tuUo si disgrega 
ed i suoi elementi si riordinano su altro piano , ci6 sarcbbe assai piu 
conforme al vero. 

E mio concetto che la ninfa, negli insetti metabolici , rapprescnti 
quella forma della vita loro, in cui il mesodermal tutto disgrcgato nei 
suoi elementi, mentre nei due stati estrcmi il mesoderma stesso b or- 
dinato, nella sua massima parte, in tessuti ed organi. 

I principali tessuti mesodermali sono I'adiposo, il muscolare e la 
linffi (sangue detto comunemente) a sostanza intercellulare liquida. Per 
questo ultimo la disgregazioue e costante, per gli altri due h tenipo- 
ranea, durante la ninfosi. 

II gnisso, coi suoi elementi poco si sposta nei corpo e sembra quindi 
inerte. Bensi gli elementi stessi sono, nella ninfa, tutti staccati gli uni 
dtigli altri, specialmente in quegrinsetti nei quali la modi ficazione della v 
forma, da larva ad adulto, h notabile. 

I piu sensibili spostanienti sono manifest! nei muscoli , e parti - 
colarmente del torace e del capo perch6 in questi organi il cangiamento 
di forma e massimo. Meno grandiosi sono nei deboli muscoli dcU' ad- 
dome, airinfuori deirestremo, nelle forme con organi genitali estcrni 
complicate Adunque le piu profonde modificazioni dovono avvenire nei 
tessuto nmseolare e tali che permettano grandi spostanienti. Perci6 la 
disgregazioue dei muscoli potrii esserc totale , nei capo e nei tonice, 
parziale o nulla nei muscoli addominali. 

Anche Tinvolucro muscolare deirintestino si disgrega complctamcnte, 
in via ordinaria, dovendo gli elementi suoi ordinarsi secondo un piano 
talora diversissimo. 

E bene, venendo a considerare il tessuto mesodermalc sempre di- 
sgrcgato , cio6 la linfa^ per quanto si riferisce all' inter venuto degli 
amebociti e aH'ufficio loro anche nella ninfosi, tener sempre presente 
il concetto fondamentale con cui, a mio credere va inteso tutto il lavoro 
della ninfosi. Infatti, parecchi degli autori che mi hanno preccduto, si 
trovano ad essere fissi nei concetto che nello stato di ninfa il lavoro fon- 
damentale sia quello di distruzione degli organi tutti c che la ninfa stessa 
rappresenti, almeno nei primi momenti, una specie di sacco in cui tutti 
i tessuti sono spappolati in poltiglia morta, vivendo solo i leucociti, il 
sistema nervoso ed i dischi immaginali. Tutto il rimanente sarcbbe da 
considerarsi come nuiteriale solo di nutrizionc ai nuovi tessuti. 
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Sarebbe quasi il ciiso di sosp3ttare che rosservjizionc volgarc, me- 
diante la quale si vede che rompendo una ninfa qualsiasi se nc sorte 
una poltiglia lattiginosa e poco di piu, osscrvazione la quale del resto ha 
certo influito sul Weismann per consigliarlo ad affermare appunto che 
tutti gli organi larvali si dissolvono nella ninfa, dando orlgine alia pol- 
tiglia surriferita, abbia influito sempre, anche di poi, sul pensiero di altri 
autori. 

E bensi vero che se si fosse pensato che anche rompendo T novo 
in prineipio della sua evoluzione se ne sorte una consimile poltiglia, 
forse si sarebbe piti a ragione sospettato che lo stadio ninfale potrebbe 
avervi analogia. 

Qucsto desiderio cosi vivace di trovar nella ninfa la sostanza in- 
terna per la massinia parte morta, 6 stato un'eccellente substrata per una 
ipotesi, la quale ammette Tesistenza di un unico tessuto inteso ad ucci- 
dcre e disgregare gli altri dementi, e ci6 spiega in parte Taccoglienza 
fatta alia teoria della fagocitosi. 

Ma lo stato di ninfa, certamentc non va inteso cosi. Ho gik detto 
che solo il mesodenna si disgrcga, ma dei suoi elementi, sia quelli non 
ancora differenziati come sono gli amebociti, sia quelli gift spccializzati, 
come i pertinenti al tessuto adiposo ed al muscolare, non muoiono, n6 
sono altrimenti distrutti, ma si dissociano c quella parte che se ne se- 
para e divcnta materiale di nutrizione rappresentava sostanze di de- 
posito immagazzinate od intracellulari od altro, che non fa parte essen- 
ziale deirelemento vero e vivo. Questo, in cotale stato di vivacity sem- 
pre si mantiene, aiizi njoltiplica ed acquista nuova e gagliarda vitality, 
durante la ninfosi. 

Quanto al materiale che se ne viene da questa disgregazione dei 
tessuti, esso o si altera da s^ o viene alterato, come si vide nel caso 
delle mosche, dal tessuto adiposo e diviene cosi assimilabile. Ci5 otte- 
nuto entrano in attivitA i leucociti che se ne impossessano e trasportano 
questo materiale elaborate in tutti i tessuti, specialmente in quelli in 
costruzione c li nutrono cosi, cedendo loro il bottino. 

Ora, se a questi elementi si conserva questo solo ufflcio (quelle cio6 
di sccglierc ed inglobare la sola sostanza assimilabile e di trasportarla 
agli organi che ne hanno bisogno, come ho lungamente s vol to nel ca- 
pitolo degli amebociti) mentre si semplificano le cose e si rendono piii 
accettabili, si vede che non vi ha d'uopo della teoria che complica ed 
imbarazza la esplicazione plana e facile. 

Non occorre quindi attribuire ai leucociti nessuna altra attivit^ ol- 
tre a quella propria a tutti gli altri elementi, i quali , se vogliouo vi- 
vere, pur d'uopo che assorbano sostanza elaborata. 
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So si obbiettasse clie i fagociti fanno ci6 con maggiorc aviditii, poi- 
clie inglobaiio talora eccessivamente, direi clie neppure questa b una 
speciale attitudinc doi Iciicoeiti, poiche, in (luelle forme nolle quali il 
tcssiito adipo«o non ha facoltil di compiere la digestionc degli albiimi- 
noidi, ma solo ingloba sostanza poptonizzata, come sono ad es. i Colcot- 
teri, Ditteri inferiori, Imenottori (?) etc. le cellule adipose non sono certo 
meno ingorde dei leucociti. 

Quanto agli organi di origine eetodei'aiale, considerati nella ninfa, 
essi sono in parte preformati nei dis?hi immaginali. E da discutcrsi se 
(|uanto e ectoderma e non appartiene ai dischi immaginali si distrugga, 
lasciando invade re il suo posto dal progresso vivacissimo dell 'ectoder- 
ma proprio ai dischi stessi. In ogni modo per6, ripeto che nb vi hanno 
parte alia distruzione i leucociti, n^ gli dementi ectodermali riescono 
mai liberi, ma, per via indiretta, moltiplicano attivissimamente a loro 
posto e si forma la nuova ipodermide, come il nuovo prointestino c mc- 
taintestino colle sue appendici. Cosi anche il sistema nerv^oso si accrc- 
sce, ma non parmi di aver v(!duto (juivi ligure mitotiche o vi debbono 
essere rarissimc. 

Adunijue , tutto il fenomeno della ninfosi si riduce a questo che, 
come ho detto, mentre T ectoderma , aumentando in determinati punti, 
dt\ la imova forma esteriore al corpo , origina gli arti e nolle sue in- 
troflessioni si modifica nella nuova forma propria air adulto , il meso- 
derma tutto si dissolve nei suoi elementi , i quali per6 , mantencndo 
intatta la natura loro funzionale , vanno altrove ordinandosi a ridosso 
deirectoderma, lino al grado voluto. 

Vedasi cosi che precisamente non couiplicando affatto la questione 
col far intervenire attivit^i fagocitica di sorta alcuna, la spiegazione dei 
fenomeni 6 non solo molto piii chiara e comprensibile , ma, quello che 
(i piu, assai meglio suffragata da fatti riconoscibilissimi. 



Una teoria nuova od almeno una parola nuova, accennante pure a 
(lualche cosa e messa innanzi dalFAnglas, quando propone la espres- 
sionc di Liociiosi, per un qualche fenomeno che TAutore afferma av ve- 
nire in seno alle ninfe ed anche altrove. 

Per veritii , per quanto V Anglas non manchi di impiegare assai 
spcsso la parola proposta ed il verbo liocitare, che deriva dal sostantivo 
e ci6 in gran numero di casi, forse appunto pel troppo numero loro io 
non riesco a comprenderc sicuramente quale sia e come circoscritto il 
fenomeno, che T Anglas vorrebbe deftnito precisamente colla parola che 
egli propone. 
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Parmi di jivrr conipreso clie niolti sono ^li elomenti , cior amcho- 
eiti , enociti , cellule urichc etc. etc., i (luali haimo facolt^ di liocitare 
o molti altri, muscoli, cellule adipose, nuclei niuseolari etc. i (luali pos- 
sono cader vittime o subirc questa liocitosi. 

Essa sarebbc, se non erro, secondo TAnglas, una jusione, a distanza, 
una specie di alterazionc di un elemento per via di un'altro elemento, 
attra verso per6 un certo spazio , ovvcro sia senza contatto inimediato. 
Di questa guisa , io cito , senza per6 esserc certo di non errare , una 
liocitosi dei tessuti muscolari per opera degli aniebociti ed i primi ne 
sarebbero distrutti anche senza contatto coi secondi , un' altra liocitosi 
delle cellule uriclie, per cui agiscono a distanza sulle adipose e si arric- 
chiscono cosi di prodotti urlci etc. etc. 

To temo adunque clie TAngbis abbia voluto dare un nonie unico ad 
un coniplesso di cose, le quali rientrano (se pure esistono), nel novcro 
dell'fizione reciproca degli dementi, Tuno verso I'altro neirorganismo, 
per cui (luesto vive appunto in virtu di tali azioni , a nieno clie V Au- 
tore non abbia voluto niodestaniente larvare, con nuovo aspetto, la t'un- 
zione della fagocitosi, per cui, riconoscendola insostenibile nel contatto 
fra dementi, la abbia voluta nnuitenere almeno a distanz.i, per cui un 
elemento divora o distrugge Taltro senza toccarlo. 

Certo clic se la digestione e quindi distruzione di dementi entro 
gli organismi, per via fagocitica, trova diflticoltf\ ad essere diniostrata, 
molto mjiggiori dovr;\ trovarne la diniostrazione di questa liocitosi. 

Io non ne comprendo ne trovo di saperne di piu su ci6. Per6 i)armi 
che tutti questi fenomeni die avveiigono nella ninfosi sieno, per con to 
proprio, giA molto eomplicati perch{» non convenga renderne niaggior- 
mente difficile la intdligenza con teorie nuove e peggio die mai con 
parole nuove, le quali non sanno bene esse stessc a quale fenomeno 
precisamentc adattarsi. Perci6, mentre non rlmprovero TAnglas di usare 
egli, per sno conto, la espressione di sua invenzione, polche egli almeno 
sa di certo a quale fatto si riferisce, non la accolgo io, fino a che, al- 
meno, non ne abbia compreso bene il signiticato e la necessitj\. 



In conclusione, i processi che avvengono nella ninfa degli insetti 
metabolici , possono essere brevemente riassunti nel modo che segue : 
l.** Indeboliniento del tessuto muscolare e sua distruzione. I nu- 
clei muscolari, acquistati caratteri di celluh^ Temigrano), danno originc 
ai nuovi muscoli iramaginali. 
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2. *^ I leiieociti aequistano iua<jCgiorc virtu moltiplicativa c tnx^por- 
tmo pill gagliardamente materiali elaborati per le nuove costnizioni. 

3. ^ II tessuto adipose si sconipone iii cellule, elabora succhi nu- 
tritivi deirultima ingestionc (digestione intraeellularc), oppure 6 gik de- 
posito di materiali elaborati e li cede gradatamente ai tessuti di nuova 
formazione. 

4. ^ II mesenteron eomuneniente rinnova il suo epitelio ed 11 lar- 
vale 6 distrutto concorrendo a forniarc il corpo giallo, 

5. ^ Gli cnociti si libcrano c circolano nel coi'po a raccogliere i 
materiali urici, derivati dal lavoro eellulare e dalla digestione degli al- 
buminoidi. 

I/ectodcrma larvale viene sostituito da quelle immaginale, di- 
pendente dai disehl immaginali rimasti in riposo durante lo state di 
larva. Non vi ha distruzione di parte alcuna eetodenuica, trannechfe 
delle salivari c malpighiani. 



Portici, Marzo 1901, 
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( Da tav. VII da fig. 77 a fig. 177, tav. XI — Tes^uto adijmo j. 

tav. vn.* 

( Lepldolleri, iulto le figuro soiio iugraudlte 600 diaiu. ) (1) 

Da fig. 77 a fig. 89 Pieris Brassicac (e B. Napi)\ Da fig. 00 a 10^ Scrivaria Mori; 
da fig. 104 a lOt) Ilyponomeata malinella. — La soJa figura 84 h tiiita col iiie- 
todo Heidenlmin; tutte Ic altre col solo emallume. 

Fig. 77-89, Pieris, 

Fig. 77. Elementi liberi nel corpo di un Embiione pressoclio maturo di Pterin Bras- 
sicae; a leacoc.ti tipici ; b elementi gratjsi; c leucocita in via di inoltiplicazionc 

Fig. 78. Elementi liberi nel capo di larva neonata di P. Napi; a leucuciti tipici b 
elementi adiposi; c leucociti in moltiplicazione. 

Fig. 79 Masse (B) adipose della stessa larva, clie si trovano nella regione ventrale, 
spccialmcnte alia base delle false zampe; b elemento adiposo libero. 

Fig. 80 Masse adipose e leucociti della larva di P. Napi, che ha 4 giorni. 

Fig. 81. Masse adipose nella larva di P, Brassicae^ che misura 8, 5 mill, di luughezza. 

Fig. 82. Cellola adiposa nella laiTa della stessa specie, langa 9, 5 mill. 

Fig. 83. Cellula adiposa di larva matm-a della stessa specie. 

Fig. 81. Cellola adiposa di larva di P. Brassicae^ cho ha filato da due giorni (colura 

zione metodo Heidcuhain). 
Fig. 85. Altra cellula della stessa larva; colorazione coir emallnme. 
Fig. 86. Cellula adiposa distale (periferica) nella ninfa di P. Brassicae. 
Fig. 87. Cellula adiposa prossimale, pero dello strato piii esterno nella stcs&a ninfa. 
Fig. 88. Cellula adiposa prossimale, pero dello strato medio; dalla stessa ninfa. 
Fig. 89. Cellula adiposa prossimale dello st'-ato piii interuo ed addossata al mescntcron; 

dalla stessa ninfa. 

Fig. 90-103. Sericaria Mori, 



(1) Le figure di tutte le 8 tavole sono per lo piCi ingrandite a 600 diametri (clod disegnate 
coUa camera luclda Abbe; carta sul tavolo da lavoro, roicroscopio Eoritska gran modello; 
obbiettivo 8, ocol. 3, tube chiuso.— Altre poche sono ini^randite pid o meno; per queste indico di 
Tolta in volta robbiettivo e gli ocularl nsati, oltre airingrandimento in diametro. Per tutte 
poi lo slmmento usato, la camera Incida e la posizione della carta sono conformi. Dicoci6 
perch^ coUa distanza dairoccbio al disegno varia Tingrandimento nella figura. 
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Fi«?. DO. Eleuiciiti liberi iicl capo di larva ncoiiata. a Leucuciti tipici ; h piii gi-andi ; 
d eleinenti adiposi. 

Fig. 91. Altri eleinenti uello zainpe falssc; c uiininie cellule adipose; c Icucocita vacuo- 

lizzato; dalla stessa larva. 
Fig. 92 Encociti della stessa laiva (alia base delle false zaiiipe, in gruipo). 
Fig. 93. Masse adipose prossimali nclla ste^sa larva ; f eleiueiito libero. 
Fig. 91. Grasso ed elementi liberi nel baco dormiente del 1" sonno; a, h leucociti; c 

eleinenti adiposi liberi; cf uno in moltiplicazione. 
Fig. 95. Grasso cd elementi liberi nel baco mutato di recente dal secoudo sonno. 

A loucociti. 

Fig. 90. Grasso della larva durante la tcrza inuta. 

Fig. 97. Porzione di massa adiposa iiella larva durante la 4* luuta. 

Fig. 98. Porzione di massa adiposa nella larva niatura. 

Fig. 99. Cellula adiposa di Baco, durante il 1' giorno di bozzolo. 

Fig. 100. Id. nel baco chc tila da due giorni. 

Fig. 101. Cellule adipose al confine di una massa, nel baco die tila da 3 ginrni. 
Fig. 102. Id. nella ninfa appena fatta. 
Fig. 103. Id. neiradulto appena nato. 

Fig. 101-lOC. Ilypon meuta. 

Fig 104. Porzione di massa adiposa nella larva mulura. 

Fig. 105. Id. nella laiva da uu giornu inclusa nel bozzolo; porzione delle ma»se 
della met a del corpo. 

Fig. 100. Cellula libera adiposa delle estreniitu del corpo nella stessa larva cLe a 



(Imciioiterl — Lc Hg. 117, 118, 120, ltr7, 128 souo lugruiidlto meuo delie altre. 



Fig. 107-117. Forniiche ; Fig. 118-124 Moa jduntomerus ; Fig. 125-128 Pollutes; 
Fig. 129. Apis. Colorazione coiremallunic. 

Fig. 107-117. Tropiiioma erraticum^ Phcidole pallidula, Lasius. 
Fig. 107 Massa (A) mctastigm. di enociti nella larva neonaU di Tropinoma (1); B 
cellula adiposa. 

Fig. 108. Cellule adipose (la piii piccola addominale, la maggiore toracica) di larva di 
Phcidole, lunga 1,350 [i. 



(1) Per le flffurc dollo quail non do I'ingrandlmenlo si intenda che e3SO d di 6 dia- 
raclri; per cia^cuna delle allre figare indicate piii sopra, do, volta a volla I'iograndimento 



Hg. 105. 



Tav. VIll 



che 80U0 luvece iuito a 000 dUm.) 
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Fig. 109. Cellule in larva lunga 1900 [A. A ventrali addom. sotto il sistema nen-oso; 
B cefalica. 

Fig. 110. Ccllula adiposa in larva di Phcidole malura. 

Fig. 111. » » ill proninfa » 

Fig. 112. » » in ninfa » 

Fig. 113. Fnociti della larva il cui grasso h a fig. 108. 

Fig. 114. » » ninfa di PheidoU. 

Fig. 115. n » ninfa di Lasius. 

Fig. 116 Enocito di adulto di Lanu$ (A struttura del citopl. molto piii ingrandlto). 

Fig. 117. Porziono di addome (V segm. al dorso) di Tropinoma opornia adulta, lungo 

la cuticola (c), mostrantc gli element i addossati airipodcniia (//?.), cloii : nj cellule 

adipose; di cui due sole sono btato nel disegno ricmpiute di graimU albumiiioidi; cn 

cuociti;cu cellule uricLo ripienc di urati. (Tolto dalla sozionc disegiiata nella fignra 

intercalata 64 (cu). jeo (obb. 8 ocul. 1, tubo chiuso). 
1 

Fig. 118-124 Monodontomerus. 

Fig, 118. Cellula adiposa di larva matura a piccolo iugrandimcnto ( "i ) i^^^- 

ocul. 3 tubo chiuso). 
Fig. 119. Fordone della stessa piu ingrandita (^)* 

Fig. 120. Tre cellule adipose della proninfa, a piccolo ingrand. (obb. 1 ocul. 

tubo chiuso). 

Fig. 121.Porzione d'una dello sudJettc piii ingrand. ("^). 
Fig. 122. Enocito di questa proninfa. 
Fig. 123. » della ninfa. 

Fig. 124. » della larva mature, contornato da loucoeiti {a). 
Fig. 125-128. Polistes gallica. 

Fig. 125. Cellule adipose ed enocito {a) nella larva neonata (lunga 1800 ^t.). 

Fig. 126. Cellule adipose ed enocito {a) in larva alquinto maggiore. 

Fig. 127. Gruppo di cellule adipose (nj) ed uriche {cu) nella ninfa quasi matura (ad- 

dome\ poco ingrandite ('^) (obb. 4, ocul. 3, tubo chiuso). 
Fig. 128. Elemcnti tolti dal corpo di una laiTa opcrcolata; en enocito; r// cellule grasse; 

CU) cellule urithe (obb. 8, ocul. 1, tubo chiuso). 

Fig. 129. Apis mellifica. 

Elemcnti liberi nel corpo di una larva lunga 4, 5 mill ; a Icucocito tipico; /v 

elemento adipose non ancora vanuolizzato; r elemonli vacuolizzati (rontenenti grrasso 

in gocciole}; d enocito. 
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Tav. IX * 



(Imcnotteri. Le fig. 130^ 13ft, 137, 138 sono meiio iiigraiidlte delle altro elie 
misiirano iiirece hitte 000 <liamcf ri di iiigraml.; tiitte colorate colFemalluiiio). 

Fig. 130-132. A/onodontomera.^ Fig. 133-130 Cinipedi] Fig. 140-149 Tentredinei. 
Fig. 130-132. Monodontomerm. 

Fig. 130. Porzione di cellula adiposa di ninfa malura (toracc fra i muscoli). 
Fig. 131 Cellula adiposa di adulto poco ingrandita (ohhA, ocnl. 3, tiibo rhioso). 



Fig. 133. Cynips Caputmedume c C. Tozae. 

Fig. 133. Cellula adiposa ed enac'.ta (a) nella larva (di C. Captm.) Innga 3, 5 mill. 
Fig. 131. Elementi di larva matura (di C. Captm.). A cellula adiposa; B cellula urica 

(a graJiuli escrctivi nou ancora bono concreti; fj ormai definitivameuto formati); C 

enocito (c) con Icucociti {d). 
Fig. 135. Porzione di cellula adiposa di proninfa (C. Tosae). 

Fig. 136. Cellule adipose della parte anter. del torace nelP adulto ( C. Tozae). poco 



ingrandite y obb. 8° , ocul. 1 , tubo chiuso = — - — j 



Fig. 137. Cellule adipose dcUa periferia delFaddome (st^ssa specie, stesso stato od 

ingrandim.); a enociti. 
Fig. 138. Porzione di ovario nella stessa fonna, contornato da cellule grasse, a nova, 

b enocito; c cellule adipose (stesso ingrandim). 
Fig. 139. Synerijus sp. cellule adipose (porzioni), col loro nucleo (n) visto in profilo 

e di faccia e colla porzione urica a. 

Fig. 140-147. Hylotoma Rosae. 

Fig. 140. Elementi di embrione mature, a Leucocita tipico; 1 enocita; c cellule adipose 
libere; d cellule riunite dei margini del corpo. 

Fig. 141. Elementi adiposi {c\ leucociti [a) ed enocito (h) di larva neonata. 

Fig. 142. Elementi adiposi (c) ed enocito {a. di larva lunga 4 mill. 

Fig. 143. Cellula adiposa (c) ed amebocita (a) di larva matura. 

Fig. 144. Cellula adiposa della larva che da tre giorni h chiusa nel bozzolo; cu por- 
zioni uriche. 

Fig. 145. Porzione di cellula adiposa di larva cbe da 5 gioroi 6 cbiusa nel bozzolo ; 

ca porzione urica; m granule di urato molto piu ingrandito per mostrarne la 

strnttura. 
Fig. 14 G Idem nella ninfa. 

Fig. 147. B. Idem iieiradnlto (femm.) neonato, del mezzo delPaddome. A delPestremo 



Fig. 132. Porzione della stessa piii ingrandita 





addonu*. 
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Fig. 148, 149. Calliroa limacina. 

Fig. 148v Cellula adiposa di larva matnra, ca porzioni uriche. 

Fig. 149. Porzione di cellula adiposa di larva dopo due giomi da che b nel bozzolo. 

Tav. X. 

(Imenotterl 150-155; Nearotterl 150-161; Colcotterl 162-173. 
Colorajsione coll' emaUame). 

Figg. 150-155 Apis; Figg. 156-lGO Myrmileon ; Fig. IGl. Friganide; Figg. 1C2-1C7 
Apkodius; Fig. 168 Cocclnella ; Fig. 169 Sitodrepa ; Figg. 170-173 Lampyris. 
(Tranne le figg. 155, 156, 162, 169, 172 tutte le altre sono ingrandi^ 600 diam.). 

Fig. 150-155. Apis melUfica, 

Fig. 150. Elementi adiposi nella larva langa 6 mill. 

Fig. 151. » n n n n 9 iiiiU. A celliile piti comuni; B alcuni 

dementi dorsali. 
Fig. 152. Cellnla adiposa di larva langa 12 mill. 
Fig. 153. i» » n matara. 
Fig. 154. n » (A) urica {cuj nella larva opercolata. 
Fig. 155. Element! della stessa larva meno ingranditi obb. 4 ocul. 3, tubo cbiaso^. 

en enocito; cu cellnla nrica; eg cellula adiposa. 

Figg. 156-160 Mymileon Formicaf.ynx. 

Fig. 156. Porzioni di masse adipose accanto all' epidermide nella larva matura, poco 
ingrandite ^ obb. 4 ocul. 3, tubo chiuso = ^Y^)- ^ cuticola ; ip ipod«?rma ; yd 
grasso distale; gp grasso prossimale. 

Fig. 157. Porzione di falda del grasso distale nella stessa larvA ^ ^. 

Pig. 158. Porzione di falda del grasso prossimale nella stessa larva ^ 

Fig. 159. Porzione di falda del grasso prossimale nella ninfa. 
Fig. 160. Porzione di falda del grasso distale nella ninfa. 

Fig. 161. Friganide. Porzione di falda di grasso nella larva matura. 

Fig. 162-167. Aphodius terrestris. 

Fig. 162. Porzione di falda di tcssuto adiposo nella larva giovanissima ^ obb. -^g- 

1000\ 

semi-apocrom. imm. obb. 4 compens., tubo chiuso, — ). 

Fig. 163. Porzione di falda del tessuto adiposo nella larva a meta sviluppo, a Ku- 
cociti. 

Fig. 164. Poi'zione in larva piti avanzata prcssocht; matura. 
Fig. 165. Cellule (liberc) adipose nella ninfa giovane. 
Fig. 166. Cellule (liberc) adipose nella ninfa, qua.si matura. 
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Fig. 167. Porzione di falda del tcssuto adiposo neiraduJto. 

Fig. 168. Coccinella septempunctata. Porzioni deUe fuldo del tessuto prossimale cp e 

del distale cd ed amebociti a 
Fig. 169. Porzione di falda del tessuto adiposo di Sitodrepa panicea, larva matura, 

nella quale si veggono le cellule distali in cd e le prossimaU in cp (obb. 8 ocul. 1 

(360 \ 
— j. 

Fig. 170-173. Lampyris noctiluca. 

Fig. 170. Element! nel corpo di una larva lunga da 7 ad 8 mill, a amebocita; en eno- 

citi; eg cellule adipose. 
Fig. 171. Porzione di una massa rotonda di cellule adipose nella larva matura, 
Fig. 172. Masse subsferichc (oi-mai deformate) nella ninfa, vedufe ad ingrandimento 

di 95 diiametri. 

(600 \ 
— ] 

Tav. XL* 

(Trofocill Amebociti, Mloeiti. — La flg. 176 h a 860 dlam.; le flg. 186 alia 197 
Bono iiigrand. 1000 diani., le nitre tiitte 600 diaui). 

Fig. 174-177. Trofociii Saperda; Fig. 178-180 Amebociti; Fig. 181-197 Miociti — 
Calliphora — Colorazione coiremallume. 

Fig. 174-177. Saperda populnea. 

Fig. 174. Cellule adipose di larva lunga 6, 7 mill. 
Fig. 175. Cellule adipose di larva lunga 11 mill. 

Fig. 176. Parte di un settore di sezionc trasversa nella larva matura a meta circa del 
corpo; m mesenteron con frammenti di cibo etc; p peritrofica; pi plasma (cbilo) 
tra la porltrofica e Tepitelio; ep epitelio in attiviti assorbentc; ma fascie musco- 
lari annulari, ml fasci longitudinal! ; pl^ plasma filtrato attravcrso alPepitelio; ps 
peritonco splaucnico; /)/3 plasma stravasato dal tubo digcrente e che viene raccolto 

(360 \ 

Fig. 177. Porzione di massa adiposa di prepupa; p plasma ambiente. 

Fig. 178-180. Amebociti di Tentredinei, Cyrtoneura, Calliphora, 

Fig. 178. Massa di amebociti ancora limitata da membrana, presa dalla larva di Cal- 
hroa limacina. 

Fig. 179. Amebociti diversi nolle masse postaddominali della larva matura di CyrL- 
neura stahulans; a amebociti veri; h, c dementi di ignoto scope. 

Fig. 180. Amebociti diversi nelle masse postaddominali della larva malura di Calli- 
phora erythrocephala. a amebociti veri, minimi; b, c che cominciano a degenerarc 
ingrossando etc , d totalmcnte dcgenerati, massimi. 
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Fig. 181-107. Miociti — Ca^liphora erythocephala. 

Fig. 181. Porzione di muscolo col nucleo, presa dalla larva niatura; n nucleo; a plasma 

lasso circostante; A plasma granuloso della doccia. 
Fig. 182. Id. come sopra, visto di lato. 

Fig. 183. Parte di muscolo obliquo, addomin. in via di iuvuluzione, iiella niufa appciia 
fall a; a amebociti; m fibre muscolari; n nucleo muscolare; s miolenima. 

Fig. 184. Porzione di u:i muscolo obliquo tagliato trasversalmentc nella pupa ormai 
rossa (1" giorno), dovo si inizia appena la miolisi; A fibre periferiche ormai in 
regressione; B fibre piii interne ancora riunite in fasci; n nucleina; m membrana 
nucleare; a plasma ambiente ormai assorbito entro la membrana nucleare; s sar- 
colemma. 

Fig. 185. Porzione di muscolo cefalico ormai in completa miolisi, tolto dallo stesso 
stato; m fibre muscolari che si stanno frammentando; s frammenti loro; sarcoliti, 
an nuclei muscolari; ch cariocito* st sarcolitociti; I leucociti; l leucocito che sta 
pcnetrando fra le fibre; /« leuoocito che comincia ad inglobare sarcoliti. 

Fig. 186 Un sarcocitolito contcnente anche un nucleo muscolare. Dai lobi peribocali 
di pupa rossa P gioruo. Di qui in poi le figg. fino alia 197 sono ingrandite 1000 

diam. (cio6 obb. imm. semiapocrom. (-^) ocul. 4, tubo chiuso). 

Fig. 187. Un cariolilo (dalla stessa regione dello stesso stato). (^y^) 
Fig. 188. Cariolito col nucleo avente cromatina ormai in gocciola omogenea (Ibi- 
dem) 

Fig. 189, 190. Carioliti con nucleo in via di moltiplic. {Ibidem) 
Fig. 191, 192. Carioliti rccenti col nucleo tuttavia aventi la cromatina a nastro 
Ibidem (if). 

(1000\ 

Fig. 194. Elementi derivati dalla miolisi, tolti dai lobi periboc. di pupa rossa (1° giorno); 
n nucleo muscol. normale; nm nuclei muscol. in via di moltiplic. ; I leucocito 

(nucleo); sp sarcoplasma ; s sarcociti (^y*). 

Fig. 195. £lementl di miogenesl in una ninfa di 4 g'orni (estate) tolti dal muscolo 
trasv. del torace (agli omeri, indiretto dello ali). K, Kdrnchenkugela^ « sarcoliti; 
nm nucleo muscolare larvale in moltiplc; m miociti; m sarcociti in via di fonna- 

zione , ancora riuniti fra loro (^y^). 
Fig. 196. Aliogenesi dei muscoli esili del capo in una ninfa avanza a. sc sferule di 
granuli contenenti sarcociti {st) e sarcoliti {s)\ mc miociti die si ordinano; m fibra 

ormai quasi fatta (sono gih scomparsi i leucociti) (^y^)* 
Fig. 197. Miogenesi nei lobi periboccali di ana pupa 1* giorno. // sferula di granuli; 
nm sarcociti derivati dal nucleo muscol. larvale; m sarcociti liberi; s sarcoliti; 
I nucleo del leucocita; mf miociti (^y^). 
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Tav. XU. 



(Mloelii — Le flgg 108 - 200, 201, 216, 218, 226 soiio tuile lugrftndiie 600 diam^ 
le alire hiinno dliueusloul niiiggiorl — Colorazione coU'enudlume). 

Figg. 1D8-200. Calliphora; figg. 201-207 Mycdophda ; ligg. 208-213 I/eiophagus ; 
figg. 214-217 Ifyponomeuta; figg. 218-226 Scricaria. 

Fig. 198-200. Calliphora erythocephala , pupa rosea 1* gioruo, dai lobi pcribuc- 



Fig. 198. Cariocito colla nacleina che comincia a stiparsi. 

Fig. 199. Cariocito in cui la iincleiua del nucleo mascolare larvale si h gia fraziouata 
in guttule molte (a\ alcune delle quail gia occupano il centn di elemento a s6 
{h) ed lianno fonnato sarcociti {n m). 

Fig. 200. Cariociti come a 198, ma col sarcoplasma che si dissolve all'intorno. 

Fig. 201-207 Mycetophila sijnata; tutte GOO diam. dMngrand., da una niufa sola. 

Fig. 201. Muscolo in cui parte {b) b gia alterata, e parte tuttavia intaiia {m); nella 

parte alterata stanuo i nuclei muscolari (c). 
Fig. 202. Frammento di muscolo staccato, con due nuclei (c). 
Fig. 203. Idem con parte di muscolo ancora striata (a) e con sarcoliti s). 
Fig* 204. Sfcrula di granuli con granuli (b) e nuclei muscolari (c). 
Fig. 205. Idem coll'amebocito il cui nucleo h in a, montre in c e il nucleo mnscolare 
Fig. 206. Sarcociti ormai formati nella sferula di granuli. 
Fig. 207. Miociti della stessa forma. 



Fig. 208. a Cariolito inglobato in sferula di granuli; b carioliti liberi. (Dalla prcpupa). 

Fig. 209. Sarcociti di ninfa avanzata, alcuni liberi, altri inglobati con sarcoliti (s) in 
carioliti; altri che moltiplicano (st). 

Figg. 210-211. Grosse sferule di granuli contenenti carioliti (n). Sarcociti ormai for- 
mati , st, e sarcoliti {s). ( Da una ninfa avanzata che sta formando i muscoli 
addominali). 

Fig. 212. Sarcociti, alcuni liberi, altri ancora compresi nella membrana della sfemla di 

granuli, dalla stefsa ninfa prcced. 
Fig. 213. Formazione delle colonnette adipose (gi), tra le cellule adipose larvali fgr), 

in ninfa molto prcssima a schiudere in adulto. 

Fig. 214-217. Hyponomeuta malinella. 




Figg. 208-213. Melophagus ovinus; Tutte 
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Fig. 214. Framinenti di uiuscoli delle fascio annulari perirettali, coi nuclei miwcolari 
(n) che si risolyono in gnttole distintc, daudo origiDe ad elenienti a so (sc) ossia 

sarcoliti. ^ Ninfa del 5* giorno ; 

Fig. 215. Disfaclinento dei muscoll annulari del reito, nella uinfa di tro giorni (adun- 
que stadio precedente a quello iignrato in 214). a muscolo che si disfa; h niuscolo 
ormai spappolato in sostanza omogenea; c cariolito distinto ; d sarcociti liberi; e 
amebociti comuni; amebociti che hanno inglobato detriti di muscoli (sarcolitociti); 

g nuclei rauscolari ancora intatti ; h m'ocito (--^). 

Fig. 216. Muscolo dorsale addomin. in una ninfa del 2*^ giorno; a muscolo tuttavia 
intatto; h pondone alterata; c nuclei niuscolari larvali in via di moltiplicazione; 

( 600 \ 
— J— K 

Pig. 217. Elemanti abbondanti alia base delle ali nella stossa ninfa, a amebociti 
tipici; m miodti iipici (^y^). 

Figg. 218-226. Sencaria MorL Tutte le figg. sono ingraudite 600 diani. 
Fig. 218. Porziono di muscolo (toracico) nella larva neonata. 

Fig. 219. » n »» » » » in muta 1** souno; a nuclei lai vali 

tipici; h nuclei piccoli di nuova formazione. 
Fig. 220. Fordone di muscolo (toracico) nella larva dopo la muta ; a nucleo lar- 

vale; h sarcociti di nuova formazione. 
Fig. 221. Porrione di muscolo normale (toracico) nella larva, durante la 2* muta. 
Fig. 222. Ponione di muscolo i cui nuclei proliferano nello stesso stadio ; a nuclei 

larvali tipici; h sarcociti. 
Fig. 223. Come precedente; inoltre 1/ gruppo di sarcociti ancora contenuti nel mio- 

lemma che si sfrangia; d sarcociti liberi; e sarcociti in mitosi. 
Fig. 224. Pondone di muscolo tolta da una larva in muta della 3*^ volta. Lettcre 

come a fig. precedente, per6 d' sarcociti in mitosi ed e miociti tipici. 
Fig. 225. Porzione di muscolo tolta da larva in muta della 4^ volta. Lettere come a 

fig. precedente, solo c corrisponde al b della fig. precedente ed m 5 un nucleo 

secondario in mitosi. 

Fig. 226. Porzione di musculo addom. in una minfa appena fatta ; a nucleo larvale ; 
b nuclei secondarii. 

Tav. XIII. 

(Miof 111— Le flggr. Muo a 160 dUm.; le figg. 288, 842, 214, 246 sono a 

600 dlam.; le altre a 1000 dlam. Colorazfone emallunie). 

Figg. 227-236. Poliste$\ figg. 237-242 A/onodontomerus; figg. 243-246 Cynij)s, 
Figg. 227-236. Polistes gallica, Tutte ingrandite 1000 diam. ( obb semiapocromatico 

immers. omog. ^ ocul. 4 compens ^ 
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Fig. 227. Poraioiic di uiuscolo dal dorso di larva neoiiata. 

Fig. 228. Porzioiie di muscolo dilatatore della faringe in larva pin grandctta. 

Fig. 229. Porzione di muscolo dorsale, alia meta del corpo, in larva a meta svilnppo, 
a liuclei larvali; b dementi di nuova forraazione; c ormai definiti. 

Fig. 230. Poi-zione di muscolo ventrale in larva di Polistes, poco oltre la meta delio 
sviluppo; $1 lacinie del sarcolemma che si sfalda. 

Fig. 231. Porzione di muscolo dorsale del metatorace nella larva di 6 mill, di lun- 
ghezza, a nueleo larvale tipico, inaJterato; b nuclei secondarii; c elementi (sarcociti) 
che si stanno formando; d sarcociti che stanno abbaudonando il muscob, e or- 
mai libcri. 

Fig. 232. Poi-zione del mascolo dorsale del mesotorace nella stessa larva, a nuclei 
muscolari, o meglio cellule muscolari, che si apprestano a proliferare; b loro proli- 
ferazione, cio^ sarcociti ancora compresi sotto 11 sarcolemma; c sarcociti separati 
dal muscolo, ma ancora compresi in un involucro di sarcolemma ormai sfaldatosi; 
d sarcociti liberi; e miociti tipici. 

Fig. 233. Porzione di disco imaginale del protorace nella larva di 6 mill, di lun^bezza, 
ec ectoderma; a nuclei delPectoderma; b nuclei in mitosi; s; sarcociti; u% miociti. 

Fig. 234. Porzione di muscolo del metatorace nella larva opercolata in cui h iniziata 
la grande proliferazione del nucleo larvale , n nuclco larrale che comincia a mol* 
tiplicare; a sarcociti ormai formati dalla proliferazione d*altro nucleo larvale e com- 
presi ancora sotto il sarcolemma. 

Fig. 235. Porzione di muscolo del protorace nella stessa larva opercolata, in cui h 
iniziata la miolisi; m fibre muscolari che si frantumano; a sarcociti ormai fatti 
dalla grande proliferazione del nucleo larvale e tuttayia compresi sotto il sarco- 
lemma; b sarcociti staccati dal muscolo, ma ancora compresi entro involacro del 
sarcolemma; c sarcociti ormai liberi. 

Fig. 236. Porzione di muscolo obliquo delFestrcmo addomo in larva di Polistes, lunga 
i) mill., mostrante la degenerazione adiposa diretta; m muscolo; n nuclei mascolari 
che tendono a distaccarsi; eg elementi adiposi derivati dalla alterazlone dei nuclei; 
si sarcolemma che si distacca; d' altra falda sottostante di sarcolenuna che tende 
a sfaldarsi; nf elementi derivati dalla proliferazione del nucleo larvale, forse incam- 
minati per diventare sarcociti. 

Figg. 237, 212 — Monodontomerm nitens, Tutte ingrandite 600 diam. 

Fig. 237. Porzione di muscolo dorsale addominale nella larva matura, n nucleo; sp 
plasma della doccia. 

Fig. 238. Porzione di muscolo dorsale toracico (metat.) nella larva in muta per diven- 
tare ninfa. m muscolo; n nucleo; cn plasma raccolto attorno al nucleo. 

Fig. 239. Porzione di muscolo dorsale, del mesotorace nella stessa larva, n nuclei lar- 
vali; a sarcociti; pi plasma granuloso. 

Fig. 240. Porzione di muscolo del protorace (dorsale) nella stessa larva, m muscolo. 

Fig. 241. Amebociti della stessa lam che si vedono liberi. 

Fig. 242. Miociti tipici nella proninfa. 

Figg. 243—246. Cynips Tozae, Le figg. 243, 245 sono a 160 diam.; le altre 600. 
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Fig. 243— Muscolo dorso ventrale nella prepupa. n nucleo y- ^— J. 



Fig. 244. Porzione recante il nucleo nello stesso mascolo, piii ingrandita. m muscolo ; 
n nucleo. 

Fig. 245. Parte strappata di muscolo dorso — rcntrale nella stessa forma, a piccolo in- 



grandlmento (— {— ) « nuclei secondarii. 

Fig. 246. Porzione del nucleo larvale a fig. anteced. ingrandito 000 diam., per mo- 
strame la struttura. 

Tav. XIV. 

(Miociti— Le flggr- 251, 255 sono a 1000 dUm.; la flg. 254 i4 ^ circa a 
1500 dlain«; le altre sono tutte a 600 diam. — Coiorazioue emallunie). 

Figg. 247-250 Cynips; figg. 251, 252 Myrmileon; figg, 258, 254 Aphodius; fig. 255 

Pheidole; figg. 256, 257 Calliphora: fig. 258 Monodontomerus, 
Fig. 247-250. Cynijii Tosae e C. Caput medusae, ingrandite a GOO diam. 

Fig. 247. Porzione di muscolo nella C, Caputmedusae larva giovane (dorso-ventrale^. 
m muscoloj n nucleo. 

Fig. 248. Porzione di muscolo dorsale, vicino alia linea mediana del protorace, nella 
larva matnra del!a stessa specie, m musculo; n nucleo larvale; a sarcociti di re- 
centti formazione. 

Fig. 249. Porzione di muscolo dorsale del mcsotorace, piii laterale del precedente ed in 
miolisi piii avanzata. m muscolo; n nucleo larvale; a sarcociti; b miociti. 

Fig. 250. Porzione di muscolo dorsale del protorace, piii laterale di quelle a fig. 218 
ed in miolisi piii avanzata. Lettere come fig. precedente. 

Figg. 251, 252. Myrmileon Formicalynx, ingrandite 1000 diam. 

Fig. 251. Porzione di muscolo del metatorace in una larva che da 8 giorni ha fat to 
il bozzolo. n nuclei larvali tipici; a nucleo lavale gik divenuto ovale o parte del 
larvale tipico; b caiiociti, oss'a sarcociti in via di formazione. 

Fig. 252. Porzione di mus olo del protorace nella stessa larva, n ed a come a fig. 
precedente; c miociti; d miocito col nucleo in mitosi ; e ormai in moltiplicazione 
compiuta. 

Figg. 253, 254. Aphodius terrestris. 

Fig. 253. Porzione di muscolo del mesotorace (in miolisi), nella larva in muta a ninfa. 
m fibre muscolari gi^ in poltiglia e contenute tuttavia nel miolemma; a element i 

( 600 \ 
— T— ). 



Fig. 254. A Muscolo in costruzione (nel protorace), tolto da una giovane ninfa. a de- 
menti muscolari in proliferazionc, forma nti sarcociti (b); c sarcociti liberi; d mio- 
citi liberi; e miociti che si ordinano per lun;o onde faro le fibre ( ^'f^ ). 
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Fi^. 254. B Elemento muscolare in poliferazione (segnato in a nella fig. A), ingrandito 
600 diam. per mostrare il progresso, alio stesso ingrandimento, in confronto 
della figura 253. 

Fig. 255. Pheidole pallidula. 

Porzione dell'epidermide del mesonoto in sezione sagittale , nella prepnpa, per 
mostrare il nuovo ipoderma (ip ) infiltrato di carioliti (cV) fra le cellule ipodermiehe; 
< I carioliti liberi in proliferzione; sc sarcocitolito; gr cellule adipose larvali (parte); 

m nuclei delle cellule ipodermiehe in mitosi. (Non h disegnata la cuticola; ( — f- ) 
Figg. 256, 257. Calliphora erythrocepkala, ingrandite 600 diam. 

Fig. 256. Porzione di muscolo dello fascie addominali che si appresta ad alterarai in 
in ninfa giovane. n nuclei. 

Fig. 257. Porzione di muscolo delle fascie addominali, in via di modificazione, nella 
ninfa avanzata (cogh occhi colorati in rosso^. a nuclei larvali che iniziano la 
proliferazione; b idem a proliferazione piii avanzata; b' proliferazione ancora piu 
avanzata, fino in c; d nuclei nuovi imaginali cramai liberi; e gli stessi che si or- 
dinano all'attacco del muscolo. 

Fig. 258. Monodontomerus nitem^ porzione di muscolo indiretto elevatore delle ali, gi^ 
quasi costruito. cip cellule ipodermiehe molto stirate; ha membrana basale; ct cu- 
ticola; ip ipoderma non stirato; mt miociti; ni nuclei muscolari imaginali; m fibre 

mnscolari ormai formate f-^^V 



NB. — Le tavole XI-XIV relative alia presente memoria ai 
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exiecata (in situ) Coccidarutn planiis^ praecipm culiis, in Italia 
occurrentibuSy obnowiarum, 

II primo, secondo e terzo fascioolo di questa pubblicazicme del 
Prof. Berlese e Dottor Leouardi, sorio gia usciti alia luce da tempo 
ed hanno incontrato il geaerale favore dei Botanici , Eutomologi, 
e studiosi di Patologia Vegetale. 

I fascicoli contengono ciascuno 25 specie di cocciniglie, in site, 
suUa parte delia pianta su cui stauno iu natura, opportuaamente 
disseccate. 

E aggiunta, per ciascuna specie, la siiionimia e un breve cenno 
dei danni che arreca alia pianta , del modo di evitarli e circa al- 
Vhabiiat preciso. 

I venticinque fogli in (4^) sono assieme custoditi in apposito 
cartolaro e disposti secondo i'indice contenuto nel fascicolo. 

Mel terzo fascicolo si sono introdotte anche due specie esotiche 
della massima importanzaj cioe V AspidioUts {Aonidiella) perniciosus 
e la Icerya Purchasi che si sono fette venire di fuori. 

Prezzo di ciascun Fascicolo Lire it. 10 (dieci). 

* A. Berlese e G. Leonardi 

jJLltro iDiatotolioazioni 

1. A. Berlese. — Cenni iiitonio alle Cavallette che iu Italia daniieg^;iaiio 

le carapagne (con tre t a vole e 33 inrlsioui nel tosto. . . L. 2,00 

2. A. Berlese. — La tignola del niclo ed il modo di coiubatterla 

(con lav. color, ed incisioni) . » 1,00 

3. A. Berlese e G. LEOiNAROi. — Coceiniglie americane die mi* 

nacciano la frntticoltura Europea (con il iocisinni nol teslo) » 2,00 

4. A. Berlese. - Gli acari agrarii (con 1 12 incisinni intorr.iIiiU' . » 8,0'J 

5. C. BiBAfiA. — Inset ti nocivi ah' Olivo ed a^li Aji^rumi (cun 

130 incisioQi nel testo) > 2,00 
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RIYISTA DI PATOL06IA mETALE 



si occupa delle malattie delle piante, delle cause che le 
producono, sieno queste dipendenti da parassiti vegetali 
od animali, oppure da altre origini. 

Perc)6 gli studi di micologia ed entomologia occu- 
pano larga parte nel giornale. 



1 mrettori 



Prof. Augusto Berlese, Mitglied der international, phyto- 
pathologischen Commission. — Prof. Antonio Berlese, foreign 
member of the Association of Economic Entomology, (AMMI- 
NISTRATORE)-PORTICI. 
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Dr. FILIPPO SILVESTRI 

GONTRIBUZIONE ALLA GONOSGENZA DEI MELIPONIDI 

DEL BACINO DEL RIO DE LA PLATA 



PREFAZIONE 



jTZ viaggiatore y che visita con apirito di naturalista i paesi tropicali 
del bacino del liio de La Plata e che rol{/e specialmente la sua attenzione 
agli insetti socially trova toi largo campo di osservazione net Termitidl, 
Meliponidi , Vespidi e Formicidi. Essi vivouo numerosi ovioique , atfe- 
stando la loro presenza o con i loro nidi o con i loro danni o con i pro- 
dotti decantati dagli indigent. 

Occuparmi dello studio dei Termiiidi era mio proponimento fin da 
quando progettai tin viaggio per il Sud America, alio studio dei Melipo- 
nidi fill trasportato dalV inter esse y che mi destarono , al rederne alcuui 
nidi in Misiones. Dal Giugno alVOttohre del 1900 cercai di raccoglierne 
quanti piii potei e fare su di essi le osservazioni che mi fu possibile, 

Riuscii a metterne insieme una colkzione di 24 specie, delle qnali una 
ceriamente nuova e gid descritta con esemplari miei dal Friese, altre tre 
forse nuove, Inoltre di esse esaminai quasi sempre il nido e spesso trovai 
olire U operaie, regina e maschi, 

Sfortunatamente il poco tempo disponibile non mi permise di con- 
durre esperimenti, che tanto buon risultato avrebhei'O potuto darmi per ri- 
solvere alcune questioni Inologiche, mi cone esse la comoditd di estendere 
le mie ricerche quanta axi'ei volute; per cui cid, che espongo appresso, rap- 
pre^enta appena tin cenno sui Meliponidi di Misiones e Matto Grosso^ 
le due regioni, dove quasi eschmvamente feci le mie raccolte. 

n naturalista, che avrd la fortuna di poter vivere qimlche anno nelle 
contrade da me celeremente visitate, potrd indicare un numero molto mag- 
giore di specie per tali regioni e darci particolari assai interessanti intorno 
la loro vita. Per il motnento in cui possediamo pochissime notizie , hen 
certe e ben riferite a ciascuna specie, questo piccolo contributo tale quale 
posso io portare alia conoscenza dei Meliponidi, credo 2>ossa ri use ire utile, 
e per questo mi sono risoluto a pubblicarlo. 
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rONTRIB. ALLA CONOSCEXZA DEI MELIPONIDI 



Le dei(nnnhuizi(wl (h^lle specie sono state fatte da I ftistinto conoscitore 
degli Apidi , Signor IL Frlese di Jena , al quale mi piace rendere pub- 
hliche grazie, TjS tre specie, da me date con incertezza come nuove , mi 
fiirono da lui rimandafe con tin punto interrogativo, e se to ho data loro 
un nome ^ stato solo per averlo almeno come riferimento delta mia de- 
scrizione e delle osservazioni relative, 

Le descrizioni furono tutte fatte da me servendomi di preparazioni 
microscopiche osservate anclie con forti ohhiettivi, e non limitandomi ad tin 
esame con una semplice lente d^ingrandimento, 

Quanto riferisco intorno a ciascuna specie ^ quello , die to stesso ho 
potuto osservare, 

Ije misure sono tutte espresse in millintetri. 



II primo paio di zampe (Fig. 33) (1) ed il secondo (Fig. 34) hanno 
una forma prcssocb^ ugualc in tutte le specie, il terzo invece presenta 
una tibia ed un nietatarso molto diverse nelle varie specie. La tibia 
nella sua parte distale esterna (corhicula) b piu o meno larga, concava, 
prow is ta di peli quasi solamente ai margini, e di un ciuffo (penicillum), 
composto di setole appiattitc, aguzze e di peli sottilissimi , situate ncl- 
r angolo superiore ; nella sua faccia interna, sempre pid o meno con- 
vessa b fomita per una gran parte di brevissimi peli, abbastanza fitti, 
di alcune setole marginal! e di una serie di denti (rastellum) apicali. 
II metatarso estemamente h fomito solo di alcune setole sparse, mentre 
internamente di un gran numero di setole robuste, che corte alia base, 
vanno crescendo in lunghezza verso Tapice ; tali setole non sono erette, 
ma tutte inclinate dairinnanzi airindietro e sono disposte generalmente 
senz' ordine , qualche volta in serie. Le descrizioni e le figure , che do 
della tibia e del metatarso di tutte le specie da me raccolte, mi dispen- 
sano dal dilungarmi su questo soggetto. 

Morfologia dell'addome — Nelle operaie il 7** segmento addomi- 
nale (embriologicamente 8^ segmento) k aflPatto coperto dal precedente 
e presenta chitinizzate solamente le pleure, Tultimo segmento h provvi- 
sto di due brevi appendici coniche, fomite di brevi setole. 



(1) Le indicazioni di figure in carattere ordinario si ricbiamano alle tavole; quelle 
in carattere marcato^ invece corrispondono a figure intercalate nel teste. 
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Xclla regimi (Fig. 10; i scguienti tcniiinali dciraddoine sono pres- 
soch6 uguali a quelli dello operaie. 

Xei maschi il settimo segmento ha un tcrgite ben sviluppato e 
chitinizzato e non coperto dal sesto. II quiuto sternite spesso nella sua 
parte posteriore ha caratteri diversi da quelli prccedenti , ma non su- 
bisce inai enormi riduzioni e trasforniazioni come gli sterniti sesto e set- 
timo. Questi ultimi, appresso figurati e deseritti, variano per forma nolle 
varie specie, e quindi presentano un buon carattere di valore speciflco. 

L'organo copulativo (Fig. 32) ^ costituito sullo stesso tipo in tutte 
le specie ; si compone di due aste interae ( aagittae ) sottili ed aguzzc 
verso TestremitA, e di due aste esteme (stipites) con Tapice leggermente 
assottigliato e fomito di poche setole. Le diflTerenze di forma tra I'or- 
gano copulativo delle specie, da me esaminate, sono assai piccole, 
le differenze di dimensioni invece piu appariscenti. 

II pene occupa la parte centrale deH'organo copulativo tra le aste 
interne, 6 conico, membranoso alquanto piu corto di dette aste. 



Mandasaya (CuyoM), 

9 Nigi'a , mesonoti marginibus et mesopleuris setis longis fulvis 
hirtis, abdominis tergitis 1-5 fascia postica flava sat lata omatis, fascia 
tcrgiti primi media late interrupta, tergiti secundi media vix intermpta, 
alis dilutissime fulvescentibus venis imtis. Caput thoraci latitudine subae- 
quale, tantum punctis minimis dense impressum et punctis magnis spar- 
sis, clypeo et facie nudis, fronte pilis brevibus plumatis albicantibus plena. 
Mandibulae dente minimo armatae. Glossa apicem palporum articuli 
secundi attingens. Thorax mesonoto punctis minimis impresso antice 
et utrimque fascia setainim longainim , breviter plumatarum , fulvarum 
aucto, scutello nitido grosse et sparse punctate circa fascia setanim ut 
in mesonoto aucto , mesopleuris setis longis breviter plumatis , fulvis 
omnino vestitis. Abdomen tergitis 1-5 parte postica setis brevioribus sat 
raris plena, tergito 6 setis sat longis et sat raris integris, nigils pleno; 
steiTiitis 1-5 parte postica setis sat longis, integris, albicantibus vestita, 
stemito 6 postice triangulari, setis brevioribus et brevibus nigris instructo. 
Pedes articulis 1-3 infra setis pluribus longis albicantibus plumatis et 
setis nonnullis longis integris instructis, pedes III (Fig. 5) tibia apicem 
versus gradatim dilatata , compressa , facie externa parte distali sat 
concava , nuda , parte basali setis brevioribus raris instructa , margine 
supero setis longis, deorsum arcuatis, integris et setis sat longis pluribus 
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aiu'to, iiiargiiic infV'i'o scric sctaniin sat longanim ct setis sat bivvibiis 
pluribus, angulo supero extcmo sctis nonuullis longis arcuatis ct sctis 
brcvibus plumatis instructo, penicillo magno, facie interna pilis minimis 
fere tota plena, rastcllo lato, dentibus sat longis: metatarso tarso parum 
brcviore , apiccm versus aliquantuni dilatato, supra panlulum gibboso, 
facie externa setis sparsis instnicta, facie interna setis sat robustis, in 
apice maioribus, plena. 

Long. coi*p. 10 ; lat. capit. 3,5, abdom. 4. 

Long, antenn. 3,07, tibiae III 2,5; lat. maior ciusdem 0,88. 

Long, metatarsi III 1,0, lat. ciusdem 0,75; long. al. anter. 0,8. 

PatHa: Cuyabfl. 

Habitat: in truncis arbomm vcl in cavis murorum. 

Seoprii il luogo, in cui eraiio due nidi, pcro per eireostanze varic non potei 
t'strarli. LVntrata (Fig. 38) era costituita da un semplice foro rotondo del dia- 
mctro di circa 5 millimetri , foro situato sopra una piccola ma^sa di terra 
poco olovata e presentantc varii solchi radiali. 

Qucsta specie (piando vieue molestata, o crcde di esserlo, si avvcnta dando 
iiiorsi, che per noi sono solo fastidiosi, non producendo danno alcuno. 



Mandury de palo (S. Ana), 

9 Nigra clypeo medio ct angulis lateralibus inferis , et faciei late- 
ribus stramineis, abdomine tergiti primi parte antica ochracea, margine 
postico tergitorum 1-5 ferrugineo, alis dilutissime fuligineis \enis imfe- 
sccntibns , tarsis et apice tibiae III plerumque rufescentibus. Caput 
thoraci latitudine subaequale, totum punctatum , clypeo et facie pilis 
minimis sat raris, fronte pilis brevioribus plumatis isabellinis et setis 
sat longis, nigris, breviter plumatis aucta. Mandibulae dente perparvo 
armatae. Glossa apicem palporum articuli secundi attingens. Thorax 
mesonoto suleis tribus exarato, punctis omnino impresso, setis subtilibus, 
sat longis, nigris, breviter plumatis, sat raris instructo, scutello nitido 
sparse punetato postiee setis pluribus , longis , breviter plumatis, rufu- 
scentibus aucto, mesopleuris punctis impressis, sctis subtilibus sat longis 
plumatis, rufescentibus plenis. Abdomen tergitis parte postica transverse 
reticulata, setis brevissimis et setis brcvibus, triseriatis, in tergitis po- 
sticis robustis et fre(iuentibus, auctis ; stemitis parte postica setis longis, 
subtilibus, albidis obsessa, stemito 6 postiee triangulari apice rotundato. 
Pedes omnes Articulis 1-3 infra sctis sat longis plumatis albidis et setis 
longis subintegris et albidis plenis; pedes III (Fig. 6) tibia apicem ver- 
sus gradatim aliquantuni dilatata, compressa, facie externa parte distali 
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sat coiK'ava , iiuda , parte hasali taiitum setis paiu*i<)ril)us brevissiniis, 
iiiarginc supero sctis sat brevibus, integris, aliquaiitum areuatis, nigris, 
painim raris , margino infero sctis sat ])rcvibus et noiuiullis longis ro- 
bustis sursuiu vergeutibus aucto, angulo supero externo setis iionimllis 
longis areuatis , penicillo sat magiio , faeie interna setis nonnullis bre- 
vibus ad margiues, ceterum pilis minimis plena, rastello sat brevi, mcta- 
tarso tarso parum breviore, apicem versus paululum dilatato, compresso, 
margine supero gibbosulo , facie externa setis brevioribus et brevibus 
sparsis , facie interna setis sat robustis, ad apicem aliquantum ])revio- 
ribus, aucta. 

Long. corp. 7,5; lat, capit. ^i, abdom. 3. 

Long, antenn. 3, tibiae III 2,1; lat. maior eiusdem 0,88. 

Long, metatarsi III 1,1, lat. ejusdem 0,58; long. al. anter. 5,8. 

Regina, Nigra clypeo toto et faciei lateribus stramineis, abdominis 
segmentis 3-G et pedum tibiis tarsisquc rufescentibus. Abdomen tergitis 
3-6 parte antica pilis brevissimis onmino plena, parte postica setis sat 
longis, in tergitis 5-6 longis, pluriseriatis, rufescentibus auctis, sternitis 
parte postica setis brevibus sat raris et setis sat longis j)Osticis instructa, 
stemito 6 sat angusto , subtrapezoideo medio setis nullis, cetera parte 
setis longis plena. Pedes I-II tibiis externe setis sat longis, mfescentibus 
instructis , pedes III tibia apicem versus painim dilatata facie externa 
convexiuscula setis pluribus brevibus et longis rufescentibus aucta, 
penicillo et rastello nullis, mctatarso tarso aliquantum breviore, rotun- 
dato apicem versus parum attenuato. facie externa setis brevioribus et 
brevibus sat raris, facie interna setis sat robustis plena. 

Long. corp. 11; lat. capit. 2,5, abdom. 4. 

Long, antenn. 3,2, long, tibiae III 2,1; lat. maior eiusdem 0,66. 
Long, metatarsi III 0,96, lat. eiusdem 0,31. 
Patria : S. Ana (Misiones)^ CuyabA. 
Habitat: in truncis arborum. 

Ho ei<aniinato iin solo nido di (piesta specie , situate alia base di \u\ 
grosso tronco d* albero. L'entrata al nido era presso il suolo, era rotonda, 
del diametro di 3 millimetri, e si contiuuava fine al ironeo con un eorto tubo 
di cera di circa 10 millimetri di diametro. Nell' interne alia base del nido si 
trovavauo i favi in numero di cinque, il maggiore dei (piali aveva uu diame- 
tro di 7 centimetri. I favi al solito erano eomposti di una sola tila di ccllette. 
Sopra i favi era situata la colonua degli otricelli del miele e del polliue alta 
30 centimetri. Gli otricelli del miele e del polline avevano una forma ovoide 
con Tasse maggiore lungo 3 centimetri e mezzo ed il minore 2 \i. 

II miele, circa un quarto di litro, dolce, aromatico, di color marsala. 

La cera di color cioccolata chiarn. 

Questa specie non aggredisce per mordere. 
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Trigona limao Smith. 



Eird-ii {Misiones), Arancln {Matto G rosso). 

^ Antliracina, pedibus ct sternitis plus niiinisvc badiis, alis levis- 
simc liiiuosis, vciiis initis. Caput thorace paululuni latius, glabmm, vcr- 
tice tamtum pilis brcvissimis aucto, fronte polita convexiuscula , pun- 
ctis minimis obsessa. Oculi postice ad libellam ocelli intermedii iion 
respoudciites. Mandibulac deutibus duobus p(H*parvis suporo-internis ar- 
matae. Glossa brevis dimidiam partem palporum vix attingens. Thorax 
mesonoto lanugine minima et pilis nonnullis minimis , sparsis aucto, 
scutcllo semielliptico postice pilis longis instructo, supra pilis nonnullis 
brevibus ct sat longis , mesopleuris lanugine minima instructa ct pilis 
brcvibus in parte infero-postica. Abdomen tergitis 1-.-5 supra fere nudis, 
lateraliter setis brevibus instmctis, tergitis i-(> parte antica nuda, parte 
postica setis plurlbus pamm longis instructa, sternitis parte bivsali nuda, 
parte postica pilis subtilibus pluribus et setis 1 - 2 - seriatis auctis. Pedes 
III (Fig. 7) femore infra complanato, nudo, tibia praeseiiim supra com- 
pressa, gradatim apicem versus parum dilatata facie externa, fere nuda, 
vix complanata, facie interna pilis minimis plena parum convexa, mar- 
ginc supero setis longis , integris , robustis instructo , margine infero 
setis brevibus , penicillo et rastello nullis , metatarso elongato , tarso 
parum longiore , apicem versus paululum attenuate externe pilis brc- 
vissimis et setis nonnullis brevibus insimcto , interne setis brcvibus, 
inclinatis omnino obsesso. 

Long. corp. 7 ; lat. capit, 2,8, abdom. 2. 

Long, antenn. 2,0, tibiae III 1,0; lat. nmjor ciusdem 0,54; 

Long, metatarsi III 1, lat. ciusdem 0,30, long. al. anter. 5. 

9 iuvenis. Antliracina abdomine supra castaneo, subtus inifesccntc 
vel tota rufescente. 

Long. corp. 8. 

Regina, Anthracina, antennis pedibusque fulvescentibus, ventre ful- 
vescente. Abdomen tergitis 1-8 postice setis paucis minimis, tergito 4 parte 
antica setis minimis, postice setis nonmillis brevibus, tergitis 5-6 parte 
I)ostica setis pluribus perlongis integris aucta, sternitis 1-5 parte postica 
setis brevioribus sat raris et setis minimis auctis , sternito postice 
medio sat profunde inciso et utrimque rotundato, breviter et valde piloso. 

Pedes (Fig. 0) ut in oi>eraria. 

Long. corp. 11: lat. abdom. 8,5. 

Long, tibiae 2,8, lat. ciusdem 0,8. 

Long, metatarsi 1,2, lat. ciusdem 0,4. 

Mas. Antliracina, antennis, pedibus et ventre fulvescentibus. Abdo- 
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men tergitis 5-() parte postica hiteribns tantum setis phirihus perloii«:is 
aucta, sternitis 1-H ferenudis, sternitis 4-5 pilis brevibiis instructis, stemito 

5 (Fi^. 1 .4) postice medio profiiU' 
de inciso ntrimqiie late rotiindato, 
sternito (> (Fig. 1 Ji) sat parvo, 
medio postice sat profunde inciso 
utrimque rotundato, pilis brcvibus 
^ instructo, sternito 7 longo et lato 
postice incisione triangulari sat pro- 
funda affecto , utrimque subtrian- 
gulari. Pedes' 111 (Fig. 8) tibia in o- 
perariae conformi, sed facie externa 
etiam setis sparsis instructa. Man- 
dibulae eisdem operariae minores 
dente singulo extemo parvo. Or- 
ganum copulativum stipitibus bre- 
vibus, vix clavatis pilis longis in- 
structis, sagittas aliquantum supe- 
H rantibus, sagittis attenuatis, apice 
acuminate, reverse. 

Magnitudine operariae siibae- 
qualis. 

Long, tibiae 1,5(1 , lat. eiu- 
sdem 0,52. 
Long, metatarsi 0,99, eiusdem 0,2. 
Patria: S. Ana (Misiones); Coxip6 (Matto Grosso). 
JIahitat: In truncis arbonim vel in cavis muroinim. 

II uido di questa specie fu da mc trovato una volta in un tronco di un 
albcro ed un* altra entro la cavitA di un muro. I favi sono disposti orizzoii- 
talmento c sostenuti gli uni sugli altri per mezzo di piccole colonnc di cova 
oltrech^ dal rivestimento pure di cera, chc forma un labirinto intorno ai favi 
stessi. II miele ed il polline sono conservati in otri addossate Ic une sulle altre, 
ovali con I'asse maggiore misurantc perlopiu due centimotri o mezzo. II nido 
posto nel tronco d'albero misurava contimetri 40, ed aveva i favi situati so- 
pra i recipicnti del miele e del polline , montre che nel nido entro il mnro 
questi ultimi si trovavano a lato dei favi. 

I favi sono costituiti di uno strato di cellette a base esagonale. 

II miele solamente in alcune otri ^, limpido , di color cannolla , in moltc 
inve^e assai sporco. Ha un odore di olio d' arancio. Alcuni indigeni di Mi- 
siones mi dicevano che tale miele puo ubbriacare e anche dare dei forti do- 
lori di ventre, febbre e persino paralisi; pero forse quosto puo essere accaduto 
qualclie volta per sostanzo speciali, clio a caso possono essore stato contouuto 
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(lal miolo. Xcl Mntto (irosso iioii si ha nffntto talo croilonza, perch^ io stcsso 
lio visto niangiaro niiclc di qnosta specie senza preoccnpazione alcuna. A 
tale mielc si attribuisce una "rraiule propriotj\ curativa nsato come ungnento 
in caso di reumatisnii. La quantitji di niiele, che si dice puo dare questa spe- 
cie, 6 circa iin litro. 

II polline ammassato nelle otri e di un colore giallo-rossastro. 

Caratteristica del nido di questa sju'cie 6 I'entrata. Questa (Fig. 43) e 
costituita da una gran piastra spugnosa, fonnata di propoli e coperta di cera, 
con cui sono costruiti anche cinque o sei tubi di lunghezza variabile e di 
10 millimetri di diametro. Tali tubi sono in comunicazionc con la niassa 
spugnosa, chc lo ^ a sua volta per mezzo di unforo piu o meno, grande con 
rinterno del nido : essi non sono completamente aperti , anzi sembra che at- 
traverso uno solo avvenga Tentrata. 

Gli altri tubi forsc rappresentano cammini vecchi o falsi cammini per 
altri insetti , chc bramassero introdursi in tale nido , e la massa spugnosa 
sarebbe per essi un labirinto, entro cui non s.arebbero capaci rintracciare la 
vera strada. 

(Questa Triyona e molto mansueta , non si accosta affatto nemmeno a 
chi sta molestandola nel nido. 



Tombuna (o Mandagiiay o Tapeznd). 

9 Nigra tota , alls diliitissimo faligiiiois , venis rufis. Caput tbora- 
co paiihiluni latins , elypoo convexiuseulo rare foveolato pilis mininiis 
aueto, faeic fovcolata pilis minimis instrueta, fronte foveolato pilis bre- 
vissimis plumatis et s(»tis nonnnllis, vortiee setis brevibus vestito. Man- 
(libulae dentibus duobus perparvis interne armatao. Glossa apiceni 
artieuli socundi pali)onim jittingens. Thorax mesonoto scobriculato sul- 
cis duobus lateralibus posticc interniptis et sulco intemedio exarato, 
setis minimis sat raris pleno , seutello scobriculato setis minimis sat 
raris supra aucto , margine setis brevibus plumatis et setis sat longis 
aueto, mesopleuris seobriculatis, pilis et setis brevibus instnictis. Abdo- 
men tergitis parte postica tota seobrieulata setis minimis sat raris plena 
et setis brevioribiis postieis , tergitis 4-5 etiam setis brevibus sparsis, 
tergito (j utrimque setis nonnnllis sat longis aucto; stemitis parte postica 
setis pluribus isabellinis subtilibus longis, apice subtilissimo auctis, ster- 
nito G postiee parum sinuato. Pedes III (Fig. 14) tibia apicem versus gra- 
datim dilatata, compressa, facie extenia parte distali concava, nuda, parte 
basali setis nonnullis aucta , parte interna infra aliquantum excavata 
niida , cetenim tota pilis minimis plena , margine supero setis nonnul- 
lis nigris longis, subtilibus arcuatis deorsum vergentibus et setis plu- 
ribus sat longis integris aueto , margine iufero setis nigris nonnullis 
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longis subtilibus arcuatis sursum vorgentibus ct setis robustis etiam 
arcuatis in parte distali tibiae aucto, penicillo magna, rastellp dentibns 
sat brevibus , lato ; metatarso longitudinem tarsi subaequante , apicem 
versus pamm dilatato supra parum gibboso, facie externa setis sparsis, 
facie interna setis brevibus robustis, in apice maioribus obsessa. 

Long. corp. 7; lat. capit. 2,6, abdom. 3. 

Long, antenn. 2,8, tibiae in 2; lat. maior eiusdem 0,64. 

Long, metatarsi in 1, lat. eiusdem 0,5; long. al. anter. 6. 

9 ittvenis: nigra scutello testaceo. 

Regina. Abdomen tergitis nitidis punctis parvis conspersis 1-3 fere 
nudis, tergitis 4-5 setis brevibus sparsis, tergito 6 setis pluribus longis, 
integris aucto , stemitis margine postico seriebus 2-3 setarum sat bre- 
vium, stemito 6 postice medio sinuato utrimque acute parum producto 
setis brevibus et sat longis aucto. Pedes III tibia apicem versus gra- 
datim dilatata, facie externa convexiuscula setis nigris brevibus et 
longis pluribus instructa, penicillo et rastello nullis ; metatarso apicem 
versus parum attenuato , rotundato , longitudinem tarsi subaequante, 
facie externa setis sparsis, facie interna setis brevibus, sat robustis plena. 
Long. corp. 11; lat. abdom. 4. 
Long, tibiae m 2,6, lat. maior eiusdem 0,88. 
Long, metatarso O 1,1, lat. eiusdem 0,42. 

Mas. Mandibulae apice non dila- 
tato, edentato. Abdomen stemitis 1-2 
* parte postica pilis brevibus plena, 
stemitis 3-4 mediis sulco nudo, u- 
trimque pilis longis, subtilibus, m- 
fescentibus plenis, stemito 5 postice 
lato, medio incisura proftmda, param 
lata impresso, utrimque pilis longis, 

•^^^ subtilibus pleno, stemito 6 (Fig. 2 A) 

^ medio processu triangulari aucto, pa- 
rum longo, utrimque parum rotun- 
datim producto, stemito 7 (Fig, 2 B) 
subrectangulari, parvo. Organum co- 
jEPjg^ pulativum stipitibus param longis 

apice non attenuato pilis brevibus in- 
stracto , sagittas spatio sat magno superante , sagittis attenuatis , api- 
ce param acuminato. Pedes III tibia apicem versus parum dilatata, facie 
extema convexiuscula setis brevioribus instracta, marginibus setis bre- 
vibus, penicillo et rastello nullis, metatarso longitudinem tarsi aequante, 
fere toto eadem latitudine. 
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Long, tibiae III 1,76, lat. raaior eiusdem 0,48. 
Long, metatarsi III 0,9, lat. eiusdem 0,36. 
Patria : Pampa Piray et S. Ana (Misiones). 
Habitat: in truncis arborum. 

Un tube di cera sporgente dairalbero 8-15 centimetri, del diametro di 3 
centimetri c mezzo alia base e di 5 airestremit&, costituisee Tentrata al nido 

della Trigona hipiinctafa. Tale nido ha una 

altezza di 35 centimetri e piu, alia base 

presenta i favi circondati di fogli di cera 
(Fig. 3) e sopra la colonna degli otri del 
miele e del polline. I favi in numero di 12 
a 15 sono orizzontali e costituiti , come 
sempre di una sola fila di celle. Gli otri 
del miele e del polline (Fig. 41) sono ovali 
con I'asse maggiore di 4 centimetri e mez- 
zo ed il minore di 3. 

La cera e di color cioccolata. 
II miele limpido, dolce, aromatico, di 
color del vino marsala. 

II polline 6 dagli indigeni avidamento 
mangiato, come il miele. 

Questa specie aggredisce e morde, ma 
assai leggermente; 6 fastidiosa, specialmen- 
te, quando si attacca alle ciglia ed ai bafti. 



Trigona subterranea Friese. 

Mandorl de tierra, Eiri gdigil (Mi- 
siones), 




Fig. 3. 



9 Nigra tota abdomine nitido alis dilute fuligineis, venis rufis. Caput 
thorace vix latius , clypeo et facie pilis minimis albidis , plumatis, sat 
frequentibus auctis, fronte nitidula media sulco profundo, utiimque sat 
complanata , setis brevioribus nigris , in vertice sat longis , instructii. 
Mandibulae dentibus duobus perparvis interne armatae. Glossa palporum 
articulum primum spatio magno superans. Thorax mesonoto pilis mi- 
nimis albicantibus et setis brevioribus nigris sparsis aucto , scutello 
praesertim postice setis pluribus brevibus plumatis et setis sat longis 
aucto , mesopleuris setis brevioribus et sat brevibus nigris instructis. 
Abdomen tergitis 2-5 parte postica setis paululum serratis, brevioribus 
pluribus et setis nonnuUis sat brevibus nigris aucta, tergito 6 setis bre- 
vioribus et setis sat longis, robustis, aliquantum serratis, stemitis parte 
postica praesertim media, setis sat longis, subtilibus apice arcuato, albidis 
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auctis, stemito 6 postice rotundato. Pedes III (Fig. 15) tibia apicem versus 
gradatim dilatata, compressa, facie externa parte distali concava nuda, 
parum longe ab apice setis 4-5 sat longis sparsis , parte basali setis 
longis plumatis et setis integris aucta , margine supero apicem versus 
rotundato, serie setarum, paucarum, longarum, robustarum, integrarum 
et serie setarum plurium sat longarum plumatarum aucto, margine in- 
fero setis integris sat brevibus et sat raris , penicillo sat magno , facie 
interna parte marginali supera , praesertim apicali , setis brevissimis 
sparsis , ceterum pilis minimis plena , rastello brevi, dentibus sat lon- 
gis, metatarso longitudine tarso subaequali, apicem versus gradatim pa- 
rum dilatato, compresso, facie externa setis brevissimis et brevibus spar- 
sis, facie interna setis sat robustis brevibus plena. 

Long. corp. 6 ; lat. capit. 2,3, abdom. 2,4. 

Long, antenn. 2,8, long, tibiae III 2,3; lat. maior eiusdem 0,8. 

Long, metatarsi III 1, lat. eiusdem 0,5; long. al. anter. 5,5. 

? Caput cum thorace badium, abdomine antennis pedibusque fulvo- 
latericiis. Abdomen tergito primo grosse punctate et setis minimis spar- 
sis, tergitis 2-6 pilis sat longis subtilibus integiis isabellinis omnino plenis, 
stemitis parte postica media fere nuda utrimque pilis subtilibus longis 
integris plena, stemito 6 elongate, sat angustato, triangulari, apice 
truncate , pilis longis subtilibus integris omnino pleno. Pedes III tibia 
apicem versus gradatim parum dilatata , facie externa convexiuscula 
setis brevibus et sat longis parum raris plena, marginibus setis brevibus 
et sat longis integris, penicillo et rastello nullis, metatarso tarso parum 
longiore, rotundato, apicem versus gradatim paululum angustato, setis 
consuetis. 

Long. corp. 10; lat. capit. 2,3, abdom. 4. 

Long, antenn. 3, tibiae III 2,6; lat. maior eiusdem 0,84. 

Long, metatarsi ni 1,3, lat. eiusdem 0,34. 

Patria: S. Ana (Misiones). 

Habitat: in nidis subterraneis. 

Questa specie stabilisce la sua dimora sotto terra in campi aperti. Un 
foro rotondo di 4 millimetri di diametro suUa superficie del suolo h Tentrata 
nel nido, che si trova da 7a-l metro di profonditi. II nido 6 di forma discoi- 
dale con una base di 24 centimetri di diametro ed un'altczza di 18, h tutto 
coperto di cera, e si trova in una eaviti pure tutta tappezzata di cera. I favi 
oecupano la parte centrale del nido, sono in numero di 11 e disposti in spi- 
rale, non uno suU'altro; sono costituiti da una fila di celle a perfetto contatto 
fra di loro e diminuiscono di larghezza dal basso in alto : il piu grande di 
essi ha un diametro di 10 centimetri. 



Digitized by 




132 



CONTRIB. ALLA CONOSCENZA DEI MELIPONIDI 




I recipienti del mieleedcl polline (Fig. 4) sono situati tutti allMntomo dei 
I'avi gli uni accanto gli altri in 5-6 file, sono di forma tubulare irregolare, 

variaute dalla cilindrica alia esaedrica, e va- 
riabili di dimension!, aventi per altezza 50 a 
70 millimetri, e per base un diametro di 10 a 12. 

Tra le foglie di cera circondanti il nido si 
trovano alcune masse di sostanza resinosa, 
contenute in una specie di canestrino (Fig. 42).. 

II miele h di color marsala, denso, chiaro, 
dolce , aromatico , pno raggiungere il litro. 
Polline color zolfino. 

Qnesta specie visse molto bene akVini n.cs 
in una cassettina. Di notte chiudeva ermeti-i 
camente il foro, dal quale usciva durante il 
giomo. 

Essa non si avventa afTatto a chi si ap- 
pressa al nido o la molesta. 

La cera 6 di color cioccolata. 

Trigona hypogea sp. n. 

9 Nigra vel nigrescens tota, abdomine 
interdum plus minus ve castaneo. Caput tho- 
race latins, clj^peo setis brevissimis nonnullis 
et pilis sat raris minimis, plumatis, albidis, facie utrimque praesertim pilis 
minimis, plumatis, albidis plena, ad verticem etiam setulis sparsis aucta. 
Mandibulae 5-dentatae. Glossa palporum brevium articulum secundum 
non superans. Thorax mesonoto sulcis tribus anticis abbreviatis impresso, 
mesonoto mesopleuris, praesertim scutello, pilis minimis sat raris albidis 
et setis sparsis instructis. Abdomen tergito primo nudo , tergitis 2-3 
margine postico pilis minimis et setis brevioribus nonnullis, tergitis 4-5 
seriebus 3-4 setarum brevium et pilis minimis pluribus posticis, tergito 6 
supra setis brevioribus et setis sat longis instruct© , margine postico 
setis pluribus subtilibus. Stemitum priraum medium postice setis sat 
longis, stemitum 2 medium postice areolis duabus setosis, stemita 3-5 
media sulco nudo, utrimque breviter et valde pilosa ad mediam partem 
setis sat longis aucta, stemitum 6 postice semiellipticum pilis pluribus 
et setis nonnullis instmctum. Pedes II setis pluribus et pilis plumatis 
instracti. Pedes III (Fig. 16) tibia compressa, apicem versus gradatim ali- 
quantum dilatata, facie extema ad apicem leviter concava setis longis 
sparsis aucta, area parva apicali tantum nuda, facie interna sulco supe- 
ro-marginali impressa, media fascia pilorum brevium instracta, utrimque 
setis longis, margine supero setis longis, integris et pilis longis plumatis 
aucto , margine infero setis longis , penicillo parvo , rastello dentibus 



S*lg. 4. 



Digitized by 



Google 



FILIPPO SILVESTRI 



133 



brevibus, metatarso tarso paululum breviore, apicem versus parum la- 
tiore , exterae sparse setoso , interne dimidia parte basali nuda, cetero 
setis robustis, approximatis 4-seriati8 armato. 
Long. corp. 6,5; lat. capit. 2, abdom. 1,7. 
Long, antenn. 2,4 long, tibiae III 2,1, lat. m«gor eiusdem 0,56. 
Long, metatarsi III 0,72, lat. eiusdem 0,42; long. al. anter. 5,5. 
Mas. Mandibulae apice attenuate dentibus nullis. Abdomen sternitis 
parte postica valde pilosa et setis brevibus utrimque spai*sis , stemito 

quinto postice medio incisione sat profunda et 
sat angusta, utrimque non producto, valde pi- 
lose, stemito 6 (Fig. 5 A) processu interme- 
* dio triangulari acuto processus laterales, late 
triangulares, aliquantum superante, stemito 7 
(Fig. 5 B) longo, subrectangulari, aliquantum 
arcuato apice inciso. Pedes III (Fig. 16) tibia 
facie externa convexiuscula setis pluribus lon- 
gis et brevibus aucta , margine supero setis 
longis plumatis pleno. Organum copulativum 
^ stipitibus longis , attenuatis, apice parum in- 
crassato setis brevibus instmcto, sagittis, sat 
brevibus, attenuatis, acuminatis. 

Long, tibiae III 2, lat. eiusdem 0,46. 
Pairia: Ck)xip6. 
Habitat: in nidis subterraneis. 





II nido di questa specie si trovava sotto terra ad una profondita di 30 
ccntimetri. L'entrata non sporgeva dalla superficie del suolo, vi appariva in 
forma di un foro ovale di circa 5 millimetri largo, ed era tappezzata di cera. 
Nell'interao a sinistra si trovavano i favi e a destra i recipienti del miele e 
del polline. Tutto il nido misurava in lunghezza 26 ccntimetri ed in altezza 12. 

Gli otri del miele e del polline sono pressochfe rotondi con un diametro 
di 17 millimetri. 

II miele abbastanza dense , limpido , di color cannella e dolce. La sua 
quantity forse non giunge mai ad un quarto di litre. 

Tutta la cavit& in cui era situato il nido era tappezzata di cera , che ^ 
di color castagno scuro. 

Questa Trigona 6 completamente innocua , non si avvicina a molestare 
nemmeno chi le guasta il nido. 

Le formiche mi divorarono gli abitatori di questo nido , che volevo por- 
tare in una cassetta con me a Buonos Aires , cosl non salvai , che alcuni 
individui 9 Ccf , posti in alcool. 
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Trijcona ruficrus (Latr.) Jurine. 



Irapua, Cambozd (Misiones), 

^ Anthracina, mcsonoto opaco, tarsis omnibus et tibiis III latericiis, 
alis fuligineis, apicc fumoso. Caput thoracc paululum latius, aliquantum 
trapczoideum, clypeo et fronte pilis minimis sat raris et setis brevissi- 
mis nigris sat sparsis auctis, facie pilis minimis plumatis, albieantibus 
plena. Mandibulae robustae dentibus 5 , quorum duo externi inter so 
non vel vix distinctis, armatae. Glossa apicem palporum articuli secundi 
fere attingens ; palporum articulis 1-2 setis sat longis instructis. Thorax 
mesonoto pilis minimis et setis brevibus nigris, sparsis aucto, scutello 
setis sat longis, parum serratis, et pilis brevibus plumatis postice pleno, 
mesopleuris pilis brevioribus plumatis et setis sat longis frequentibus, 
nigris instructis. Abdomen tergito 1 pilis minimis valde sparsis, tergito 
2 margine postico setis minimis 2-3 seriatis , tergitis 3-5 parte postica 
setis brevissimis raris et setis painim longis nigris , sparsis , tergito 6 
setis brevioribus , paululum plumatis , nigris , sat raris, postice parum 
longis , et setis sat longis , robustis , nigris , vix serratis , raris aucto, 
lateribus tergitorum omnium magis setosis, stemitis parte postica media 
setis longis, nigris, integris, numerosis instinicta, utrimque setis subti- 
libus sat longis plena, sternito 6 postice triangulari. Pedes HI (Fig. 17) 
tibia parte dlstali apicem versus gradatim dilatata , compressa, facie, 
externa concava in apice nuda, parum longe ab apice setis longis sparsis 
instructa, parte basali setis longis plumatis et integris sat raris, margine 
supero late rotundato setis nonnullis longis integris et setis longis ru- 
fescentibus plumatis onmino pleno, margine infero setis brevibus et setis 
sat longis integris , nigris , margine supero extemo setis 3-4 arcuatis, 
penicillo magno , facie interna parte supera setis sparsis , parte cetera 
magis elevata pilis minimis plena, rastello sat lato, dentibus sat longis, 
metatarso tarso parum breviore, apicem versus gradatim parum dilatato, 
compresso, facie externa setis sparsis, facie interna parte basali nuda, 
parte distali setis sat robustis, in apice sat longis, plena. 

Long. corp. 7 ; lat. capit, 2,9, abdom. 2,7. 

Long, antenn. 3, tibiae III 2,8 , lat. maior eiusdem 0,88. 

Long, metatarsi III 1, lat. eiusdem 0,58 ; long. al. anter. 7. 

9 Antennarum flagellum fulvum, pedes tibiis tarsisque ftilvis. Man- 
dibulae apice parum angustato , sed 5-dentato. Abdomen tergitis 3-6 
parte antica setis minimis plena, parte postica setis brevioribus et setis 
brevibus , subtilibus aucta , stemitis 1-5 parte postica setis brevissimis 
raris et setis sat longis postice 2-3-seriatis instructis, sternito 6 postice 
triangulari apice rotundato setis brevibus omnino pleno et setis non- 
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nuUis sal longis aucto. Pedes III tibia apiccm versus gradatim dilatata, 
parum comprcssa , facie exteraa convexiuscula , setis sat brevibus et 
sat longis, nigris , sat raris omnino plena, marginibus snpero et infero 
setis integris , sat longis et sat raris , instructis , penicillo et rastello 
nullis, facie interna pilis brevioribus plena , utrimque setis brevioribus 
spai'sis , metatarso tarso aliquantum longiore, apicem versus paululum 
angustato, facie externa setis brevioribus et brevibus parum raris, facie 
interna setis sat robustis, inclinatis, in apice longis, plena. 

Long. corp. 12, lat. capit. 2,7, abdom. 5. 

Long, antenn. 3,4 tibiae III 3,3, lat. maior eiusdem 1,1. 

Long, metatarsi III 1,6, lat, eiusdem 0,74. 

Mas, Mandibulae apice paululum dilatato, dentibus vix vix notatis. 
Abdomen stemitis parte postica setis subtilibus , brevibus plena et ad 
latera etiam setis nonnullis robustis, sat longis, nigris aucta, sternito 5 

lato, brevi, postice fere recte trunca- 
to, medio paululum inciso, sternito 6 
(Fig. 6 A) medio in processu angusto, 
triangulari acuto, latera rotundata pa- 
nua snperante, sternito 7 (Fig. 6 B) 
medio longo , reetuigiilari , aliquan- 
tum arcuato, apice inciso. Organum 
copulativum stipitibus rectis , apice 
^ vix clavato setigero sagittas parum 
superante, sagittis attenuatis, acumi- 
natis, aliquantum arcuatis. Pedes III 
tibia apicem versus dilatata , com- 
prcssa, facie externa convexiuscula, 
setis brevibus et sat longis sparsis 
instructa , margine supero ut in operaria setis plumatis pleno, penicillo 
nullo, rastello parvo , metatarso tarso vix breviore, apicem versus vix 
dilatato, facie externa setis spai*sis, facie interna parte basali nuda, parte 
distali setis sat robustis plena. 

Long, tibiae HI 2,6 , lat. maior eiusdem 0,8. 
Long, metatarsi III 1, lat. eiusdem 0,5. 
Patria: S. Ana et Pampa Piray (Misiones). 
Habitat: in nidis supra arbores constructis. 

La Trigoiia ruficrus non si serve di cavit& di alberi, di muri o del suolo 
per costruirvi la sua dimora , ma fabbrica tutto il nido all* aperto poggian- 
dolo a qualche ramo d* albero ad un* altezza piu o meno grande. Tale nido 
(Fig. 7 -4 o Fig. 8) ha una forma ovoide con Tasse maggiore di 60 centime- 
tri ed il minore di 36. In esso possiamo distinguere una base, una parte pe- 
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riferica ed una centralc. La base 6 costituita di una massa cnorme (nel nido 
di cui do la fotografia pesa 6 chilogrammi) compatta di terra vegetale; che 
circonda eompletamente la biforcazione del ramo, su cui pogg^a: 6 un vero 
e solido fondamento. La parte periferica 6 composta di 6-10 strati concentrici, 
distant! uno daU\altro 7-12 millimetri e riuniti uno airaltro per mezzo di co- 




A Vlg. 7 B 

lonnette piu o meno cilindriche, disposte a distanza variabile fra 6 e 20 mil- 
limetri , di modo che in una sezione in qualsiasi senso la parte periferica 
sembra divisa in celle di varie dimensioni, mentre che realmente non esistono 
scompartimenti limitati da pareti laterali. Ogni strato della parte periferica 
(Fig. 46) sta in comunicazione con il sottostante per mezzo di fori quasi cir- 
colari variamente distanti fra di loro ed aventi un diametro di 5 millimetri. 
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Tra gli strati piu profoiidi di quaiido iu quaiido si trova qimlchc otre di miele. 
La sostanza, che costituisce la parte periferica sembra in maggior parte stereo 
di erbivori. II centre del nido alto 32 e largo 20 niillimetri occiipato dai favi 
circondati da fogli di cera e aU'interno speeialmente in alcuni punti presenta 
aggruppati gli otricelli del miele e del polline. I favi in numero di una quin- 
dieina sono disposti orizzontalmente e i piu larghi corrispondono al centre . 
Essi sono formati di un'unica fila di cellette (Fig. 39 e 40) d'una stessa forma; 
solo airintomo di ciascun favo esistono due celle o una molto piu grandi, 

in cui si sviluppano uova di femmi- 
ne. Le cellette delle operaie misurano 
millimetri 5X3, mentre le regali di 
forma elittica 12X8. 

Gli otricelli (Fig. 45) del polline 
e del miele sono rotondeggianti con 
un diametro di circa 12 millimetri. 

Negli strati piu profondi della 
parte periferica si trovano anche delle 
piccole masse di propoli, che sembra- 
no costituite di stereo di erbivori am- 
massato. 

II miele molto denso e di un 
colore scuro , pocQ dolce , ^; ritenuto 
purgativo. 

II polline e ocraceo. 
La cera di color cioccolata. 
L' entrata al nido si trova nella 
parte laterale inferiore del nido stesso 
ed e costituita da due fenditure lon- 
gitudinali della parete , aventi una 
lunghezza di circa 5 centimetri. 

Dopo la Trigona cagafogo e fla- 
oeola io credo che questa sia una delle 
specie meno mansuete. Appena uno 
si avvicina al nido si sente assalito 
da uno, dieci, quaranta individui che si attaccano a qualunque parte del corpo 
coperta e scoperta , mordendo rabbiosamente e ronzando. Guai poi a toccare 
il nido, allora sono centinata di individui, che si precipitano suirimportuno 
visitatore, lo attaccano dovunque penetrandogli persino nel sono. 

Tanto collera per6 non produce altro eflfetto che molestia ; i morsi di 
questa specie sono quasi innocui. 

Trigona hyalinata Lep. 

Abelha brum (Coxipd), 

9 Nigra abdomine antbracino, alis hyalinis venis femigineis, stig- 
mate lutescente. Caput thorace paululum latius, minus trapezoideum, 
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clypeo ct media iron to pilis minimis plumatis sat raris albicantibus et 
sctis bixivissimis nigris, in vcrticc sat longis auctis, facie ct latcribus 
inferis frontis pilis brevissimis, pluraatis, albicantibus omnino plenis. 
^landibulac dentibus 5 bene distinctis armatac. Thorax mesonoto pilis 
minimis et setis brevibus nigris sat raris aucto, scutello sctis sat longis, 
panim scrratis, x>nicsertim posticc aucto et pilis brevioribus plumatis, 
mesopleuris pilis brevioribus plumatis et setis sat longis, frequentibus, 
instructis. Abdomen tergito 1 pilis minimis sparsis, tergito 2 margine po- 
stico sctis brevissimis 3-4 seriatis, tergitis 3-5 parte postica setis bre- 
vissimis sat raris et setis sat longis nigris sparsis, tergito 6 setis parum 
plumatis, nigris, brevioribus frequentibus postice sat longis, et setis 
longis robustis nigris, pamm scrratis, sat numcrosis aucto, lateribu« 
tergitorum magis setosis, sternitis parte postica media setis longis, nigris 
integris, numcrosis instructa, utrimque setis subtilibus sat longis plena. 
Pedes III ut in T. ruficrus. 

Long, coi-p. 8; lat. capit. 2,8, abdom. 2,7. 

Long, antenn. 3, tibiae III 2,8, lat. maior eiusdem 0,0. 

Long, metatarsi III 1, lat. eiusdem 0,58; long. al. anter. 7. 

Patria: Coxip6, Cuyab^. 

Habitat: in nidis supra arbores vel supra muros constructis. 

Questa specie b tanto affinc alia T. ruficrus^ che meglio sarebbe conside- 
rarla quale sottospecie di essa. II carattere, che piu la distingue 6 11 colore 
dclle ali; nel resto csistono diiferenze ben piccole fra le due specie: il capo 
nclla ruficrus 6 verso la parte autcriore un poco piu stretto che nella hyali- 
mita^ tutto il rivestimcnto di setole 6 in questa specie un poco piu forto cte 
in quclla. 

Anche per il niodo di vivere la J\ hyalhiata e assai afi&ne sXfn T. ru- 
ficrus^ perch6 anch'essa non abita dentro tronchi d'albeivf od altre cavitA, 
ma costruisce un nido all'aperto poggiandolo sopra marl o sopra rami d'al- 
bero. lo non potei gettare al suolo nessun nido, per6 da quanto vidi alia 
distanza di 4 metri esse sembra divcrso iieQ« forma esteriore dal nido della- 
T. ruficrus. Esso ha la forma di un cono con una protuberanza irregolare ai 
lati. Era alto circa 50 centimetri. L'entrata mi sembro situata all'apice del 
cono. 

II potcrc aggrcssivo di questa specie non 6 minore di quelle della T. 
ruficrus. 



Abelha hravu (CoxipO). 

9 Anthracina, mesonoto opaco alis dilute fuligineis, venis luteolis. 
Caput thorace paululum latins, clypeo et fronte pilis minimis sat raris 
et setis brevissimis nigris sat sparsis auctis, facie pilis minimis, piu- 
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matis, albicantibus plena. Abdomen tergito 1 pilis minimis valde sparsis 
tergito 2 marginc postico setis brevissimis 3-4 seriatis, tergitis 3-5 sctis 
brevissimis , in tergito 4-5 rai'ioribus , et setis sat longis nigris , plus 
minusve triseriatis, tergito 6 setis brevissimis, integris vel fere, parum 
raris et setis longis subintegris, nigris, paucioribus aucto, sternitis parte 
postica media setis parum numerosis longis, nigris, et sctis numerosis 
subtilibus, longis, foligineis, quae latera versus abbreviatae sunt, aucta. 

Pedes III ut in T. hyalinata. 

Long. corp. 6 ; lat. capit. 2,6, abdom. 2,5. 

Long, antenn. 2,7, tibiae III 2,6 , lat. maior eiusdem 0,82. 

Long, metatarsi III 1, lat. eiusdem 0,5 ; long. al. anter. 6,2. 

Patria: Coxip6. 

Habitat: in nidis Eutermitia Rippertii (an semper?) 

La Trigofia fuscipennis 6 molto affine alia T, hyalinata c ruficms, se ne 
distingue per le dimensioni un poco miuori , per il colore delle ali c per la 
presenza di setole sottili anche nella parte submediana degli stcrniti, mcntre 
esse mancano nelle altre due specie. 

Vidi questa specie abitare un nido di Eutetmes Rippertii^ per6 non potci 
esaminame la costruzione interna. Raccolsi alcuni individui, che venivano a 
mordermi, perch6 battevo con una scure Talbero. 

Trigona kohli Friese 

Oupira, 

9 Plus minusve testacea tota mesonoto nigro sulcis duobus testaceis, 
alis dilutissime fumosis , venis testaceis. Caput thorace parum latins, 
clypeo, facie et fronte pilis minimis plumatis plenis, vertice et lateribus 
frontis setis sat longis instructis, mesonoto et mesopleuris pilis minimis 
plumatis et setis sparsis brevibus auctis, scutello setis sat longis pleno. 
Mandibulae dentibus 4-5 armatae. Glossa apicem articuli secundi pal- 
poiiim attingens. Abdomen tergitis 1-2 subnudis, tergito 3 postice setis 
brevissimis nonnullis instracto, tergitis 4-6 parte postica setis brevissi- 
mis pluribus et setis robustis plumatis sparsis , in tergito 6 maioribus 
auctis, sternitis 1-2 mediis setis sat longis, sternitis 3-5 mediis setis sat 
longis , utrimque pilis brevibus subtilissimis plenis , stemito 6 brevi, 
postice triangulari setis brevissimis et setis nonnullis longis aucto. Pe- 
des 11 tibia et parte basali tarsi supra setis subtilibus plumatis sat longis 
plenis et setis nonnullis robustis. Pedes III (Fig. 18) tibia apicem versus gra- 
datim aliquantum dilatata, compressa, facie externa parte distali concava, 
tantum sat longe ab apice setis nonnullis sparsis instructa, parte basali 
setis pluribus subtilibus plumatis sat longis, et setis longis sat robustis 
integris aucta , facie interna media pilis brevissimis plena , utrimque 
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setis brevibus sparsis , inarginc siipcro seric setainim subtilium pluma- 
tarum longarum plcno ct setis nonnullis integris submarginalibus longis, 
marginc infero sctis sjit brevibus et sat raris instrueto, pcnicillo sat 
nijigno, rastello dentibus brevibus, metatarso tarso parum breviorc, api- 
cem versus gi'adatim dilatato corapresso , facie externa setis brevibus 
sparsis , facie interna parte basali nuda , parte distali setis brevibus, 
robustis plena. 

Long. corp. 7,5; lat. capit. 2,5, abdom. 2. 

Long, antenn. 2,8, tibiae III 2,5 , lat. major eiusdem 0,83. 

Long, metatarsi III 1,1, lat. eiusdem 0,56; long. aL anter. 6. 

9 iuvcnis dilute tcstacea tota. 

Mas, Mandibulae apice aliquantum attenuato, dentibus nuUis. Abdo- 
men tergitis 6-7 parte postica sctis brevibus sparsis et setis nonnullis longis 
instructis, sternitis 3-4 parte postica media sulco subnudo utrimque pilis 
subtilibus sat longis plenissima, sternito 5 postice medio profunde rcc- 



in apicem tantum painim concava, nuda, cetera parte setis sat longis, plu- 
matis pluribus et setis longis Integris aucta, margine supero setis pluma- 
tis pleno et setis nonnullis integris, margine infero setis sat brevibus et 
sat raris, pcnicillo et rastello nullis , metatarso tarso paululum longiore. 

Long, tibiae III 2,06, lat. major eiusdem 0,58. 

Long, metatarsi III 1,08, lat. eiusdem 0,46. 

Patria: Coxip6 (Cuyab^), Uinicum (CorumbA). 

ITahitat: in nidis Etitermiiis Rippertii (Ramb.) Wasm. 





A 



li 



tangulariter inciso utrimque 
fere recte truncate pilis subti- 
libus sat longis obsesso, ster- 
nito 6 (Fig. 9 ^) parvo medio 
processu triangulari angusto 
sat longo aucto, utrimque pro- 
ccssibus nullis, sternito 7 (Fi- 
gura 9 B) perparvo rectangu- 
lari medio inciso. Organum 
copulativum stipitibus longis 
attenuatis apice setigero sa- 
gittas parum superantibus, sa- 
gittis attenuatis , acuminatis, 
apice extrorsum vergente. Pe- 
des II tibia margine supero 
setis brevibus instinicto. Pe- 
des III tibia apicem versus 
pamm dilatata, facie externa 
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Trovai qiiattro volte il nido di questa specie e sempre situato ncl nido 
deW Eutermes Rippertii , che lo eostruisce con sostanze vegetali triturate ed 
impastate con saliva, pogg^iandolo a rami d'albero. Appunto in mezzo a tale 
nido stabilisce la sua dimora la Trigona in discorso. Essa occupa dunque 
parte di una casa altrui, ma non la trova giA adatta ai suoi bisogni, poiche 
r Eutermes eostruisce soltanto un meandro fonnato di piccole celle poste 
in comunicazione fra di loro per mezzo di piccoli fori, mentre che ad essa 
occorre una cavitA piu o meno grande per disporre i suoi favi e la riserva 
del suo nutrimento. Perci6 la Trigona si risparmia di fabbricare le pareti 
della propria casa , ma si deve preparare tutto V appartamento intemo, ac- 
comodandolo come il materiale deU'ospite lo permette. Essa h riuscita neirin- 
tento come risulta dalla descrizione seguente. Tutto il nido composto era di 
una forma ovoide e misurava neir asse maggiore 65 centimetri, nel minore 
40. Tolta via la parte abitata dall'Eutermes restava la dimora della Trigona 
di forma pure ovale (Fig. 7 D) misurante nell'asse maggiore 48 centimetri, 
nel minore 28 e avente un peso di ben 13 chilogrammi. abitazione della 
Trigona ben separata da quella deir Eutermes per mezzo di un propoli nero 
molto duro, in una sezione mediale essa non presenta una cavit& unica con 
dentro dispostivi i favi come nel nido di Trigo^ia nificrm^ ma invece (Fig. 10 A-B) 
varie (3-4) piccole cavit& separate fra di loro da grossi strati di sostanza, che 
in parte si pu6 riconoscere essere residuo della casa delFEutermes ed in parte 
propoli della Trigona stessa. In tali caviti si trovano disposti orizzontalmente 
un certo numero di favi , qiianti possono entrarvene ; e nella parte inferiore 
specialmente gli otri del miele e del polline. I favi sono al solito formati di 
un unico strato di cellette, di forma elittica, con I'asse maggiore di 6 milli- 
metri ed il minore di 4 , trovandosi in cavit^i di forme molte irregolari , essi 
sono assai variabili per dimensioni. In tali cavitA alia periferia dei favi o 
piu sovente attaccate alia parete si trovano qua e lA separate alcune celle 
ovali quasi il doppio piu grande di quelle delle 9, esse sono le celle delle 9. 

Gli otri del miele e del polline si trovano accumulati specialmente nella 
parte inferiore del nido , sono rotondi con un diametro generalmente di 12 
millimetri. 

Le varie cavitA del nido stanno in comunicazione fra di loro per mezzo 
di gallerie coperte di un sottile o piu o meno grosso strato di propoli nero, 
duro. 

Nella parte inferiore del nido si trovano cumuli, abbastanza grandi di 
una sostanza nerastra , molle, appicicaticcia, ma non vischiosa, deve essere 
un'altra specie di propoli, oppure la sostanza, che poi viene trasfonnata nel 
propoli nero, duro. 

La cera ^ nerastra. 

II miele alquanto denso , limpido , di color piu scuro di quelle del mar- 
sala, abbastanza dolce. 

LVntrata al nido non presenta nulla di particolare, I*, un foro ovoide, che 
^i prolunga in una galleria tutta circondata da propoli duro; in tal modo la 
Trigona attraversa indisturbata I'abitazione dell' Eutermes. 
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E as.solutamcnte certo che la Trigona invade la casa deirEuternies e non 
viceversa. Da questa specie di simbiosi la Trigona 6 quella che ne ritrae il 
niaggior vantaggio , perchfe essa oltre che risparmiare molto tempo e molto 
materiale per la costriizione della propria casa, vicne in tal modo ad averla 





A Fig. lO. B 

protetta da nn esercito numeroso di opcrai e soldati di Termiti. Quest! alia 
lor volta sopportano un danno nella perdita d' una porzione della casa, ma 
traggono un piccolo vantaggio nclla difesa che osercita anche sulla loro di- 
mora la Trigona. 

La Trigona kohli 6 molto affine alle Trigona hyalinata, ruficru4i e proba- 
bilmente una volta anchVssa costruiva un nido alFaperto come dette specie, 
e poi ha perduto talc istinto trovando piu comodo e pii\ utile profittare del 
nido di un altro insetto, costruito nci paraggi da essa pure prediletti. Sari 
interessante constatare sc realmente essa non costruisce piu mai un nido da 
sola, ed anche se la T. fuscipenni^t specie affine ad essa e da me trovata una 
volta abitante nel nido dello stesso Eutermes, e giunta ad avere un ugual co- 
stume. 
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La Trigoim kohli assalisco appcna comprendo da qualche atto che ci si viiole 
avvieinare al nido o gettarlo a terra , si attacca alle parti nude del corpo 
specialmente , mordendo rabbiosamente , ma forse con meno violenza della 
T, ruficrm. 

Viene chiamata volgarmente nei dintomi di Cuyub^ cupira ed io credo che 
si h guadagnato questo nomc per il suo modo di vivere nei nidi di Entermes, 
che vengono chiamati volgarmente c?/j?i, e non gik come Bates, secondo Smitt, 
che ciipira sia abbreviazioue di curnpira e significhi demonio del bosco. 

Trigona amalthaea (01.) Jurine. 

9 Antracina tota pedibus III tibia et tarso latericiis , alls dilute 
fuligineis. Caput thorace paululum latius , clypeo nitido pilis minimis 
sat raris et setis brevissimis sparsis, facie pilis brevissimis plumatulis 
albieantibus plena , fronte pilis minimis sat raris et setis brevissimis 
nigris aucta. Mandibulae robustae , dentibus 5 armatae. Glossa apiee 
palporum articuli secundi parum breviore, palporum labialium articulis 
1-2 externe setis nonnullis longissimis instructis. Thorax mesonoto sulcis 
tribus interruptis exarato , pilis minimis sat raris e£ setis brevioribus 
sparsis nigris, circa sat longis aucto, scutello setis pluribus sat longis, 
nigris, parum serratis, circa praesertim instructo, mesopleuris pilis bre- 
vibus plumatis albieantibus sat raris , et setis sat longis nigris auctis. 
Abdomen tergitis 3-6 parte postica setis nigris sat raris brevibus et sat 
longis, in tergitis 5-6 longis, auctis, stemitis parte postica media setis 
longis, nigris, integris aucta, utrimque praesertim in sternitis 3-6 setis 
subtilibus sat brevibus nigrescentibus, omnino plena. Pedes III (Pig. 19) 
tibia apicem versus dilatata, compressa, facie externa parte distali con- 
cava nuda infra setis sparsis sat longis, parte basali setis pluribus longis 
obsessa , margine supero late rotundato setis nonnullis longis integris, 
nigris et setis longis plumatis omnino pleno , margine infero setis sat 
longis integris, sat raris aucto, angulo supero extemo setis paucioribus 
longis , arcuatis , penicillo magno , facie interna media pilis minimis 
plena utrimque setis brevioribus et sat longis sparsis aucta, rastello lato, 
dentibus sat brevibus , metatarso tarso parum breviore , apicem versus 
gradatim paululum dilatato , compresso , facie externa setis brevibus 
sparsis, facie interna parte basali nuda, parte distali setis sat robustis, 
in apice sat longis, plena. 

Long. corp. 11; lat. capit. 4,2, abdom. 4,5. 

Long, antenn. 4,5, tibiae III 4,5, lat. maior ciusdoni 1,46. 

Long, metatarsi III 1,64, lat. oiusdem 0,92; long. al. anter. 11. 

Patria: Coxip6. 

Habitat: in truncis arborum. 
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II nido di questa specie trovandosi nol tronco principale di un grossis- 
siiuo albero iioii fu potuto da me esser prcso. L' cntrata al nido si trovava 
airaltezza di 2 metri e mezzo ed era costituita da un tubo di cera lungo circa 
10 millimetri e largo 6. 

Questa specie assale chi si appressa al nido mordendolo. II morso 6 
innocuo. 



Caga fogo, 

9 Tcstacea , mcsonoto raaculis duabus lateralibus , triangularibus 
nigris, mesoplcuris infra nigris, abdomine parte raaiore tergitoruin ba- 
dio , pedibus tibiis ct tarsis plus minusvc badiis , alls hyalinis parte 
basali dilute isabcUinis, venis testaceis. Caput thorace paululum latins, 
clypeo at facie pilis minimis integris plenis, fronte subnitida. Mandibulae 
dcntibus duobus sat parvis interne annata. Glossa basim articuli secundi 
palporam attingens. Tiiorax mesonoto pilis subtilibus longiuscnlis pleno 
et setis sparsis rufescentibus, mesopleuris pilis longiuscnlis rnfescentibns 
plenis, scutcllo posticc setis pluribus. Abdomen tergitis 2-3 parte postica 
seriebus nonnuUis setamm brevium, tergitis 4-5 parte postica setis plu- 
ribus sat longis, integris auctis, tergito 6 praesertim postice setis longis 
robustis, integris pleno, stemitis parte postica setis sat longis plnribns 
et setis breviusculis auctis , stemito 6 postice semielliptico setis subti- 
libus, plumatis, sat brevibus et setis sat longis, robustis instmcto. Pe- 
des III (Fig. 20) tibia apicem versus gradatim parum dllatata, compressa, 
facie externa parte distali concava nuda, cetera parte setis nonnnllis sat 
longis instmcta, facie interna media pilis plnribns minimis plena, ntrimque 
setis sat brevibus, margine supero setis plnribns , sat longis , robustis, 
integris, deorsum aliquantum arcuatis, pleno, margine infero setis non- 
nullis sat longis , sursum arcuatis aucto , angulo supero extemo etiam 
setis pluribus sat brevibus plumatis instmcto, penicillo sat magno, ra- 
stello dentibus sat longis, metatarso tarso parum breviore, apicem ver- 
sus dilatato comprcsso, facie externa setis plnribns sat brevibus, facie 
interna setis sat brevibus , robustis, inclinatis plena. 

Long. corp. 6; lat. capit. 2,3, abdom. 1,6. 

Long, antenn. 2,7, tibiae III 1,9, lat. maior elnsdem 0,66. 

Long, metatarsi III 0,9, lat. eiusdem 0.46; long. al. anter. 5. 

Patria : Cuyab^. 

Hahitat: in truncis arbomm. 

Avvertii 1' esistenza di un nido di questa specie in un tronco d' albero 
secco presso il rio CuyabA ; all' avvicinarmi ad esso fui assalito da alcuni 
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individui , chc mi si attaccarono mordendo in varic parti della testa. I loro 
morsi producevano un piccol bruciore, percio uon provvisto di alcun apparato 
protettivo, non credei prudente espormi ad essere assalito da una gran qnan- 
tiik. II bruciore del morso prodotto dalla natura della saliva , che sembra 
contenere molto acido formico; almeno Todore ricorda assai tale sostanza. 

Trigona clavipes (Fabr.) Spin. 

Bord (Coxipd). 

9 Caput nigrum , ore , clypeo , parte infera faciei et antennarum 
basi ochroleucis, mesonoto nigro marginibus ochroleucis, scutello ochro- 
leuco; abdomen tergitis nitidis margine postico ochroleuco^ cetera parte 
badia vel nigrescente , sternitis parte antica rufescente , parte postica 
ochroleuca; pedes rufescentes, illi III femoribus, parte distali tibiae et 
articulo prime tarsi nigrescentibus. In exemplis alteris color ochro- 
leucus a colore plus minusve ferrugineo vel fulvescente subs ti tutus. 
Caput thorace latins, clypeo, facie et fronte pilis minimis plumatis ru- 
fescentibus plenis , fronte sat complanata. Mandibulae interne dentibus 
duobus sat magnis triangularibus armatae. Mesonotum pilis brevissimis 
plumatis rufescentibus pleno et setis brevioribus sparsis ; mesopleurae 
pilis plumatis brevibus et pilis sat longis integris rufescentibus auctae; 
scutellum setis sat longis instructum. Abdomen attenuatum, elongatum, 
tergitis 2-4 parte postica setis brevibus plena, tergitis 5-6 parte postica 
setis brevibus integris et setis robustis, sat brevibus, plumatis, in ter- 
gito 6 maioribus, instructis, sternitis mediis postice setis nonnullis lon- 
giusculis auctis et a sternito 3^ utrimque etiam pilis brevioribus, stemito 
6 postice paululum sinuato, utrimque rotundato, pilis brevissimis et setis 
brevibas pleno. Pedes III (Fig. 21) tibia apicem versus gradatim aliquantum 
dilatata, compressa, facie externa ad apicem concava, nuda, cetera parte 
setis sparsis instructa, facie interna media parte convexa pilis minimis 
plena , utrimque attenuata , setis sparsis aucta , margine supero setis 
longis et sat longis, latere plumato, pluribus aucto, margine infero setis 
paucis, angulo supero extemo setis pluribus sat longis plumatis, peni- 
cillo sat magno, rastello parvo, parum breviore, apicem versus grada- 
tim parum dilatato, facie externa setis brevioribus sparsis, facie interna 
setis robustis plena. 

Long. corp. 7,5; lat. capit. 2,2, abdom. 1,6. 

Long., antenn. 2,8 ; long, tibiae III 2,6 ; lat. major tibiae III 0,9. 

Long, metatarsi III 0,84, lat. eiusdem 0,38; long. al. anter. 5,7. 

Mas. Caput nigrum clypeo, facie et antennarum scapo cremeis, meso- 
noto nigro marginibus lateralibus cremeis , scutello isabellino , meso- 
pleuris nigris , fascia antica cremea , abdomine isabellino parte antica 

10 
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tergitonim castanea, pedibus pallide fermgineis parte apicali supera ti- 
biae III et metatarsi III nigra, alis hyalinis, venis rufis. Caput thorace 
pamm latius, clypco et facie pilis minimis et setis brevissimis sat raris 
instmctis , fronte pilis brevissimis plumatulis isabellinis , vertice setis 
sat longis. Mandibulae valde angustatae, fere triangulares. Glossa pal- 
porum articulum primum superans. Thorax mesonoto pilis minimis 
plumatulis , isabellinis et setis brevissimis sparsis aucto , scutello setis 
pluribus sat brevibus , praesertim postice instructo , mesopleuris pilis 

isabellinis plumatis, brevibus et pilis 
nonnuUis longis. Abdomen tergitis 2-5 
A parte detecta setis brevissimis , inte- 
gris, plena, tergitis 6-7 setis pluribus, 
brevibus, plumatis et setis nonnuUis 
integris sat longis auctis, stemitis 1-5 
mediis sulco nudo utrimque parte po- 
stica setis longis, subtilibus, isabelli- 
nis, integris plena, stemito 5 postice 
medio incisione triangulari angusta, 
profunda, utrimque parum rotundatim 
ji producto, stemito 6 (Fig. 11 A) proces- 
su intermedio angusto, acuminato, ar- 
cuato processus laterales rotundatos 
B'sg. 11. parum superante, stemito 7 (Fig. U B) 

sat lato et sat arcuato, apice inciso sa- 
gittas obtegente. Organum copulativum stipitibus apice paululum atte- 
nuato, setoso, sagittas pamm superante, sagittls consuetis. Pedes III 
tibia apicem versus dilatata, facie externa convexiuscula, setis brevissi- 
mis et setis brevibus sat frequentibus instmcta, marginibus setis bre- 
vibus paucis , penicillo et rastello nullis , metatarso basi angusta, 
deinde dilatato usque ad apicem fere eadem latitudine, longitudine tar- 
si fere aequante, setis consuetis. 

Long. corp. 6,6 ; lat. capit. 2,2, abdom 2. 
Long, antenn. 3,2, tibiae III 2; lat. maior tibiae III 0,66. 
Long, metatarsi 0,84, lat. eiusdem. 0,36; long. al. anter. 5,5. 
Patria: Coxipd. 

Habiiat: in tmncis arboram et in cavis subterraneis. 

II nido, che trovai in un tronco d'albero era state visitato poco innanzi 
da un indigene , che ne aveva estratto una gran parte ; conteneva ancora 
solo un piccolo numero di favi della fonna consueta. Non vi raccolsi che 
operaie. 
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Un altro gionio avvertii la presenza di un nido sotto terra c mi posi a 
dcavare per metterlo alio scoperto , per6 obbligato a partire da quel luogo, 
dovei abbandonarlo prima di riuscire nell' intento. Mentre scavavo catturai 
nna trentina di individui tutti maschi. 

Quale la ragione di questo fatto ? Che iiel nido esistessero solo individui 
maschili 6 assurdo ammetterlo, d'altronde come mai non uscivano le operaie ? 
Forse queste comprendendo il pericolo mandavano fuori del nido solo i ma- 
schi ? Oppure questi sciamavano senza essersi accorti del pericolo ? Questa 
ultima supposizione ritenf^o sia la pin conforme al vero. 

Trigona silrestrii Friese. 

Yatei pretello (Coxipd), 

9 Nigra , clypeo medio macula parv^ cremea , mesonoto lateribus 
cremeo marginatis , abdomine plus minusve nigro-castaneo , antennis 
pedibusque nigris, alis anteriorioribus apice albo, parte distali cellulae 
costalis, stigmata et cellula radiali fuliginosis, cellula eubitali 3 et cel- 
lulis posterioribus ftimosis, cetera ala hyallna, alis posterioribus hyall- 
nis. Caput thorace latius antice sat complanatum, totum pilis brevibus, 
plumatis^ albidis auctum. Mandibulae dentibus duobus minimis armnt^e. 
Glossa brevis dimidiam partem palporum attingens. Thorax mesonoto 
sulcis tribus tenuissimis Impresso, mesonoto, scutello et mesopleuris pilis 
brevibus, albidis, plumatls vestitis et sotis sparsis integris auctis, pilis 
et setis posterioribus scutelli sat longis. Abdomen tergitis 1-5 fere nudis, 
tergito 6 postice setis sat longis instinicto, stemitis postice mediis setis 
nonnullis integris sat longis instructis, lateribus pilis brevissimis; stemito 
sexto medio rotundatim aliquantum producto. Pedes III (Fig. 22) longiores, 
tibia basi attenuata apicem versus gradatim dilatata, compressa, apice 
valde lato, margine postico truncato, facie externa convexiuscula setis 
sparsis brevibus et longis instructa , ad apicem coiicava , nxxdk , facie 
interna sulco supero-marginali impressa, media breviter et valde pilosa, 
utrimque sparse setosa, margine supero rotundato setis longis nonnullis 
et pilis longis , plumatis , pluribus aucto , margine infero setis longis 
instructo , angulo infero extemo penicillo sat magno , margine postico 
infero serie setanim robustarum armato , metatarso tarso parum bre- 
viore, apicem versus latiore exteme setis sparsis, interne setis brevibus, 
robustis pleno. 

Long. corp. 5,5; lat. capit. 1,7, abdom. 1,4. 

Long, antenn. 2,4 ; tibiae III 2,6 ; lat. major tibiae III 0,8. 

Long, metatarsi III 0,7, lat. eiusdem 0,62; long. al. anter. 4,8. 

9 iuvenis. Avellanea tota, vel capite et thorace castaneis, cetero eor- 
pore avellaneo. 
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9 Regina. Badia, clypco, facie antennisque testaceis, abdomine pe- 
dibusque latericiis. Abdomen tergitis 3-6 parte detecta tota setis minimis 
paxdalum raris plena et setis nonnullis brevioribus, praesertim postice, 
stemitis parte postica praesertim lateraliter setis paucis brevioribus, sat 
robnstis instructa, stemito 6 postice semielliptico. Pedes III (Fig. 23) tibia 
apicem versus gradatim parum dilatata , facie externa convexiuscula 
setis brevibus, robustis, sparsis aucta, marginibus etiam setis brevibus 
sat raris, penicillo et rastello nullis, metatarso elongato, rotundato, lon- 
gitudine tarso subaequaJi, apicem versus gradatim paululum attenuato. 

Long. corp. 6,5, lat. abdom. 2,5. 

Long, tibiae III 2,2, lat. eiusdem 0,6. 

Long, metatarsi 1, lat. eiusdem 0,22. 

Mas. Caput cum mesonoto castaneum, scutello, abdomine pedibusque 
plus minusve testaceis. Pedes III (Fig. 24) tibia facie externa convexiu- 
scula setis sat longis pluribus plumatis et setis longis integris instructa, 

penicillo et rastello nullis, metatarso apicem ver- 
sus gradatim parum dilatato, obtriangulari setis 
^ consuetis. Abdomen tergitis 5-7 postice serie se- 
tarum nonnullarum integrarum auctis, stemitis 
mediis setis nullis, stemito quinto postice medio 
incisione parum profunda, utrimque in tubercu- 
lum parvum conicum setosum producto, stemi- 
to 6 (Fig. 12 A) perparvo medio processu longo, 
» rectangulari, valde angusto, utrimque vix rotun- 
datim producto, stemito 7 (Fig. 12 B) sat lato 
et sat longo, rectangulari, apice proftrnde inciso. 
Fig. la. Organum copulativum stipitibus sat brevibus 

subfusiformibus, inteme pilis longis instractis, sagittas spatio sat magno 
superantibus sagittas attenuatis, acuminatis, deorsum arcuatis. 
Long, tibiae HI 2,6, lat. eiusdem 0,66. 
Long, metatarsi 0,6, lat. eiusdem 0,3. 
Patria: Coxipd. 
Habitat: in trancis arboram. 

Un semplice foro rotondo di 2 millimetri di diametro era Tentrata di que- 
sta specie nel nido , situate ncl tronco di un albero all* altezza di un metro 
e mezzo. Aperto in un lato il tronco rimase alia vista tutto il nido alto circa 
12 centimetri e largo 7. 

Lc cellette larvifere si trovavano nella parte supcriore , i recipient! del 
polline in basso a sinistra c quelli del miele nel fondo a destra. 

La struttura di questo nido 6 assai earatteristica: le cellette (Fig. 13 A) 
non sono disposte in favi orizzontali, ma invece ammassate senz*ordine non 
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completamente contig^e le une alle altre , soltanto attaccate fra di loro per 
mezzo di corti ponti cilindrici. 

Queste cellette sono elittiche e misurauo millimetri 5 per 3; quelle delle 
9 sono poco piu grandi. 



I recipient! del pjUine (Fig. 13 C) addossati gli ani sugli altri sono 
cilindrici ed hanno un'altezza di 25-35 millimetri ed un diametro di 6. 

II miele invece 6 conservato in piccoli (Fig. 13 IT) otri ovali alti circa 9 
millimetri. 

La cera di color cioccolatte. II miele un poco denso , di colore d* olio 
d'oliva, poco dolc€ o. di un sapore, ricordante quello di mandorle. La quan- 
tity di miele, chc puo dare questa specie, forse non sar^i mai piu di 5 centm. 
cubici. II poUine per quantity cinque o sei volte piu del miele. II propoli h 
della consistenza e del colore della pcce greca. 

Questa specie perfettamente innocua e molto mansueta. 



Yatei (8. Ana). 

Caput nigrum clypeo, faciei lateribus et antennarum basi auran- 
tiacis ; mesonotum nigrum marginibus anrantiacis, ceterum corpus plus 
minusve aurantiacum, apice tibiae III et articulo prime tarsi III badiis 
vel nigrescentibus. In exemplis iuvenilibus mesonotum etiam aurantia- 
cum. Caput thorace latins, clypeo, facie et fronte pilis minimis anran- 
tiacis , plumatis plenis. Mandibulae dentibus duobus perparvis interne 
armatae. Mesonotum medium sulco tenui, pilis minimis plenum; scutellum 
setis brevibus marginalibus auctum ; mesopleurae pilis minimis plumatis 
et setis nonnullis. Abdomen attenuatum, longiusculum, tergitis 2-4 mar- 



A 



B 



c 




Vig. 13. 
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ginc postico tantum setis minimis instructo , tergitis 5-6 parte postica 
setis pluribus brevibus ct brevissimis auctis , stemitis 2-6 mediis setis 
sat longis robustis , utrimque pilis subtillbus longis et brevioribus in- 
structis, sternito 6 postice medio parum inciso utrimque rotundato, toto 
pilis pleno et setis sparsis. Pedes III (Fig. 25) tibia apieem versus gradatim 
aliquantum dilatata, compressa, facie externa tantum in apice concava, 
nuda, cetera parte setis sparsis instructa, facie interna media pilis mi- 
nimis plena, utrimque sntis spai-sis, margine supero setis sat brevibus 
plumatis parum raris et setis nonnullis integris aucto , margine infero 
tantum setis brevibus integris , angulo supero extemo setis brevibus 
plumatis, penicillo sat parvo, rastello sat magno; metatarso tarso pau- 
'ulum breviore, apieem versus gradatim aliquantum dilatato facie externa 
setis brevibus sparsis , facie interna parte basali pilis minimis aucta, 
parte distali setis robustis seriatis. 

Long. corp. 5,5; lat. capit. 1,76, abdom. 1,2. 
Long, antenn. 2, tibiae III 1,72; lat. msgor tibiae III 0,58. 
Long, articuli primi tarsi III 0,60, lat. ejusdem 0,38; long. al. anter. 4. 
Mas, Mandibulae perparvae, apieem versus aliquantum attenuatae. Ab- 
domen tergitis politis tantum in parte postrema 
setis nonnullis brevissimis auctis , stemitis 2-4 
postice mediis fere nudis utrimque setis nonnullis 
et pilis pluribus brevioribus auctis, sternito 5 
postice medio parum sinuate utrimque rotundato 
setis pluribus sat longis instructo, sternito 6 
(Fig. 14 A) medio in processu longo, lato, trian- 
gulari , apice deorsum curvato, producto, ster- 
nito 7 (Fig. 14 B) triangulari longitudinem sexti 
aequante, apice sursum parum vergente. Orga- 
num copulativum (Fig. 32) stipitibus perlongis, 
aliquantum attenuatis apice vix clavato , seti- 
gero, sagittis quam stipites parum brevioribus, 
^ valde attenuatis , acuminatis. Pedes III tibia 
apieem versus aliquantum dilatata, compressa, 
facie externa convexiuscula pilis pluribus mini- 
mis instructa et setis brevibus sparsis, marg^ni- 
bus tantum metatarso setis brevibus , integris, 
penicillo et rastello nullis , tarso vix breviore, 
facie externa pilis brevissimis pluribus et se- 
tis brevibus sparsis aucta, facie interna setis, ad apieem maioribus, 
plena. 
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Long, tibiae III 1,58, lat. m^'or eiusdemO,56. 

Long, metatarsi 0,52, lat. eiusdem 0,82. 

Patria: S. Ana (Misiones), CuyaM. 

Habitat: in truncis arborum vel in cavis murorum. 

Questa piccola Trigana ha fama di produrre il miele piii dolce e piu aro- 
matico. Essa 6 frequente in Misiones ed anche nel Matto Grosso e nidifica 
nei tronchi d'albero oppure dentro muri. L*entrata al nido 6 composta di un 
tubo di cera sporgente in fuori 4 centimetri ed avente un centimetro circa 
di diametro. II nido neir interne ha una larghezza di 18 centimetri, trovan- 
dosi gli otricelli del polline e del miele a lato dei favi. Questi sono in numero 
di 6 il maggiore dei quali ha un diametro di 5 centimetri. La lore costitu- 
zione ^ la solita. Gli otricelli del miele e del polline sono ovoidali con I'asse 
maggiore lungo 15 millimetri. 

II miele quasi bianco, limpidissimo, molto dolce e d'un aroma molto soave, 
pero forse difficilmente arriver& ad 74 di litre. 

La cera di color ocraceo. 

II propoli si trova nel nido disposto in masse nude , aventi anche una 
lunghezza di 30 millimetri ed una larghezza di 15 , 6 costituito di sostanza 
color nocciuola, che ha la consistenza del catrame. 

La Trigona jaiy ^ molto mansueta , non si avventa affatto a chi va a 
molestarla persino nel nido. 



^ Anthracina antennis, macnlis duabus triangularibus in clypeo, ore 
et tarsis fal vescentibus , alis fomosis, venis luteolis. Caput thorace vix 
latins antice totum pilis minimis , raris , integris auctum, fronte etiam 
setis brevissimis nigris, sparsis, vertice setis nigris brevibus. Mandibulae 
dentibus duobus minimis rotundatis vel duobus parvis interne armatae. 
Glossa longa , attenuata apicem palpomm articuli secundi attingens. 
Thorax mesonoto setis brevissimis isabellinis et setis nonnullis nigris, 
brevibus , sparsis instrueta , margine antico setis sat longis , scutello 
margine postico setis pluribus nigris longiusculis, parum serratis aucto, 
mesopleuris setis brevibus, subtilibus isabellinis et setis nigris sat longis 
auctis. Abdomen tergitis 3-6 parte postica setis 8-10 sen*atis nigris 
brevibus et nonnullis longis plena , stemitis parte postica , praesertim 
media, setis longis nigris hirta, margine lateral! pilis minimis pluribus 
obsesso , stemito 6 postice semielliptico. Pedes III tibia apicem versus 
valde dilatata , compressa , facie externa parte distali concava nuda, 
setis tribus perlongis, ad basim corbiculae aucta, parte basali setis non- 
nullis brevibus et brevioribus, margine supero latissime rotundato, setis 
longis , robustis , integris , sat raris aucto , margine infero setis longis 
nonnullis aucto , angulo supero extemo setis brevioribus plumatis et 
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setis nonnullis subtilibus arcuatis intcgris approximatis , peniciilo sat 
magno , facie interna fere tota setis minimis plena , parte infera setis 
brevibus sparsis, rastello magno, metatarso tarso longitudine subaeqoali, 
apicem versus dilatato, angulo supero rotundatim producto, facie externa 
setis brevibus sparsis, facie interna setis robustis, in apice maioribus, 
plena. 

Long. corp. 7; lat. capit. 2,4, abdom. 2,5. 
Long, antenn. 2,8; tibiae III 2,2; lat. maior tibiae III 1,1. 
Long, metatarsi 1,2, lat. eiusdem 0,62 ; long. al. anter. 5,8. 
Patria: Coxip6 (Cuyabii) 

Habitat: in truncis arborum vel in cavis subterraneis. 

Non potei esaniinare alcun nido di questa specie , non avendo avuto il 
tempo di metterli alio scoperto, pero vidi la situazione di uno a Coxip6 nel 
suolo e di un altro lungo il Rio Cuyab^i nel tronco di un grosso albero, al- 
I'altezza di 1 metro. La bocea del nido 6 rotondeggiante, stretta, e non pre- 
senta nulla di particolare. 

Questa specie assalisce , chi si appressa al suo nido mordendolo , pero i 
suoi morsi sono affatto innocui e meno fastidiosi di quella della T, hyaUnata. 

Voglio far notare in modo particolare il seguente fatto : lungo il Rio 
Cuyab& sopra un rametto di un salice vidi parecchie larve di un emitter© 
omottero (AethaUou reticulatum L.) dietro le quali si trovavano frequentemente 
individui della Trigafia in discorso certamente succhiando le sostanze zuc- 
cherine da esse emesse. 



9 Badia , abdomine ferrugineo vel rufescente tergitorum margine 
postico badio, mesonoto sulcis lateralibus abbreviatis nigris, clypeo ma- 
culis duabus triangularibus vel macula una fulva notato , antennis pe- 
dibusque fulvis, metatarso III externe, apice tibia III et metatarso III 
nigris , vel nigrescentibus , alls fumosis , veniff luteolis. Caput et notae 
ceterae ut in Trigona cupira. 

Long. corp. 7; lat. capit. 2,4, abdom. 2,5. 

Long, antenn. 2,8, tibiae III 2,2 ; lat. maior tibiae III 1,1. 

Long, metatarsi III 1,2, lat. eiusdem 0,62; long. al. anter. 5,8. 

Patria : Cuyab^. 

Habitat: in truncis arborum et in cavis subterraneis. 

Questa Trigona dovrebbe considerarsi come una semplice variety della 
jT. cupira piuttosto che come specie distinta , esistendo fra le due forme so- 
lamente differenzc di colore. 



Trigona peckolti Friese. 
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Nemmeno di questa specie potei csaminarc il uido, con tutto che ne avessi 
avvertita la situazione di uno nel suolo e di un altro iiel tronco di un grosso 
albero all' altezza di due metri. La bocca del nido 6 rotondeggiaute e stretta. 

Aggredisce come la specie precedente. 

Trigona rhmnbleri Friese. 

Mel do sapo, 

9 Testacea vel fulvo ferruginea tota, pedibus III corbicula et me- 
tatarso plus minusve nigrescentibus, alls dilute famosis venis luteolis. 
Caput thorace vix latius , totum antice pilis minimis sat raris integris 
instructum, vertice setigero. Mandibulae (Fig. 36) dentibus duobus perpar- 
vis interne armatae. Glossa palpis parum brevior. Thorax raesonoto pilis et 
setis brevibus serratis pleno , scutello setis brevibus et setis sat longis 
serratis instructo , mesopleuris pilis minimis et setis sat longis serratis 
auctis. Abdomen tergito 2 tantum setis nonnuUis minimis posticis in- 
structo , tergitis 3-6 parte detecta setis brevibus et setis longis nigris, 
integris, in tergito 6 mfvjoribus, omnino plena, stemitis setis brevibus 
et setis pluribus longis , posticis , apice subtilissimo arcuato instructis, 
cercis brevissimis. Pedes III (Fig. 1-2) tibia apicem versus gradatim magis 
dilatata, facie externa parte distali profande concava, nuda, setis tribus 
longioribus ad basim corbiculae instructa et setis nonnullis in parte 
basali et in parte infera, facie interna spatio maiore setis minimis plena, 
parte infera setis sparsis, margine supero setis longis, robustis, nigris, 
integris , sat raris aucto , margine infero setis longis , angulo supero 
extemo pilis nonnullis plumatis, et setis nonnullis approximatis, subti- 
libus, arcuatis instructo, penicillo sat magno, rastello dentibus sat longis, 
metatai'so longitudinem tarsi aequante, apicem versus dilatato, supra 
rotundatim producto, facie externa setis nonnullis spai'sis, facie interna 
setis robustis , inclinatis , in apice maioribus, plena. 

Long. corp. 7; lat. capit. 2,4, abdom. 2,5. 

Long, antenn. 2,4, tibiae III 1,9-2,2, lat. maior tibiae III 1-1,1. 

Long, metatarsi 1-1,2, lat. eiusdem 0,5-0,6; long. al. anter. 5,5-5,7. 

9 Regina. Dilute testacea tota. Abdomen magnum, inflatum, tergitis 
2-4 setis minimis et setis nonnullis brevibus, tergitis 5-6 setis minimis 
et setis pluribus longis, subtilibus, auctis, stemitis margine postico se- 
riebus nonnullis setarum brevium aucto, stemito 6 postice semilliptico me- 
dio paxdulum inciso. Pedes III (Fig. 4) tibia apicem versus gradatim dilatata, 
compressa, facie externa ad apicem tantum concava, nuda, cetera parte 
setis duabus longis , et setis brevibus et sat longis instructa , margine 
supero setis longis numerosis, margine infero setis sat longis, penicillo 
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et rastello nuUis, inetatarso apicem versus paululum attenuate, longitu- 
dinem tarsi unitorum subaequante, facie exteraa pilis nonnullis brevibut, 
facie interna setis brevibus inclinatis plena. 

Long. corp. 11; lat. caplt. 2,4, abdom. :^,5. 

Long, tibiae III 2,3, lat. major eiusdeui 1. 

Long, articuli primi tarsi 1, lat. eiusdem 0,5. 

Mas, Dilute testaceus totus. Abdomen tcrgito 2 setis nonnullis posticis 
minimis , tergitis 3-4 parte postica setis pluribus brevissimis aucta ct 
setis nonnullis lateralibus sat longis , tergito 7 setis brevissimis et setis 
nonnullis posticis longis instructo, sternitis 1-3 parte postica setis bre- 
vissimis omnino plena, stemita 4-5 media nuda utrimque setis sat nu- 
merosis, longis apice subtilissimo arcuato, et setis brevissimis aucta, ster- 
nito 5 postice lato angulo magno obtuso terminate, stemito 6 (Fig. 16 A) 



setis brevibus sparsis, facie interna setis pluribus brevibus plena. 
Long, tibiae III 1,8, lat. major eiusdem 0,^. 
Long, metatarsi 1, lat, eiusdem 0,46. 
Patria: Coxip6. 

Habitat: in cavis subterraneis vel in cavis murorum. 

iSe c'e poca ragioiio , secondo nie , di ritenere la Trigmia peckolti specie 
distinta dalla T. cupira , iiieno giustificata ancora mi sembra la separazione 
della T. rhmnblen dalla T. jm^koltt. 

Non o'e alcun carattore sicuro , ehc possa farle distinguere fra di loro, 
sft si ec'cottua la diflFercnza di colore, che pero nei vecehi individui di T, rhum- 
hUrri va nvvicinandosi a <|iielIo della T. j)eekoltf. Dovrebbe considerarsi come 
s**raplice varietiV. 





perparvo processu intermedio triangulari 
sat lato instioicto, stemito 7 (Fig. 15 B) 
rectangulari , apice tmpezoideo. Oi'ga- 
num copulativum stipitibus attenuatis 
elongatis, apice vix clavato setis nonnul- 
lis instructo, sagittis elongatis, erectis, 
acuminatis , apice reverso. Pedes III 
(Fig. 3) tibia apicem versus parum dila- 
tata, compressa, facie externa vix in apice 
concava, nuda, cetera parte setis brevi- 
bus et setis sat longis instructa, margine 
supero setis sat longis , margine infero 
setis sat brevibus auctis, penicillo et ra- 
stello nullis, articulo primo tarsi articu- 
lis ceteris unitis paululum longiore, api- 
cem versus parum dilatato, facie externa 
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Esttassi un nido di questa specie dal saolo alia profonditA di 40 centi- 
metri in un terreno argillo-arenoso std margine di una fossa. L*apertura era 
un semplice buco rotondo tappezzato dl cera flno all' orlo csterno ; seguiva 
la galleria stretta e pure tappezzata di cera, veniva infinc la cavity dove era 
situato il nido. A destra erano i favi ed a sinistra gli otri del miele c del 
polline. I favi erano in numero di 7, aventi la solita fomia; gli otri (Fig. 48) 
erano rotondeggianti o un poco ovali, i piu grandi dei quali misuravaiio 20 
millimetri nel diametro maggiore e 14 nel niinore, gli altri avevaiio in gencre 
un diametro di 15 millimetri. 

La cera di color cioccolata. 

II miele un poco denso, dolce, non rieercato dagli indigeni. 
Questa specie assalisce come la ctipira. 

Trlgona droiyana Friese. 

Miri guazii (Misiones), 

9 Nigra clypeo, lateribus faciei, mosonoti marginibus, lobis ot scu- 
telli margine postico luteolis^ abdomine sordide ochroleuco, tergito primo 
fascia postica angusta, castanea, tergito secundo fascia postica sat lata, 
terfitis ceteris tota parte postica nigro-castanea, ita ut abdomen posticc 
nigrum appareat, stemitis 4-6 fuligineis, pedibus testaceis, femore, tibia 
et metatarso III fere totis castaneis, alis hyalinis veuis maioribus um- 
brinis. In exemplis iuvenilibus scutello toto sordide ochroleuco. Caput 
thorace latius, clypeo, facie et fronte pilis minimis plumatis albicantibus 
plenis , vertice setis isabellinis brevibus. Mandibulae den ti bus duobus 
parvis interne aiinatac. Thorax mesonoto et mesopleuris pilis minimis 
plumatis albicantibus et setis nonnullis brevibus auctis , scutello prae- 
sertim postice setis sat longis instructo. Abdomen tergitis 3-5 margine 
poetico setis brevissimis et setis brevibus isabellinis 8-4 seriatis auctis, 
tergito 6 setis brevibus et sat longis, sternitis parte postica media setis 
pluribus, sat longis, albicantibus instructis, utrimquc setis sat brevibus 
et setis pluribus marginalibus , brevioribus , auctis , stemito 6 postice 
parum rotundato, medio rotundatim parum inciso. Pedes III tibia api- 
cem versus gradatim aliquantum dilatata , facie externa parte distali 
concava, nuda, parum longe ab apice setis nonnullis instructa, margine 
supero setis sat longis, parum frequentibus, fere integris aucto, angulo 
supero setis nonnullis approximatis arcuatis , plumatis , margine infcro 
setis sat longis, sat raris, penicillo sat longo , rastello sat magno, me- 
tatarso tarso parum breviore, apicem versus aliquantum dilatato, facie 
externa setis sparsis, facie interna setis brevibus plena. 

Long. corp. 4,5; lat. capit. 1,6, abdom. 1,5. 

Long, antenn. 1,8, tibiae III 1,28, lat. maior tibiae III 0,46. 



Digitized by 



Google 



156 



COXTRIB. ALL A COXOSCENZA DEI MELIPONTDT 




Long, metatarsi 0,6, lat. ciusdem 0,32 ; long. al. antor. 3,5. 
Mas. Niger clypeo, faciei lateribus, mesonoti marginibus, marginc po- 
stico scutelli stramineis, abdomine eastaneo, pedibus castaneis tarsi tc- 
staceis, alis hyalinis. Oculi maiores quam in ^, clypei latera attingentcs. 
Mandibulae parvae apice triangnil^ri, setis longis instmctae. Abdomen 
tergitis 2-5 margine postico setis nonnullis brevissimis aucto , tergitis 
6-7 setis longis albidis , fere integris instructis , stemitis 2-3 parte po- 
stica media setis minimis sparsis aucta, utrimque margine pilis brevibus 
obsesso , stcrnito 4 sat profunde , late triangulariter inciso , utrimque 
acute aliquantum producto pilis brevioribus pleno et setis nonnullis bre- 
vibus, stemito 5 (Fig. 16 A) profun- 
dissime usque ad basim inciso utrim- 
que attenuate, elongate, acuto, inter- 
ne setis brevibus, exteme setis longis 
albidis aucto, stemito 6 (Fig. 16 B) 
^ parvo profunde triangulariter inci- 
so, utrimque triangulariter producto, 
sternito 7 (Fig. 16 C) brevi, sat lato, 
triangulari. Organum copulativum 
stipitibus rectis , attenuatis , apice 
parum elevate , breviter setoso , sa- 
gittis stipitibus aliquantum breviori- 
^ bus , valde attenuatis , acuminatis, 
apice extrorsum revereo. Pedes III 
tibia apicem versus gradatim parum 
dilatata, facie externa convexiuwula 
setis brevibus sparsis instructa, mar- 
ginibus etiam setis brevibus sat raris, 
penicillo et rastello nullis, metatarso 
tarso parum longiore, apicem versus 
paululum dilatato , facie externa setis brevibus sparsis , facie interna , 
setis brevibus, sat robustis plena. 

Long. corp. 4-5; long, antenn. 1,1. 

Long, tibiae III 1,04, lat. eiusdem 0,36. 

Long, metatarsi III 0,52, lat. eiusdem 0,24. 

Patria: Pampa Piray (Misiones), Paraguari (Paraguay). 

Habitat: in truncis arborum et in cavis murorum. 

Esaminai un solo nido di questa specie, situato dentro di un intemodio 
di canna di bambu. Talc intemodio (Fig. 17 A) avcva Taltezza di 34 centi- 
metri e il dianietro di 9; presentava solo in un panto una feuditura lunga 
4 centimetri c larga 1 , fcnditura , che era stata completamente chiusa dalla 





Fig. la. 
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Trigona con propoli, cccctto due fori rotondi il maggiorc dei quali aveva un dia- 
metro di tre millimetri ed il minore di due. II foro miuore comunicava diret- 
tamente con tutta la cavitA dell'internodio, mentre il foro grande portava ad una 
galleria interna tutta coperta, che si apriva nel centre del nido. Questo (Fig. 17 7^) 




A Fig. iy. B 

era situato nella met& infcriore dell' internodio ed era lungo 12 centimetri, 
nella base del nido si trovavano alio scoperto due piccoli cumuli di otricelli 
di miele e di poUine, poi sopra circondati da alcuni fogli di cera si trovavano 
i favi in numero di 6, composti di una sola fila di cellette. 

La galleria , che metteva in comunicazione il nido con 1' cstorno , nella 
sua metA inferiore era costituita di cera, invcce nella superiore di un propoli 
consistente corae catrame e di color bianco sporco. 
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(M)XTRIB. ALLA COXOSCENZA DEI MEUPOXini 



La cera di color cioccolata, 

11 niiele limpido, dolcc, in piccola quautitu. 

Oltre il propoli , di cui ho parlato , neH'interno deir internodio in varil 
punti si trovavano piccolo masse rotondc di sostanza picea per colore e cou- 
sistenza. 

II foro d'entrata al nido era senipre ^uardato da un'operaia e qnando 
nn' altra doveva entrare o uscire si avanzava prima sul limitare due o tre 
volte e poi definitivamente entrava o nsciva. Quale la rag^one di questo cu- 
rioso costume? Giacch^*, c'^»> una guardia non pu6 tale manovra avere il valore 
di un riconoscimento , quindi o ^. uno strano cerimoniale della Trigana di'o- 
ryana oppure ha lo scopo di avvertire e aspettare il permesso. 

Di notte non ho visto chiudcre il foro d'entrata, rimanendovi sempre una 
operaia di sentinella. 

Questa specie nelle ore caldc del giomo si posa sopra le parti nude del 
corpo, sembra, per succhiarvi il sudore. 

Essa produce solamente un po' di molestia , con il suo camminare, spe- 
cialmente alle persone molto irritabili. Anche quando si va infastidire nel 
nido non si difende che posnndosi sulle parti nude del corpo e camminandovi 
sopra; non morde affatto. 



? Nigra abdomine plus minusve isabellino tergitorum raargine po- 
stico castaneo , clypeo et faciei lateribus straniineis , niarginibus meso- 
iioti, lobis et margine scutelli stramincis, pedibus isabellinis aplcc tibiae 
et metatarsi III castaneis, alis hyalinis venis fulvis. Caput clypeo, fkcie 
et fronte pills minimis plumatis albis frequentibus auctis , inesonoto et 
mesopleuris pilis brevissimis plumatis albis frequentibus et setis bre- 
vibus albis paululum serratis sparsis instructis, scutello margine postico 
setis sat longis, paululum serratis, instructo. Mandibulae dentibus duo- 
bus minimis interne armatae. Abdomen tcrgitis margine postico- setis 
3-4 seriatis isabellinis, parum frequentibus brevissimis et setis brevibus 
subtilibus aucto , steruito () etiam setis nonnullis sat longis , stemitis 
1-5 parte postica media setis longis, subtilibus, isabellinis, sat frequen- 
tibus aucta, lateribus setis sat brevibus instructis et margine laterali 
setis pluribus brevibus obsesso , sternito 6 postice vix rotundatim pro- 
ducto , medio incisione perparva , setis brevissimis paululum plumatis 
et setis longis nonnullis aucto. Pedes III tibia apicem versus gradatim 
dilatata, compressa, facie externa parte distali concava, nuda, parum 
longe ab apice setis 4-5 subtilibus longis , parte basall setis nonnullis 
brevibus, margine supero setis longis sat raris, fere totis integris, an- 
gulo supero extemo subacuto setis nonnullis longis plumatis , approxi- 
matis^ arcuatis aucto, ponicillo magno, margine infero setis paucis longis 
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subtilibus, facie interna pilis minimis pluribus, metatai'so tai*80 pauln- 
lum breviore, apicem versus aliquantum dilatato, margine supero pau- 
lulum rotundato , facie externa setis l>revioribus sparsis , fucie interna 
setis brevibiis sat robustis plena. 

Long. corp. 4; lat. capit. 1,4, abdom. 1,4. 

Ijong. antennarum 1,5, tibiae III 1,04; lat. maior tibiae III 0,4. 
Long, metatarsi 0,52, lat. oiusdem 0,28; long. al. anter. ii. 
Mas. Niger abdomine et rastello eastaneis, clypeo, faciei lateribus, 
mesonoti marginibus stramineis, pedibus eastaneis tarsis rufescentibus. 
Caput oculis maioribus quam in 9 clypei latera orbitis attingentibus. 
Mandibulae apice panim attenuate , setigero. Abdomen stemitis 1-.-) 
mediis setis nonnullis minimis , utrimquc setis brevissimis sparsis et 

margine postico pilis brevioribus o- 
bsesso, stemito 4 postice late triangu- 
lariter paululum profunde inciso utrim- 
que acuto, stemito 5 (Fig. 18 A) pro- 
fundissime , usque ad basim, inciso, 
utrimque processu triangulari interae 
setis brevibus, extenie setis longis in- 
structo, stemito (> (Fig. 18 B) perpaiTO 
utrimque triangulariter paululum pro- 
ducto, stemito 7 (Fig. 18 C) brevi, sat 
lato, trapezoideo angulis anticis obtu- 
sis. Organum copulativum stipitibus 
longis, apice aliquantum clavato setis 
brevibus instracto,. sagittis stipitibus 
aliquantum brevioribus , attenuatis , 
valde acuminatis introi*sum arcuatis. 
Pedes III tibia apicem versus paululum 
dilatata, facie extema convexiuscula 
setis brevibus sparsis aucta, margini- 
bus setis brevibus sparsis, penicillo et 
rastello nullis, metatarso tarso longi- 





tudine subaequali, apicem versus non dilatato. 
Long. corp. 4,5, antenn. 1,9. 
Long, tibiae III 0,9, lat. eiusdem 0,26. 
Long, metatarsi 0,48, lat. eiusdem 0,16. 
Patria: TucumAn, Commbft. 
Habitat: in truncis arborum. 

Questa Trigona, con la seguonto, piuttosto clie come specie distinte dalla 
T, droryana e tra di loro dovrebbero considerarsi come variety o sottospecie 
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OONTRIB. ALLA CONOSCENZA DEI MELI PONIDI 



di una stessa forma , poichfe le loro affinity sono molte , e le loro diffcrcnze 
di poco momento , avendo sopratutto tutte e tre le tibie posteriori foggiate 
nella stessa goisa. 

Non riuscii a trovare alcun nido di questa specie , per6 essendo tanto 
afiine alia T, droryaim ed alia T. emerinoides , probabilmente avrA abitudini 
simili. 

Gli esemplari, che io possiedo, furono da me raceolti sopra le mani mie 
stesse. 



9 Caput nigrescens , ore , clypeo medio, faciei lateribus luteolis; 
mesonotum nigrescens marginibus luteolis, scutello testaceo marg^nibus 
luteolis; abdomen tergitis umbrinis parte postica fascia castanea, ster- 
nitis luride cremeis postice fascia umbrina. Pedes rufescentes femoribus, 
tibiis II et III, et metatarso III castaneis vel nigrescentibus. Alae by- 
nliiiae venis rufescentibus. Exempla nonnulla abdomine tergitis nigris, 
scutello nigro marginibus luteis. Caput thorace paululum latins, clypeo, 
facie et fronte pilis minimis albidis plumatis plenis , vertice setis non- 
nullis brevibus. Mandibulae dentibus duobus perparvis interne annatae. 
Thorax mesonoto pilis minimis albidis plumatis , parum raris , scutello 
setis brevibus, mesopleuris pilis minimis et pilis brevibus albidis auctis. 
Abdomen tergitis 3-5 margine postico setis brevissimis et brevibus ancto, 
tergito 6 setis pluribus brevibus, stemitis parte postica media setis plu- 
ribus , subtilibus , sat longis , albidis instructis , margine laterali pilis 
brevibus obsesso, stemito 6 postice rotundato, medio parum sinuato pilis 
plumatis instructo, utrimque setis subtilibus, longis. Pedes in (Fig. 26) tibia 
apicem versus aliquantum dilatata, compressa, facie externa apice con- 
cavo, nudo, aliquantum longe ab apice setis nonnullis subtilibus instruc- 
ta, facie interna media pilis brevissimis plena utrimque setis nonnullis, 
angulo supero extemo setis nonnullis longis , arcuatis plumatis aucto, 
penicillo sat longo, margine supero setis subtilibus, sat longis, sat raris 
instructo , margine infero etiam setis sat longis subtilibus , rastello sat 
magno, dentibus c. 15, metatarso longitudinem tarsi aequante, apicem 
versus parum dilatato, facie externa setis nonnullis sparsis, fjicie interna 
setis indistincte seriatis plena. 

Long. corp. 4,5; lat. capit. 1,6 abdom. 1,4. 

Long, antenn. 1,6, tibiae III 1,1 ; lat. major tibiae III 0,42. 

Long, metatarsi III 0,54, lat. eiusdem. 0,3; long. al. anter. 3,2. 

Patria: S. Ana Misiones). 

Habitat: in truncis arborum. 
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$ Regina (S. Ana). Caput nigrescens clypeo, lateribus faciei et an- 
tennis rufescentibus , mesonoto et scutello nigrescentibus marginibus 
isabellinis ; abdomen tergito primo badio, tergitis ceteris gradatim minus 
testaceis , sternito primo utrimque badio , stemitis ceteris pedibusque 
testaceis, tibiae III apice badio. Caput thomcc minus latum. Abdomen 
inflatum , tergitis 1-2 fere nudis , tergitis 3-6 pilis brevissimis omnino 
plena et setis brevibus, subtilibus, sparsis instructis, sternitis 2-5 parte 
postica setis pluribus, subtilibus, indistincte seriatis auctis , sternito (> 
elongato, trapezoideo, postice medio inciso utrimque rotundato, super- 
flcie pilis sat longis apice plumato omnino plena, marginibus setis longis 
auctis. Pedes III (Fig. 27) tibia apicem versus gradatim parum dilatata facie 
externa convexiuscula , setis paucioribus sparsis instructa , marginibus 
supero et infero setis longis, subtilibus auctis, penicillo et rastello nul- 
lis ; metatarso longitudinem tarsi aequante, apicem versus aliquantum 
attenuato facie externa setis paucis sparsis, facie interna setis pluribus 
ad apicem maioribus, plena. 

Long. corp. 8; lat. capit. 1,6, thoracis 2, abdom. 3. 

Long, antenn. 1,7; long, tibiae III 1,44; lat. major tibiae III 0,4. 

Long, metatarsi 0,68, lat. eiusdem 0,12 ; long. al. anter. 3,2. 

Mas, (Exemplum unum S. Ana). Ni- 
ger, ore, clypeo, faciei lateribus rufescen- 
tibus. Oculi maiores quam in ^, clypeum 
orbitis tangentes. Mandibulae apice parum 
attenuato dentibus nuUis. Abdomen tergi- 
^ tis 2-5 parte postica setis nonnullis bre- 
vioribus sparsis instructis , tergitis 6-7 
margine postico setis longis albidis au- 
ctis, stemitis parte postica media subnuda 
utrimque setis brevioribus et pilis brevis- 
simis marginalibus aucta, sternito 4 po- 
stice paululum sinuato utrimque vix ro- 
^ tundatim parum producto, sternito 5 (Fi- 
gura 19 A) medio profundissime usque 
apud basim , et late rotundatim inciso, 
lateribus longis sat attenuatis, exteme pa- 
r; rum arcuatis setis longis albidis instru- 
ctis , interne setis sat brevibus plenis, 
sternito 6 (Fig. 19 B) protunde triangu- 
F'lif. lo. lariter inciso utrimque triangulari sat pro- 

ducto, sternito 7 (Fig. 19 C) brevi, sat lato, trapezoideo angulis anticis 
rotundatis medio parum inciso. Organum copulativum stipitibus attenua- 
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C'ONTKIB. ALLA CONOSCENZA DEI MELIPONIDI 



tis, apicc paululum clavato setoso, sagittis attenuatis acutis quam stipi- 
tes aliquantum brevioribus. Pedes III (Fig. 28) tibia apieem versus gra- 
datim parum dilatata, facie externa convexiuscula setis brevioribus 
sparsis instructa, facie interna pilis brevissimis aucta, marginibus setis 
brevibus, penicillo et rastello nullis; metatarso tarso paululum longiore, 
aliquantum compresso apice nec attenuate nec dilatato , facie externa 
setis paucis sparsis, facie interna setis plena. 
Long. corp. 4,5. 

Long, antenn. 2; long, tibiae III 1,04, latit. major tibiae III 0,34 
Long, metatarsi III 0,52, lat. eiusdem 0,22. 

Questa specie e , come ho dctto sopra , assai affine alia T. enierina ; le 
operaie delle due specie si distinguono per il colore e per le dimensioni un 
poco maggiori ; i niaschi per la forma degli sterniti 4-7. Se veramente sia 
una specie nuova potrii giudicarc chi in possess© di un ricchissimo materiale 
far& un esame minuto dei earatteri delle specie di questo gruppo , conside- 
rando specialmcnte i niaschi. 

La Trigoiia emeritioides sembra molto comune in Misiones per quelle, che 
ho inteso dagli indigeni. lo ne trovai un nido in un tronco d*albero secco a 
poco distanza dal suolo. L'entrata era costituita da un buco di 3 millimetri 
di diametro. Tutto il nido era alto 15 centimetri , in basso si trovavano gli 
otricelli del mieic e del polline ed in alto i favi , circondati da alcuni fogli 
di cera. I favi erano 6, il maggiore dei quali aveva un diametro di 4 centi- 
metri e mezzo. Gli otricelli del miele e del polline erano un poco ovoidi con 
Tasse maggiore lungo 15 millimetri. 

II miele era limpido, dolce , un poco aromatico , forse di rado arriva ad 
un dccimo di litre. 

La cera di colore cioccolata. 

Come la T, droryana riesce molcsta con la sua abitudine di posarsi suUe 
parti nude del corpo. 



Lanibi-olhoa (Coxipd), 

9 Nigra abdomine anthracino, alis byalinis. Caput clypeo rufescente, 
pilis brevissimis albicantibus pleno, facie etiam pilis brevissimis plena, 
fronte media sulco profundo, utrimque convexiuscula, leviter reticulata 
pilis paucissimis , brevissimis , sparsis instructa. Mandibulae dentibus 
duobus minimis interne amiatae. Glossa palpis brevior. Thorax meso- 
noto , mesopleuris ct scutello leviter reticulatis , mesonoto pilis paucis- 
simis, brevissimis , sparsis instructo , scutello setis nonnullis brevibus. 
Abdomen tergitis 1-2 fere nudis , tergitis 3-4 margine postico tantum 
setis nonnullis brevioribus, tergitis 5-6 setis nonnullis sat longis sparsis 
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instructis, sternitis setis brevibus et setis sat longis albicantibus vcstitis. 
Pedes III (Fig. 29) tibia apicem versus gradatim aliquantum diiatata, com- 
pressa, ad apicem aliquantum concava, facie externa tantum parte basali seta 
nonnuUa instructa, facie interna media parte piiis brevissimis plena, mar- 
gine supero setis 10-11 sat longis et setis nonnuUis brevioribus, margine 
infero setis paucioribus sat longis, angulo supero extemo setis nonnullis 
sat longis, arcuatis, plumatis aucto, penicillo sat longo, rastello tantum 
dentibus 5 longis constituto metatarso tarso aliquantum breviore, api- 
cem versus gradatim parum dilatato, facie externa setis nonnullis spar- 
sis, facie interna setamm seriebus 6 transversalibus inter se aliquantum 
distanctibus. 

Long. corp. 2,5 ; lat. capit. 0,92, abdom. 0,86. 

Long, antenn. 1,2, tibiae III 0,78; lat. major tibiae 0,24. 

Long, metatarsi III 0,34, lat. eiusdem 0,16; long. al. anter. 2. 

Patria: Coxip6. 

Habitat: in truncis arborum. 

Dl questa specie , che 6 la pigmea delle Trigone , non riuscil a trovare 
alcun nido. Tutti gli esemplari , che io possiedo furono da me raeeolti sulle 
mie mani o nei miei occhi , poich6 essa ha il costume nelle ore calde del 
giorno di posarsi su tutte le parti nude del corpo e specialmente negli occhi , 
eon il conseguente fastidio, che pu6 immaginarsi. 

II miele di questa specie 6 vantato come gran riniedio per ogni malattia 
di occhi. 

Trigona timida sp. n. 

Lambi-olhos (Coxipd). 

^ Nigra tota alis hyalinis venis inifls. Caput thorace latins, clypeo 
et parte infera faciei pilis brevissimis albidis , plumatis , parum raris 
auctis, facie cetera pilis brevissimis , sat raris , vertice setis nonnullis 
instructo. Mandibulae interne dentibus duobus pai'vis instructae. Thorax 
mesonoto pilis brevissimis et setis nonnullis brevibus, nigris instructo, 
mesopleuris pilis brevioribus albidis, scutello setis subtilibus, praesertim 
postice aucto. Abdomen tergitis tantum setis nonnullis in margine po- 
stico instructis , sternitis 2-5 , praesertim mediis , setis albidis , longis, 
subtilibus, pluribus, auctis, setis posticis apice uncinato. Pedes III (Fig. 30) 
tibia apicem versus gradatim diiatata, compressa, facie externa ad apicem 
excavata setis paucioribus parum longe ab apice instructa, facie interna 
pilis brevissimis instructa, angulo supero externo setis nonnullis longis 
arcuatis, angulo infero penicillo sat longo, rastello dentibus sat magnis; 
metatarso tarso aliquantum longiore, comprcsso, apicem versus fere ut 
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apud basim lato, tibiae apice panim minus lato, exteme setis sparsis, 
inteiTie setis brevibus pleno. 

Long. corp. 3,5; lat. capit. 1,4, abdom. 1,3. 

Long, antenn. 1,4, tibiae III 0,95 ; lat. major tibiae III 0,44. 

Long, metatarsi III 0,6, lat. eiusdem 0,34; long. al. anter. 6. 

Patria: Coxip6. 

Habitat: in truncis arborum. 

Questa specie nidifica nei tronchi d'albero, che oifrono piccole ca^iti. II 
nido, che fu trovato da me ad un'altezza di 2 metri aveva un*entrata costi- 
tuita da un tubo di cera bianca sporgente 4 centimetri e avente un diametro 
di 6 millimetri. Neirintemo non crano le cellctte dispostc in strati a formare 
dei favi, ma invece erano solo attaccate le une alle altre (Fig. 47) per mezzo 
di brevi peduncoletti; in tal guisa formavano alcuni gruppi poco voluminosi. 
Esse sono rotondeggianti con un diametro di 3 millimetri e mezzo. 

Non trovai recipienti con polline , che pero esisteva nelle cellette chinse 
e contenenti piccole larve. 

Gli otricelli del miele (Fig. 48) erano ovali con I'asse maggiore di 6 mil- 
limetri e mezzo ed il minore di 4 e mezzo. 

La cera h tutta bianca. 

II miele pochissimo per quantity, dense e di sapore un poco acido. 

La Trigona timida cosl mi 6 piaciuto distinguerla specificamente perche 
mentre si sta portandole via il nido non si difende attaccando, nfe cerca fug- 
gire , ma si va appiantando per gli angoli piu nascosti. Di giorno nelle ore 
calde suole posarsi sulle parte nude del corpo umano e spesso penetra anche 
negli occhi. 

Sulla parete della cavitA in cui si trovava il nido descritto erano attaccati 
varii individui di un Lecanite. Producendo tali insetti delle sostanze zuc- 
cherine , si pu6 pensare che sia un meliponofilo , che vivrebbe nella stessa 
casa con questa Trigona , la quale da parte sua ne ricaverebbe un po' di 
nutrimento. Se sempre o molto frequentemente si trovasse nel nido della 
'Trigona timida tale Lecanite, la supposizione mia sarebbe un fatto. 

Questa specie 6 prossima alia T. latifarsis e puo essere, che giA sia stata 
descritta, ma in tal mode da riuscire assai malagevole il riconoscerla senzn 
r esame degli esemplari tipici. Tan to per avere un nome di riferimento io 
r ho descritta come nuova. 



Nigra abdomine castaneo , alls hyallnis , venis rufis. Caput tho- 
race latius, clypeo et facie usque ad libellam aliquantum supra antenna- 
rum radices argenteis, pilorum alborum brevissimorum causa, cetera facie 
pilis brevioribus plumatis sat raris, vertice setis nonnullis brevibus. Man- 
dibulae incisione minima tantum istructae. Thorax mesonoto et meso- 
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pleuris pilis brevioribus plumatis albis et setis brevibus nigris instructis, 
scutello setis sat brevibus instructo. Abdomen tergitis marginc postico 
setis brevibus 3-4 seriatis auctis, stemitis 2-5 parte postica setis albidis 
subtilibus sat longis, pluriseriatis auctis, stemitis 4-5 serie postica sc- 
tarum longarum , robustamra apice recurvo , sternito 6 parvo , posticc 
rotundato, setis brevibus et longis, subtilibus instructo. Pedes III (Fig. 31 ) 
tibia compressa, apicem vereus gradatim magis dilatata, facie externa parte 
distali excavata setis nonnullis aliquantum longe ab apice instructa, 
facie interna sulco supero-marginali parvo, pilis minimis plena, margi- 
nibus supero et infero setis sat brevibus instructis, angulo supero-externo 
setis nonnullis longis aucto , penicillo longo , rastello lato et dentibus 
sat maguis, metatarso tarso fere duplo longiore, valdo lato, latitudinem 
maiorem tibiae aequante, supra rotundatim aliquantum producto, facic- 
bus externa et interna setis brevibus plenis. 

Long. corp. 4,5; lat. capit. 1,68, abdom. 1,2. 

Long, antenn. 1,9, tibiae III 1,46 ; lat. tibiae major tibiae III 0,6. 

Long, articuli primi tarsi III 1 ; long. al. anter. 3,9. 

Patina: Coxip6. 

Habitat: in nido Eutermitis Rippertii (an semper?). 

Una sola volta catturai un piccolo nido di qucsta specie a Coxipo. Esse 
era situato nel nido di Eutermes Rippertii, costruito a ridosso di un tronco 
d' albero. L'ontrata era costitnita da un tubo di cera di color paglia, lungo 
5 centimetri e di un diametro verso la base di 10 millimetri circa. Nell* in- 
terne si trovavano solo pochi e piccoli favi, insieme ad alcuni otri rotondcg- 
gianti, piccoli, con miele e polline. Questo nido era separate complctamente 
dalle gallerie deW Eutermes per mezzo di uno strato di cera, rafforzato in 
qualche punto anche da propoli. 

Desiderando conservare il piccolo nido lo posi in una casscttina appesa 
alia casa, dove abitavo, per6 di notte le formiche lo ritrovarono e divorarono 
quanto c'era lore gradevole. 

Questa specie 6 affatto innocua. 



RIASSXJITTO 

Distribuzione geograflca 

Di Meliponidi sono state descritte circa 218 specie, delle quali ben 
170 spettano alia regione neo-tropicale, 21 alia indo-malesc, 18 air etio- 
pica ed 8 air australiana. 

11 tropico del nuovo mondo quindi la vera patria di questi Apidi 
senza pungiglione. 
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Essi giungono in Sud Aiiieriea ad csserc rappresentati da qualche 
specie fino al 30° grado di latitudine, ma cominciano ad incontrai'si con 
frequenza solo verso il 27^, dove esistono gi^ immense foreste. Di mano 
in mano che ci avviciniamo verso Tequatore aumenta il numero delle 
specie e degli individui per poi diminuire col procederc verso Tcmisfero 
horeaJe. II limitc settentrionale sembra essere verso il 35". II paese piu 
ricco di specie per quanto sappiamo fino ad ora, il Brasile. 



Una colonia o societal di Meliponidi si compone di un gran numero 
di operaie, di una femmina ovigena, ed in un periodo dell' anno anche 
di un certo numero di maschi e femminc vergini. lo credo chc ogni 
societA, abbia generalmente una sola femmina ovigena o regina e che 
in mancanza di questa possa avere, come le api, operaie ovificatrici 
dctte anche regine di sostituzione. I maschi e le fcmmine vergini sono 
individui destinati a fondare nuove colonic. Non credo come altri che 
piu regine vere coabitino e ovifichino in uno stesso nido; se qualcuno 
lo ha fisserito, forse 6 stato tratto in inganno dal fatto di aver preso 
per fcmmine ovigene anche quelle ancora vergini, perch6, natc con di- 
mension! molto piu grandi di quelle delle operaie, somigliano molto alia 
regina vera. 



Le operaie sono fcmmine sterili, hanno antenne di 12 articoli, (Fig. 12) 
mandibole ben sviluppate e tibie del terzo paio adatte per la forma della 
loro faccia estema a trasportare polline , che viene portato al nido, 
perci6 una porzione pi(i o meno grande della parte distale della tibia 
estemamente b piana, piu spesso alquanto concava in modo da formare 
il fondo del cestello, le cui pareti sono fatte da setole. II metatarso del 
terzo paio di zampe b piii o meno allargato e provvisto nella faccia 
interna della spazzola, che insieme al rastello della tibia serve a radu- 
nare il polline raccoltosi sulle setole dell'addome. Tutte le unghie sono 
intere. II settimo segmento addominale (ottavo embriologicamente) h 
coperto dal scsto ed ha chitinizzate solo le pleure. L' ultimo segmento 
6 fomito di due brevi appendici coniche, setigere. 

La regina si distingue dall' operaia per la testa generalmente piu 
piccola, per Taddome molto piii grande a causa della presenza di ovari 
assai sviluppati, per i molti peli, che coprono la parte scoperta dei ter- 
giti addominali e per la forma delle zampe del terzo paio. In questo le 
tibie sono nella parte distale meno allargate, che nolle operaie e prov- 



Costifcuzione della societk dei Meliponidi. 



Caratteri degli individui delle varie caste. 
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viste di setole anche nella supciiicie cstcrna, il metatarso 6 sempre al- 
lungato, arrotondatoe assottigliato verso Tapice. I seginenti addominali 
hanno prcssoch6 una forma uguale nella regina c nelJc opcraic, soltanto 

10 sternite sesto assume frequentcmente forma diversa, da quclla che 
ha nolle operaie. 

I maschi hanno mandibole (Fig. 35) ridotte, assottigliato verso Tapiee, 
antennc (Fig. 11) con 13 articoli e con scapo piu corto di quello dcllc operaie, 
settimo segmento addorainale con tergite bcnsviluppato, chitinizzato e non 
coperto dal sesto. Lo sternite quinto assume forme assai varie nolle 
diverse specie; gli stemiti sesto e settimo sono coperti dal quinto ed, 
eccettuati quelli della Trigona limao, sono molto ridotti e trasformati 
in modo molto caratteristico secondo le specie. Al settimo sternite segue 
Torgano copulative, che occupa la parte ventrale terminale deiraddome. 

11 terzo paio di zampe ha le tibie ed il metatai'so simili a quelli della 
regina. Le unghie di tutte le zampe (Fig. 37) sono bifide. 

Attitadlni delle varie caste. 

Tutti gli individui della colonia operaie e maschi, sono capaci di 
segi'egare cera, per6 solo nel periodo giovanile. La ccra si raccoglie 
su lamine sottili intere sopra i tergiti deiraddome (Fig. 13) dal secondo 
al quinto compreso. 

La raccolta del polline e del miele viene fatta solo dalle operaie. 

Nidi. 

I nidi dei Meliponidi sono costmiti dentro tronchi d' albero, dentro 
muri, sotto teiTa, oppure poggiati a rami d' albero, in qualche case 
dentro nidi di Eutermes Ripper tii. 

Generalmente ciascuna specie predilige fabbricare il nido in uno 
dei luoghi sopra detti , per6 qualcuna di esse sceglie una dimora ora 
sotto terra, ora dentro tronchi d'albero ora dentro muri. 

Un nido si compone essenzialmente di due parti : una dedicata alia 
deposizTone delle uova ed al lore sviluppo, V altra alia riserva del nu- 
trimento. La prima di esse 6 circondata complctamente da alcuni fogli 
sottili di cera, che si intersecano variamente fra di lore lasciando dei 
canali, che sono veri labirinti ad altro insetto che non sia un Melipo- 
nide. Nel suo interne si trovano le cellette, dentro le quali si svilup- 
pano le uova. Le cellette sono fondamentalmente di forma elittica e solo 
nei nidi di specie, che costruiscono favi, grazie alia pressione, che sof- 
fh)no reciprocamente, sono di pareti esagonali. Esse possono essere di- 
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spostc in due modi: o a fonnare veri favi oppurc in cumuli di forma 
irregolarc. I favi sono composti da una fila di cellette tutte a perfetto 
contatto fra di loro, mentre i cumuli sono ammassi irregolari di cellette 
unite alle circostanti soltanto con uno stretto e breve peduncolo. I favi 
si riscontrano nei nidi della maggior parte delle specie, sono disposti 
orizzontalmente e si succedono gli uni sugli altri sostenuti da piccole 
colonne di cera, alte 4 a 5 millimetri. I cumuli di cellette sono stati da 
me trovati solo nei nidi della Trigona silvestrii e T, timida, 

Le cellette delle operaie c quelle dei maschi sono uguali fra di loro 
per dimcnsioni e per forma, e si trovano fraramiste le une alle altre; 
invece le cellette delle regine si trovano soltanto alia periferia del favo, 
sono elittiche e di diraensioni circa il doppio maggiori di quelle delle 
operaie. 

La riser va del nutrimento consiste in polline ed in miele, sostanze 
c he vengono deposte secondo le specie in piccoli recipienti di cera di 
forma ovale, o rotonda o cilindrica, chiusi ermeticamente appena riem- 
piti. Quasi tutte le specie hanno una sola sorta di recipienti peril pol- 
line e per il miele, solo la T. silvestriihsi otricelli cilindrici perilprimo 
c rotondi per il secondo. Rispetto ai favi la massa degli otri si trova 
gcneralmente a lato nelle specie con nido sotterraneo, superiormente in 
quelle con nidi dentro tronchi d' albero. Nella T, stibterranea gli otri 
sono disposti tutti attorno al nido. 

Quest' ultima disposizione ^ quella piu adatta per un nido sotter- 
raneo, e possiamo perci6 considerare detta specie come la piii antica 
abitatrice nei suolo; le altre che invece collocano ad un lato dei favi 
gli otri del miele e del polline possono considerarsi come specie, che 
niolto recentemente sono andate a fare il nido sotto terra, tanto piii che 
nemmeno attualmente semprc ve lo fabbricano. 

La specie, come la Trigona ruflcrus che costruiscono un nido estenio 
poggiato a rami d'albero, hanno dovuto fabbricarsi per il nido anchc una 
parte protettiva, che poi alcune di esse piu tardi si sono risparmiato 
di costruire, profittando di nidi di Termitidi per stabilirvi il proprio. 

L' entrata al nido nei casi pi(i semplici b un' apertura rotonda ca- 
pace di dar passaggio ad un solo individuo per volta, in alcunl casi 
essa 6 fomita di un tubo di cera piu o meno lungo, nella Mdipom 5- 
fasciata e provvista attorno di una piccola quantity di terra, nella 
Trigona limao h costituita da una grande massa spugnosa, fomita dl 
varii tubi. 

Quando un nido h collocato dentro tronchi d' albero, i Meliponidi 
chiudono ermeticamente con propoli ai due estremi la cavitA, che lo 
contiene. 
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Larve e ninfe. 

Compiuta la costruzione delle cellette di un favo Je opcraie si in- 
ciricano di depoi'vi insieme ad un po' di miele il poliine nocessario ai 
complete sviluppo di un individuo. 

Ciascuna celletta, cosi preparata, ricevuto un uovo dalla regina, 
viene dalle operaie ermeticamente chiusa con un opercolo di cera. Anchc 
Ic uova delle regine si sviluppano nelle loro grandi cclle completaniente 
chiuse. Quindi le larve dei Meliponidi si sviluppano in un ambicntc 
chinso, dove pure si trasformano in ninfe, uscendone solo da insetti 
perfetti. 

Seiamatura. 

Osservazioni intorno la seiamatura non mi 6 stato possibile farne, 
per6 b lecito credere che da un nido sciami una regina giovane con un 
certo numero d 'operaie e vada altrove a fondare una nuova colonia. La 
vccchia regina ha V addome troppo pesante per poter volare e spesso 
poi ha anche le ali sfrangiate. 

SoetaDze accumiilate o daborate dai Heliponidi. 

I Meliponidi accumulano poUine e propoli, elaborano mielc e cera. 
Siccome ogni specie ftrequenta alcune piante parti<jolari per ricavarnc 

dette sostanze, cosi queste debbono variare nella loro composizionc sc- 
condo le specie. 

II poliine varia di colore dal bianco al rossastro. 

II propoli pu6 essere resinoso, vischioso, oppure di consistenza com- 
patta e dura. 

II miele b assai variabile per dolcezza, aroma, colore e density. Gc- 
neralmente 6 assai buono a mangiarsi, in alcuni casi, secondo gli in- 
digeni dell' America meridionale, venefico o medicinale. 

La cera h perlopiu color cioccolatta, in qualche specie bianca o 
nerastra. 

Sarebbe assai interessante uno studio chimico del poliine, miele, 
cera e propoli di ciascuna specie insieme air indicazione delle piante 
da cui vengono tratte tali sostanze. 

Di alcmii costumi. 

La bocca del nido h sempre guardata da una o da varie operaie, 
secondo la grandezza deU'entrata, a poca distanza da questa nelle ore 
calde del giomo si osserva un rapido volare in brevi giri d'un certo 
numero di operaie, pronte a scagliarsi contro qualunque nemico. 



Digitized by 



Google 



170 



CONTRIB. ALLA COXOSCENZA DEI MELIPONIDI 



I Meliponidi sono volatori molto agili cd instancabili lavoratori. 
Privi (li pungigJionc lianno ncllc mandibolc la loro difcsa, chc sc b tc- 
mibilc per altri insctti , per noi 6 tutto al piu ftistidiosa, a mcno chc 
non sia quel la della Trigona fla veola e di qualche altra, chc hanno la 
saliva caustica. La Trigona divckei ha 11 brutto costume di andare a po- 
sarsi nei nostri occhi e le Trigona timida , laiitarsis , droryana, erne- 
rina, emerinoides sul nostro viso e sulle nostre niani, cercandovi sudorc. 
I Meliponidi ricercano il loro nutrimento nei fiori, per6 sono anche ghiotfi 
di sostatze zuccherine in qualunque condizione e luogo si trovino. La 
Trigona peckolti accarezza per avere un po' di sostanza zuccherata an- 
che una specie di Cicadellidae , e la Trigona timida forse convive per 
questo con un Lecanite. ' 

La Trigona kohli e forse la T. fuscipennis e la T. laiitarsis costrui- 
scono 11 loro nido dentro quello di Eutermes Rippertii, lasciando per6 
prosperare la colonia di questo alia periferia. In tal modo risparmiano 
tempo, lavoro, ed acquistano nei Termite un difensore. 



Fino ad oggi esperimenti veramente razionali per I'addomestica- 
mento dei Meliponidi credo che non siano stati fatti, per6 da quelli ten- 
tati serabra che il tempo e la spesa a tal fine impiegati non possano 
essere compensati dalla produzione del miele e della cera. 

II miele viene assai ricercato dagli indigeni, speclalmente nelle 
foreste, dove la nutrizione 6 assai scarsa, a causa della mancanza di 
pane e di came. 

Anche il polline viene spesso mangiato dagli indigeni, come ho 
visto io stesso. 

La cera nei luoghi piu selvaggi o lontani da centri civilizzati viene 
usata per fabbricare candele assai primitive. 



Uso del polline, miele e cera. 
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Spiegazione delle figure intercalate nel teste. 



Fig. 1 Trigona litnao: A maris sternitnm 5, B sternitom 6. 
9 *2 n hipunctata: A maris sterDitnm 6, B steniitnm 7. 
» 8 n Parta d 1 nido contenente i fayi (molto impiccolita). 

V 4 subterranea; Recipieati del miele e del poUine (gr. nat). 

» 5 n . hypogea: A maris sternKum 6, B siernitam 7. 
n Q n ruficrm: A maris sternitom 6, B stemitam 7. 
n 1 fi n A Nido intero, B nido intero di Trigona kohli (niolto ini- 

piccolito) 

» 8 » » Sezione del nido della Fig. 7 A, 

» 9 i> kohli: A maris sternitmn 6, ^ stemitum 7. 

fflO » » A e B due sezione del nido rappresentato dalla Fig. 7 i?. 

» 11 n clavipes: A maris stcmitnm 6, J? sternitom 7. 

12 » silvestrii: A maris stemitum 6, ^ steruitcun 7. 
» 13 » » yl callette laryifere, B recipienti del mielo, C recipient i 

del polline (gr. nat.) 
» 14 n j^ty ' A maris stemitam 6, B sternitom 7. 
» 15 n rhumbleri: A maris sternitmn 6, B stemitum 7. 
» 16 n droryana : A maris stemitum 5, B stemitum 6, C stemitum 7. 

17 n n A Vn intemodio di bambu contenente un nido della, B 

sezione dello stesso. 

» 18 » emerina : A maris stemitum 5, B stemitum C, C stemitum 7. 
» 19 » emerenoides : A v n n n 

Spiegazione delle tavole. 

Tav. I. 

Fig. 1 Trigona rhumbleri: 9 tibia etc. eiteme inspecta. 
» 2 » n 9 » inteme inspecta. 

9 3 n rt maris tibia etc. externe inspecta. 

» 4 n n n 

n 5 Melipona S^famata: 9 » » » 

» 6 » marginata: 9 » n » 

» 7 Trigona limao: 9 n » » 

n 8 maris » » n 

» 10 » ruficrm 9 Pars postrema abdominis a segmento 7®. 

9» 11 n rhumbleri: maris antenna. 

» 12 » » 9 ff 

» 13 n ruficrus: 9 dimidia pars tergiti 4i. 
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Fig. 14 


n 


hipunctata : 


9 tibia etc. externe inspecta. 


n 15 


n 


subterranea: 9 » » » 


n 16 


n 


hypogea : 


9 » r> n 


n 17 


n 


ruficrus : 


Y w 1i ti 


n 18 
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kohli : 


n „ 
Y » n n 
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amaUhaea : 


9 » n V 


OA 
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flaveola : 


9 » n » 


01 
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clavipes : 


9 n n n 




n 


silvestrii : 


9 » n V 








Tav. II. 


Fig. 23 


Trigona silrestrii: 


9 tibia etc. externe iaspecta. 


24 
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n 


maris n n n 


» 25 
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jaty: 


9 » n n 


» zO 
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emerinoides: 9 n n r> 
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» Z4 
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9 » n n 
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maris » » » 


» 29 
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duckei : 


9 i» » » 


OA 


r> 


tmida : 


9 » n n 


» 31 


n 


latitarsis: 


9 n n n 


n 32 


n 


jaty: 


organmn copulativom. 


n 33 


n 


rhumbleri: 


9 pedum par primnm. 


n 34 


n 




n n secundum. 


» 35 


n 


ry 


maris mandibula. 


» 3C 


n 


n 


9 mandibola. 


» 37 


n 


n 


maris articolus oltimiu tarsalis. 








Tat. ni. 


Fig. 38 


Melipona 5-fasciata 


; pezzo di cortecda con Tentrata al nido. 




Trigona 


ruficrus : 


nn pezzo di favo mostrante cellette di operaie ed una di 








regina a destra (gr. nat.) 


i A 

» 40 


n 


n 


an pezzo di fayo tisto dal disopra (gr. nat.) 


» 41 




bipunctata: 


dne recipient! del miele e del polline (gr. nat.) 


» 42 




subterranea: recipiento di propoli. 


» 4o 




limao : 


pezzo di corteccia su cui si yede Tentrata al nido (mot- 








to impiccolito). 


» 44 




rhumbleri : 


due recipienti del polline e del miele (gr. nat) 


» 45 




kohli : 


alcnni recipienti del polline e del miele (gr. nat.) 


n 46 




ruficrus : 


dne pezzi dcgli strati periferici del nido (gr. nat.) 


7, 47 




timida : 


cellette di operaie e maschi. 


» 48 




n 


recipienti del miele. 
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GAMASIDI PLANTICOLI 



Nota prevent! va di Costantino Bibaga assisteote al Laboratorio di Enfomologia a Poriici. 



II Prof. Berlese mi ha consigliato di studiare, perch(i poco noti, i 
Gamasidi planticoli, i quaJi fin'ora si comprendevano tutti per la comunc 
forma di Gamasm vepallidus del Koch , conoscendosene soltanto due 
altre il: Seiulus hirmtigenus ed il Gamasm plumifer, II Prof. Berlese 
aveva fatto un genere a sfe per queste forme. 

Come si vedr^t io ho creduto conveniente di disporle in quattro 
generi, dei quali ho studiato parecchie specie, molto nettamente carat- 
terizzate. Mentre attendo alia monografia pid estesa, d6 intanto breve- 
mente la diagnosi dei generi e delle specie. 

Gen. Seiulus Berl. 

Coi'pos ovale, setis mediocribus, lenitre denticulato-plumatis armatum. 
Sctis cephalolateralibus , humeralibus, scapularibus , infrascapularibus, 
et medianis intei'sese subaequalibus, vix minoribus quam caudalibus. 

Seiulns yepallidas Koch. 

Setulis omnibus subtilibus. Setulis caudalibus circiter sextam partem 
corporis longitudinis aequantibus. Foeminae scuto anale longe rectangulo, 
duplo longiore quam lato, anterius plus minusve arcuato, lateribus plus 
minusve excavatis, posterius attenuato. 

Long. 320 /x; 
Lat. 205 

Habitat. Exempla vidi Florcntiae collecta nec non in Sicilia et ad 
Avellino, in gallis Coryli^ nec non super Vitem viuiferam, aliaquc Por- 
ticis super Ficum variegatum, Ilederam Helicem, 

Seinlos cortipilus Hib. n. sp. 

Corpus ovale, setis parvulis intersese subaequalibus ornatum, exceptis 
caudalibus, praecaudalibus, caudo ventral ibusque coeteris aliquanto Ion- 
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gioribus. Scuto auale foeminae subpcntagono, margine antico leniter 
arcuato, lateribus sub angulo anteriore vix sinuatis. 

Long. corp. 350 p. 
Lat. » 240 fx 

Habitat. Ad paginam inferiorem folioram Citri. Portici. 

Seinlns soleiger Rib. n. sp. 

Corpus ovale. Setularum dorsoalloni magnitudine satis S. curtipilo 
conforniis. Foeminae scuto anale soleiforme, sive tertia parte antica 
ccjetero scuto strictiore, anterius rotundata. 

Long, coi'p. 400 [x 
Lat. » 200 

Habitat. Ad paginam inferiorem folioinim Citri. Portici. 

Gen. Iphlduius Rib. n. gen. 

Corpus oviforme. Setis sex posticis (caudalibus, praecaud^libus et 
caudoventraJibus) ncc non setis scapularibus setaque genuale maioribus, 
cceteris omnibus minimis vel nullis ; omnibus autem simplicibus (nee 
pJumosis); scuto genitali foeminae posterius eadem fere latitudine scuti 
anaJis. 

Iphidulus communis Rib. n. sp. 

Albido-hyalinus, oviformis. Foeminae scuto anale rectangulo, late- 
ribus plerumque leniter excavatis, setis-caudalibus utriusque sexns ter- 
tiam circiter partem corporis longitudinis aequantibus. 

Mas. Long. 290 ]U. 
Lat. 180 [J. 
Femina. Long. 370 ju. 

Lat. 230 IX 

Habitat. Frequens ad paginam inferiorem foliorum Viburni Tini, 
II ids Cassine etc. Portici Febr. coll. 

Iphidulus commuuis var. Hederae Rib. n. var. 

Desunt pili breves qui in typico ad dorsum inter setas verticis et 
seapulares stant. Setae caudales longiores quam in specie tj'pica, cau- 
doventrales vix minores. 

ilabitat. Super folia Hederae Ilelicis, Portici. 



Digitized by 



Google 



COSTANTINO RIBA6A 



177 



Iphidnlas longicaadiui Rib. n. sp. 

Albido-hyalinns, oviformis. Poeminae scuto genitale trapezoideo, 
scuto anale longe pentagonale, ad tertiani circiter partem anteriorem 
marginis lateralis sat profunde inciso, posterius acutulo. 

Setis caudalibus dimidiam circiter partem corporis longitudinis 
aequantibus. 

Foem. Long. corp. 440 [i 
Lat. » 315 [x 
Habitat. Haud frequens ad paginam inferiorem foliorum Fici elastici, 
Portici. 

Gen. Eohinoseius Rib. n. gen. 

Corpus ovale. Setis caudalibus, praecaudalibus et caudoventralibus, 
capituli, verticis, scapularibusque generi Phytoseius conformibus; late- 
ribus scutuli dorsualis setulis utrimque pluribus f8), inter sese subaequa- 
libus, aeque dissitis omatis. 

Bchinoeeiiui hirsatigenas Berl. 

{Seivs hirsutigenus Berlese. Acari Myriap. etc. Pasc. XLI N. 3 
Tav. 41 [34]). 

Gen. Phytoseius Rib. n. gen 

Corpus ovale, setulis quatuordecim perlongis, denticulatis, dorsua- 
libus armato. Setis duabus infrascapularibus duabusque medianis erectis, 
migoribus, setis praecaudalibus arcuatis , antrorsum vergentibus ; seta 
genuale bene evoluta sed simplice. Scuto genitali foeminae basi latiore 
quam scutum anale. 

PhytOBeins plnmifsr Can. et Panz. 

Setulis dorsualibus omnibus mediocriter incrassatis. Setulis medianis 
vix mtgoribus quam infrascapulares. Scuto anale feminae subpentagono, 
angulis anticis evanidis, margine rotundato, pilorum pari unico. 

Long. corp. 330 [x 
Lat. » 170 /JL 
Habitat. Elxempla vidi a cl. Berlese, Patavii eollecta (super Urticas). 

u 
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Phytoeeius horriduB Kib. n. sp. 



Setulis omnibus incrassatis, bene denticulatis. Setulis infrascapula- 
ribus quam medianas raajoribus, bis tertiam partem corporis latitudinis 
sequantibus. Setulis humeralibus parvis. Foemina* scuto genitale sub- 
pentagono, margine antico rectilineo, lateribus exeavatis; pilorum paribus 
tribus, antice quam postice latiore. 



Habitat. Frequens ad paginam inferiorem, apud pedieulum, foliorum 
Querctis Uicis, Portiei. 



Setulis omnibus subtilibus. Setulis medianis, bis tertiam partem cor- 
poris latitudinis fere ajquantibus, quam infraseapulares m^oribus. Foe- 
minae scuto genitale longe ovale, margine antico recte truncato, mar- 
gine laterale inciso, ad incisuram transverse sulcato. Parte antica pi- 
lonim paribus tribus instructa. 



Habitat. Exempla vidi ad paginam inferiorem foliorum Buddeleiae 
madagascariensis Porticis coUecta. 

Dal Laboratorio di Entomologia, Poi'tici, Marzo 1902, 



Long. corp. 315 [l 
Lat. » 190 jui 



Phytoseius flnitlmns Rib. n. sp. 



Long. corp. 300 [l 
Lat. » 175 jui 
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Note preliminari 
sulla morfologia dei Diplopodi e Chiiopodi. 



I. 

6 apparsa di questi giorai una memoria del Sig. Prof. G. Rossi 
dal titolo: « Sulla organizzazione dei Miriapodi » (1). 

Siccome dello stesso argomento io pure mi occupo da piu mesi, cosi 
mi credo in dovere di modificare alcune affermazioni del Rossi , spe- 
cialmente relative al tegumento , le quali non mi sembrano conformi 
al vero. 

Innanzi tutto duolmi che TAutore non ci metta in grado di cono- 
scere esattamente di quali specie egli si h occupato, poich6 le sue de- 
terminazioni sono certo erronee. Infatti n^ VJulus terrestris, nb lo 
Strongylosoma pallipes si trovano in Italia ed il Polydesmus compla- 
natus non h dell' Italia meridionale , e sulla deteiminazione dei Chiio- 
podi ancora vi h da dubitare. 

Quanto al resto , esaminando ora solo quella parte del lavoro che 
si riferisce a cose di cui mi sono recentemente occupato a lungo, osservo: 

Sviluppo (pag. 21). — II Rossi aflferma che neirembrione di Julus 
ierresiris gli 2oniti bipedi sono il T il 2^ ed il 4° del tronco , mentro 
il terzo h apodo. Ed io non nego che apparentemente neU'embrione giA, 
ftioriuscito dal chorion ci6 sia , per6 1' esame dello sviluppo anteriore 
ci mostra che il primo segmento h apodo , mentre il 2*^ , 3^ e 4^ sono 
bipedi. Ci6 fu constatato dairHeyraons per le Glonieris gih nel 1898, 
da me pure per il Pachyiiilus nello stesso anno ed oggi affermo che 
in tutti i Diplopodi ed i Pauropodi il primo segmento del tronco b 
apodo, come 6 apodo nella Scolopendrella Isabellae, 

Nei Diplopodi, ci6 che il Latzel chiama Hypostoma del Gnatho- 
chilario , e Berlese ed io Basilare , non ^ altro che lo stemo del 1® 
segmento (collo). 



(1) Ric. Lab. Anat. nonn. IX, fasc. 1, 1902 (Roma). 
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Ipoderma (p. M).—^e\VJulus terrestris, secondo Rossi, Tipoderma h 
molto sottile, senza contorni eellullari visibili. lo non ho nulla da ob- 
biettare quanto alia sottigliezza, non sapendo di quale specie si sia egli 
servito , per6 certo si b ehe, per es., nol Pachyiulus communis esso ^ 
abbastanza alto, formato di cellule piii alte che larghe e a contorni di- 
stinti, con nucleo disposto secondo Passe maggiore delle cellule stesse. 

Nella Scolopendra, afferma il Dr. Rossi che Tipoderma molto piu 
spesso che neirjulo e che ^ rappresentato da una massa sinciziale, con 
protoplasnia granuloso e con abbondantissimi nuclei etc. 

Esso invece 6 realmente costituito da uno strato di cellule epite- 
llari piti alte che larghe, provviste di un solo nucleo ; quindi 6 fuor 
di posto tutto r ingegnoso edifizio immaginato dal Rossi per spiegare 
il supposto errore del Duboscq. Questi vide molto bene le cose e solo 
la espressione di struttura fibrillare attribuita alle cellule ipoderraiche, 
come la presenza di spazii intercalati tra di esse si deve ascrivere, 
probabilmente, alle manipolazioni precedenti i tagli. 

DifferenziazJoni deiripoderma (p. 36).— L'Autore scrive: « L'lulo 
manca completamente di ghiandole ipodermiche essendo Tepitelio chiti- 
nogeno continuo , senza diflferenziazioni di sorta >. In veritA le cose 
sono aflFatto diverse : Tepitelio, ad intervalli molto frequenti , presenta 
delle ghiandole unicellulari abbastanza grossette, le quali si prolungano 
per la lunghezza del poro-canale che attraversa tutto il dennascheletro. 
Oltre tali ghiandole unicellulari, che sboccano attraverso quelli che sono 
chiamati comunemente pori -canal i , da ogni cellula dell' ipoderma par- 
tono un certo numero di sottilissimi filamenti protoplasmatic! , i quali 
attraversano pure tutto il dermascheletro fino ai pori terminali, che ap- 
pariscono sulla sua superficie come punti. 

Quanto alia Scolopendra TAutore dichiara, innanzi tutto, molto reci- 
samente : « Gli autori che mi han preceduto hanno erroneamente di- 
stinto nei Chilopodi glandole cutanee e cellule tricogene , canali per 
glandole e canali per peli ; e tale errore 6 forse dovuto all'uso di in- 
clusioni in paraffina, che non permettono ( trattandosi di cute chitino- 
fora) dei buoni preparati, quali io ho ottenuti merc^ inclusioni in cel- 
loidina >. 

Venendo ai particolari V Auto re aflferma : « Una sezione trasversa 
della cute della Scolopendra raostra, in mezzo al sincizio (1) ipodermatico, 
dei piccoli organi in forma di vescicole globose piene, prolungate attra- 
verso lo strato chinitoso sovrastante in un collo che raggiunge la base 



(1) Sark bene usare qnesta parola e non tingizio o iinguiale come fa il Rosai; 
retimologia essendo a6v-xuto^. 
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di una setola etc...; oltre di questi organi non esiste alcuna altra dif- 
ferenziazione ipoderraatica >. E piti in basso, dopo di aver dichiarato 
di non potere accettare Tinterpetrazione del ZograflF e del Duboscq che 
in tali vescicole globose vedevano delle glandule unicellulari , scrive : 
« lo affermo, nel modo il piti assoluto, die a tale ampolla ( delle vesci- 
cole globose) segue costantenieute una piccola setola, salvo qualche ra- 
rissimo caso in cui essa sia caduta ». 

Chi leggesse queste righe del Dr. Rossi , penserebbe subito che le 
Scolopendre in genere dovessero essere animali irsutissimi, in via nor- 
maie, e che tutti gli esemplari finora veduti rappresentino individui 
largamente depilati e ci6 perclife certamente la Scolopendra clavipes e 
cingulata hanno uno sterminato numero di ghiandole ipodermiche, non 
solo, ma anche di due sorte : hanno ghiandole unicellulari molto grandi, 
che si prolungano nel dermascheletro con un collo largo verso la base, 
che si restringe verso la sua parte distale, che si inizia con un imbuto 
chitineo, (come esattaraente vide il Duboscq). Le altre cellule glandu- 
lari sono piti piccole e si prolungano con \ui collo conico, troncato al- 
r apice, che termina alia superficie del dermascheletro. Tali ghiandole 
non hanno di comune colle cellule corrispondenti a peli o setole se non 
Tapparenza. 

II Rossi crede ancora che il disegno poligonale della superficie del 
dermascheletro non dipenda dairimpressione delle cellule ipodermiche, 
ma forse da uno screpolamento subito dallo strato chitinoso superflciale 
neir indurirsi. Questo modo di vedere ^ tutto suo speciale e T Auto re 
farA bene a dar ragione , alia stregua di questo suo concetto , di tutti 
i disegni che sono nella superficie della cuticola in tutti gli altri Ar- 
tropodi. 

In on 'altra nota « Sulla resistenza dei Miriapodi aU'asfissia » (Boll. 
Soc. Ent. Ital. An. XXXIII) il Rossi credette potere asserire che la mag- 
giore resistenza dei Diplopodi a star sommersi dipenda dal fatto che 
essi possono assorbire V aria sciolta neir acqua attraverso le cute, per 
mezzo di pori canali, mentre che i Chilopodi, sprowisti di questi pori 
morrebbero ben presto in tali condizioni di vita. Orbene b difficile che 
attraverso minutissimi pori riempiti di protoplasma possa passare corpo 
alcuno e le cose si corrispondono per i Chilognati e Chilopodi. E se i 
pori canali fossero pieni d'aria essi spiccherebbero in neropertutta la 
loro lunghezza nello strato chitineo veduto a fresco od in semplice gli- 
cerina, il che mai ^. Piu verosimile invece ^ che la diversa resistenza 
alia sommersione dipenda dalla maggior quantity di ossigeno di cui 
possono aver bisogno gli uni piuttosto che gli altri, in rapporto colla 
diversa attivitA, tanto piti che V Autore ha trascurato di misurare le 
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varijizioni di resistenza ncir ambiente liquido a tcmperatura diversa, 
(juando b noto che una stessa specie varia enormemente nella attivilA 
respiratoria in rapporto colla temperatnra ambiente. 

Con ci6 ncgo affatto anche Tasserzione di Verhoeflf, ripetuta in due 
lavori , che i pori canali abbiano rapporti colla respirazione cutanea. 



Nel mio lavoro per csteso, che uscirA tra breve e corredato da nu- 
nierose fi^re, io csporr6, con tutti i particolari, il risultato delle mie 
ricerche. Frattanto, oltre a quanto ho esposto, desidero aggiungere altre 
notizie intomo al tegumcnto e ad alcune glandule ectodermiche del 
Diplopodi ed ancora intomo alia anatomia di un interessantissimo ge- 
nere di Diplopodi : II Glomeridesmns. 

Dermascheletro. — Nel dermascheletro dei Diplopodi , eccettuati 
i Pselafognati, si distinguono due zone : Tuna distale, sottile (alquanto 
spessa solo nei Glomeridae) ed omogenea , V altra, piti o meno spessa, 
secondo, le specie, interposta air ipoderina ed alia zona distale. La se- 
conda zona, o prossimale, b costituita di strati orizzontali alteniantisi 
con altri che presentano delle trabecole oblique o perpendicolari. Tutto 
1 dermascheletro b attraversato da due sorta di canali, dei quali i piti 
numerosi, sottilissimi, sono riempiti da prolungamenti protoplasmatic! 
delle cellule ipodermiche indifferenziate, gli altri, invece, di calibro pit 
grande e variabili per numero nei varii ordini, sono sbocco di una cel- 
lula ipodermica glandulare. 

Questi ultimi canali sono quelli che piii comunemente prendono 
il nome di pori canali, e si aprono direttamente alia superticie, dando 
uscita alia sostanza escreta dalla cellula ipodermica, sostanza che deve 
avere la proprieti^ di proteggere la cute dall'azione deiraria. Nei Oh- 
meridae tali pori canali sono molto appariscenti e come in tutte le altre 
forme, attraversati da un tubo protoplasmatico, prolungamento della 
cellula ipodermica stessa. 

Glandule repugnatorle. — Contrariamente a quanto aflfermarono 
Voges e Weber non esiste attonio al collo delle ghiandole repugnatorie 
un muscolo funzionante da stintere ; invece il secreto di esse fuoriesce 
quando viene da appositi muscoli ritirato il tappo conico, che si adatta 
ermeticamente dentro il poro, che si apre direttamente airestemo {luH- 
dae etc.) o in una camera, che a sua volta ha una via di uscita propria 
(Polydesmidae), 

Ghiandole dorsal! delle GZomm>.— Latzel ed altri aflfermarono che 
le Ghmeris sono provviste di una serie dorsale impari di ghiandoel, 
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mentre cbe esse furono negate dal von Rath e piu recentemente e re- 
cisamente dal Verhoeff (Verb. nat. Ver. 52 Jahr. p. 223). Invece, nelle 
Glomeris esistono realmente ghiandole , che sboccano al dorso ; sono 
pari, ossia sono due per ciascun segmento, dal quarto al penultimo, con- 
vergono nella parte mediana, fino a sboccare insieme in un poro, che 
si apre nella parte anteriore di detti segmenti, sulla membrana inter- 
segmentale. Sono dirette dair indietro airavanti e raggiungono la lun- 
ghezza anche di 4 millimetri. Sono tappezzate intemamente di un epi- 
telio ghiandolare ed estemamente eircondate da fasci muscolari longi- 
tudinal! e circolari, ramificantisi in ogni direzione, in modo da formare 
una forte rete costrittrice intomo a ciascuna di esse. Tali fasci musco- 
ari sono disposti come nelle cellule ghiandolari ventrali dei Geophilidae. 

La cbiusura ed apertura di tali ghiandole viene eseguita da un 
muscolo sfintere, situato dietro il loro sbocco. 

Verhoeff, avendo negato Tesistenza di tali ghiandole, ritenne il loro 
secreto per plasma sanguigno trasudato attraverso la cuticula della 
regione intersegmentale ! 

Ghiandole sericlpare. — Esistono queste ghiandole nei Chordeu- 
moidea e nei Callipodoidea, Sono quattro , due per ciascun lato deH'in- 
testino e sboccanti appaiate attraverso due papille situate nella parte 
posteriore del segmento preanale. In tutta la loro lunghezza sono at- 
traversate da un tubo chitinoso, che presenta numerose fenditure, cor- 
rispondenti a cellule deU'epitelio ghiandolare. Questo b formato da un 
unico strato di cellule, con forte membrana cellulare, un grosso nucleo 
rotondo, entro cui havvi pure un nucleolo grossetto e rotondo, talvolta 
due. Tutta la ghiandola b circondata dalla membrana basale dell' epi- 
telio. I tubi chitinosi centrali nei Callipodoidea si prolungano anche 
fuori della papilla, ravvolgendosi in spira attomo il pelo terminale, 
mentre nei Cfhordeumoidea esse si arrestano alia base del pelo e sboc- 
cano in una specie di doccia comune. 

Intorno al g^enere Glomeridesmus. — Ilcorpodei GlomeridesmtiSy 
eccettuato il capo ed il segmento anale risulta composto di 20 segmenti. 

II capo b sprowisto di occhi ; oltre le antenne non ha che Torgano 
di Tomosvary, rappresentato da una grossa fossetta rotonda. 

Le zampe sono in numero di 36 paia nella femmina e di 37 nei 
maschio. Esse dal 7 ' al 31®, eccettuate quelle di ordine pari, sono prov- 
viste, alia coscia, di una grossa vescicola retrattile, affatto omologa a 
quelle dei Callipodoidea, Colobognatha etc. 

Nella parte posteriore del corpo, sopra il tergite anale sboccano due 
ghiandole , che si estendono all' avanti fino al settimo segmento circa. 
Tali ghiandole, per quel poco che ho potuto vedere con sezioni di un 
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individuo inolto male consorvato, sarebbero costituite di un epitelio se- 
cernente, poggiato sopra una basale senz'altro. 

L'apertura e chiusura sarebbe fatta da uno sfintere dietro lo sbocco. 

Per la loro stnittura tali ghiandole sono molto diverse dalle seri- 
cipare dei Chord eumoidea e Callipodoidea, mentre per la posizione pos- 
sono ad esse considerai'si oiiiologh<'. lo ritengo che siano ghiandole 
raueipare. 

L' intestine posteriore forma uu' ansa diretta all' innanzi fin circa 
alia metk deirintestino medio. 

L'ovario fomiato da un sacco imparl, biforcato solo poco prima 
dello sbocco. 



Portici, dal Laboratorio di Zoologia 
presso la R. Scuola Sup. di Agricoltura; 26 Marzo 1902, 
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H0N06RAFIA DELLE PERONOSPORAGEE 

MEMORIA DI 

AuGUSTO Napoleone Berlese 



(Continuazione vedi Vol, IX , ^um. 



Genbbe PERONOSPORA Corda. 

Molto ho detto fin qui sulle propriety morfologiche e fisiologiche 
delle Peronosporacee e non reputo opportune tratture, a proposito del 
genere Peronospora^ ancora questi argomenti, e passo perci6 alia parte 
sistematica. 

II genere Peronospora fa creato dal Corda e considerato come ap- 
partenente agli Ifomiceti fino agli studi del De Bary sui fenomeni d(^lla 
fecondazione nelle Peronosporacee, studi elie piu volte citai nel corso 
del presente lavoro. 

Le ricerche posteriori condussero ad un note vole aumento nel nu- 
mero delle specie ascritte al genere Peronospora^ e, come suole sempre 
accfwiere, alio smembramento del genen* stesso. 

G\k il De Bary aveva sentito il bisogno di creare alcune sezioni, 
come altrove si disse. Non tutte per6 potevano essere accettate, n^ tutte 
avevano lo stesso valore , cosi raentre le Zoosporiparae e le Plasmato- 
parae furono raccolte in un genere unico (PUismopara) , e la unica specie 
appartenente alle Acroblastae sei'vi a fondare il genere Bremia, le Pleu- 
roblastae colle loro suddivisioni Calothecae, Effitsae^ Parasiticae i^tc, ri- 
masero a costituire il genere Peronospora. 

Piti interessa parlare delle vedute sistematiche , dopo del De Bary 
citato, dei valenti Micologi Schroeter e Fischer. 

Lo Schroeter divise le specie di Peronospora in due gruppi A) Ca- 
lothecae (con perinio reticolato o verrucoso) B) Leiothecae (con perinio 
quasi liscio). II primo gruppo h quello stesso del De Bary , il secondo 
comprende le Parasitica^ e le Effusae del De Bary. 
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Ques^to aggnii>paii:('nto ddlo specie fu accettato pure dal Fischer 
il quale divise le Calothecae in due sotto^ruppi: Verrucosae (con perinio 
verrucoso) e Heticulatae (eon perinio reticolato i. Le Lejothecae i^gW 9>\xd' 
divise pure aceettando i sottofi^ppi dt^bariani di Effusae e Parasiticae, e 
ciascuno di questi sottogruppi smembr6 nelle tre sezioni: Divaricatae, 
Intermediae e Paras iticae, 

lo ho a lungo meditato sopra questa divisione , e ritenni che non 
fossi' integralmente accettabile. 

Anzitutto le nuove cognizioni che, niere^ le ricerche mie, noi abbia- 
mo sulla natura del perinio nelle Peronosporacee rendono tiilvolta diflScile 
e dubbia la designazione di eerte oospon^ all'una od aH'altra delle sezioni 
CaU)thecae e Lejothecae; inoltre non in tutte le specie sono note le oospore, 
e quindi una classificjizione fondata sopra questi organ i, deve portare sera- 
j)re il fardel lo delle species qrtoad sectiones , oosporis ignotis , incertae. 

In fine mi senibr6 che in un lavoro che deve anche servire a fa- 
cilitare le ricerche di sist<^matica, si dovesse dare la preferenza, nel rior- 
dinamento delle specie, in ciascun genere, a qu(»gli organi i quali meglio 
e piti prontaniente si prestano i)er il rieonoscimento della specie, perci6 
io, lasciando da un lato i caratteri delle oospore non sempre bene de- 
finiti, spesso quindi difficili a rilovare e sempre richiedenti una piuttosto 
lunga operazione per esscre posti in evidenza, mi attenni a quelli che 
potevano essere desunti dai conidiofori , e divisi le specie nei seguenti 
tre gruppi: I Divaricatae, II Intermediae, III Undnlatae, 

Facilment(» si comprende come tra Tuno e Taltro gruppo esista un 
graduale passaggio, ma ci6 si riscontra in qualsiasi serie di gruppi affini 
di piante. 

Peronospora Corda Ic. Fung. 1, p. 20. Schroet. Krypt. Fl. Schles. 
Pilze p. 241. Berl. (^t De Toni in Sacc. Syll. VII, Pars I, p. 244, Fischer 
Phyc. p. 442. Berl. Ic. Fung. Phyc. fasc. I. 

Mycelium ramosum, varicosum, intercellulare, continuum, hausioriis 
plerunKjut* ramosis vel ftlifonnibus, rarius vesiculiformibus omato. Cae- 
spituli plus minusve effusi, densiusculi, plerumque sordide grisei. Coni- 
diophori solitarii vel fasciculati e stomatibus foliorum saepius exeuntes, 
cylindraeei , pluries dichotomo-ramosi , rami ultimi recti vel arcuati 
subulati, sub angulo obtuso, recto vel acuto a ramis paenultimis orientes. 
Conidia ovoidca vel ellipsoidea, epapillata, hyalina vel pallide sordideque 
violacea, per tubum semptn* germinantia. Oogonia globulosa tum pariete 
subtili , hyalina (et tum oosporae perinio a i)eriplasmate plus minusve 
profande mutato efformato, subinde etiam amoene reticulato, colorato, 
teeUie) tum membrana crassiuscula vel crassa, lutescente (et tum oosporae 
perinio a periplasmate parum vel vix mutato tectae) praedita. 



Digitized by 




A. N. BERI.ESK 



187 



CHIAVE ANALITIOA DEL GENERE PERONOSPORA 

SEZIONI 

A. Conidiofori con tutti i rami diritti o appena incur- 
vati. Quelli della penultima forchetta sono diritti, 
quelli deirultima sono eguali e formano tra loro un 
angolo acuto, retto od ottuso, e per lo piu sono di- 
ritti od appena incurvati, niai ripiegati a tenaglia 

o ad uncino. Divaricatae 

B. Conidiofori coi rami piti o meno incurvati. Quelli 
della penultima forchetta sono talvolta diritti , tale 
altra incurvati. La forchetta tenninale b diversamente 
conformata anche sullo stesso conidioforo, i suoi rami 
ora sono brevemente lesiniformi estesi, ora sono de- 
bolmente uncinati o foggiati a t<*naglia, di lunghezza 
eguale o disuguale; il pid lungo talora b diritto, ta- 
lora incurvato a sigma , e cade sul prolungamento 
del ramo principale della forchetta precedente; il piu 
breve spesso b molto corto , ed apparisce sol tan to 

come un^appendice diritta o curvata ad uncino. lotermediae 

C. Conidiofori con tutti i rami piu o meno incurvati. 
Quelli della penultima forchetta sono sempre incur- 
vati, quelli della forchetta terminale formano un an- 
golo quasi retto fra loro, e sono eguali ma fortemonte 
incurvati , spesso paralleli o foggiati a tenaglia o ad 

uncino. Undnlatae 

CHIAVE DELLE SPECIE 

A. Divaricatae. 

§ Conidi maggiori (oltre 30 [X di lunghezza). 
a Oospore , (dove sono conosciute) con perinio 
liscio o quasi. 

Sui petali delle Dipsaceae in Ingh. Austr. e Germ. 1\ rlolacea, 
Sulle foglie di Allium in Europe. P, Schleideni. 

Sui fiori radiali di Compositae in Gemi. Austr. Kuss. 

e Belg. P, Radii. 

Sulle foglie di Euphrasia in Lapponia e Svezia P. lapjmiica 
Sulle foglie di Herniaria in Gormania e Francia. /*. Heniiariae 
Sulla corolla di Campanula in Russia. P. Vorollae. 

P Oospore con perinio retieolato. 

Sulle foglie, cauli ed iuvolucri di C&mpositae in Eur. 
ed Am. bor. p. leptosp€)*ma. 
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Y Oospore sconosciutc (1). 

Rulla Valeriana in Scozia. 

Sui Hume J' in Europa. 

vSui Poliffoni in (lermania od Austria 
Conidi niinori (fino a 30 (i. di lung-liczza). 
a Oospore con perinio liscio o (|uasi liscio. 

Sulle foglie di TA}w in (icrniania. 

Sulle fo|i^lie di liarhabiefola in Kuropa. 

Sulle fo^lie di Clai/fonta in Am. bor. 

Sulle foglie delle Euforhni in (ierni. ed Am. bor. 

Sulle foglie dei DipHacuH in Eur(>pa. 

Sulle foglie di Phyteuma in Germ, ed Austria. 

Sulle foglie delle Tuegumiuosae in Eur. ed Am. bor. 

Sulle foglie di Cytism in Germania. 

Sulle foglie di Valeriaiiella e Phyllactuf in Genn. 
ed Argent. 

Sulle foglie della Vhtca in Germania. 

Sulle foglie delle Viole in Eur. ed Am. bor. 

Sulle foglie dei Papaveri in Europa. 

Sulle foglie di LophanthuH in Am. bor. 

Sulle foglie di Zea a Giava 
P Oospore eon perinio vernicoso. 

Sulle foglie di Caryophylleae in I'uropa. 

Sulle foglie di Aretmria e Moehringia in Europa 
y Oospore con perinio reticolato. 

Sulle foglie dei Galium , Aftperufa etc. in Eur. ed 
Am. bor. 

Sulle foglie delle CaryophylUiceae in Eur. ed Am. bor. 
Sulle foglie di Hyonciamm e Nicotiana in Germania, 
America ed Australia 
$ Oospore non ancora conosciute. 

Sulle foglie di Ilyosciamus in Austria. 
Sulle foglie di Porreria aU'Equatore. 
Sulle foglie di Euphorbia in Europa. 
Sulle foglie di Whipplea in California. 
H. Intennediae. 

§ Conidi maggiori (lungbi piu di 30 
a Oospore con perinio liscio o quasi liscio. 
Sulle foglie di Hydrophyllum in Am. bor. 



P. 
P. 
P. 
P. 
P, 
P. 
P. 
P. 

P. 

P. 
P. 
P. 
P. 
P, 

P. 
P. 



Valerianae, 

Rumicis. 

Polygoni. 



Lini. 

Schactii. 

Claytania^. 

Euphorbiae. 

Dipsaci. 

Phyteumatis. 

Trifoliorum, 

Cytisi. 

Vahrianellae. 

Vincae. 

Vidae. 

arborescem. 

Lophanthi, 

Maydis. 

Dianthi. 
Arenariae. 



P. 
P. 



calotheca, 
Alsinearum. 



P. Hyosciami. 



dubia. 
Borreriae. 
Cyparissiae. 
Whippleae. 



P. HydrophyUi. 



(1) Va dft 8^ che questa sezione, basata sopra an carattere negative, non ha che 
nn yalore momentaneo ed h fatta per conioditi dello studioso, per6 essa ^ destinata a 
scomparire man mano che si ritroyeranno le oospore anche nelle specie che ad essa 
Bono ora ascritte. 
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P Oospore con periiiio reticolato. 

Sulle foglie di Chenopodiaceae in Eur. od Amer. P. efftmt. 
S§ Conidi minori (lunghi appenn fino a 80 
a Oospore con perinio liscio. 

Sulle foglie di Nosaceae in Eur. ed Am. bor. P. PofentiUae. 

Sulle foglie di Chysosplenium e Sihvifraga in Germ, 

e Dan. P. 

Sulle foglie delle Fumarie in Europa. P. 

Sulle foglie dei iMmium in Eur. ed Am. bor. P. 

Sulle foglie delle I*rimnlacee in Germ. P. 

Sulle foglie di Antirrhinum in Genn. P. 
^ Oospore con perinio verrucoso. 

Sulle foglie delle Veroniche. P. 

Sulle foglie di Oenothera in Am. bor. P. 

Sulle foglie di Holosfetim in Germania. P. 

Sulle foglie di Oxybaphm in Am. bor. P. 

Sulle foglie della Gilia in America bor. P. 
y Oospore con perinio reticolato. 

Sulle foglie di Borragine/xe in Europa ed Am. bor. P. 

Sulle foglie di Kchinosjyermum in America l)or. P. 

Sulle foglie di Ijeguminosae in Eur. ed Am. bor. P, 

Sulle foglie di Colocasia alia Jamaica. P, 
? Oospore non ancora conosciute. 

Sulle foglie di Kllehoro in (lerm. ed Ital. P. 

Sulle foglie di Hedeoma in Am. bor. P. 

Sulle foglie di Scroj}hulariacee in Eur. ed Am. bor. P, 

Sulle foglie di Ifosa in Ingh., Germ, ed Am. bor. P. 

Sulle foglie di Alchemilla in Svizzera P, 

C. Undulatae. ^ 
§ Conidi minori (lunghi appena fino a 30 
a Oospore con perinio liscio o quasi liscio. 

Sulle foglie di Linaria, Antirr. e Digital, in Germ, 

ed Am. bor. P. 

Sulle foglie di Homtonia in America bor. P. 

Sulle foglie della Ficaria e di Jtanuncoli in Eur. ed 

Am. bor. P. 

Sulle foglie di Geraniaceae in Europa. P. 

Sulle foglie di Qrtic/i in Europa ed Am. bor. P. 

Sulle foglie delle Corydalis in Eur. ed Am. bor. P. 

Sulle foglie delle Cruci ferae in Eur. Am. e Siber. asiat. P. 
§ Oospore con perinio verrucoso. 

Sulle foglie di Phlox in Am. bor. P. phlogina. 
y Oospore non ancora conosciute. 

Sulle foglie di Thesium in Germania. P. The^ii. 

Sulle foglie di Canapa in Germania ed in Italia P. cannabina 



Ch rysospl e n ii . 
affinis, 
lAimii. 
camlida. 
Antirrhini. 

grisea. 
Arthuri. 
Holostei. 
Oxybaphi. 
Giliae 

Myosotidis. 
Ediinospermi 
Viciae. 
trichotoma. 

pulveracea. 
Hedeoma tin. 
Hordida. 
sparsa. 
Alchemillae 



Linariae. 
Seytnourii 

Ficariae. 
conglomerata. 
Urticae. 
Corydalis, 
}Kirasitica, 
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Sulle fog-lie delle Pkintago in Europa ed Am. bor. P. alta. 



§§ Conidi maggiori lunghi piu di 30 (X). 
a Oospore con perinlo liscio. 

Sulle foglic di Eranthis in Italia. 
P Oospore non ancora conosciute. 

Sulle foglie di Plantago in America bor. 

Sulle foglie di Trihulns in Italia. 



P. Eranthidis, 

P. Plantaginvt 
P. tribulitia. 



PERONOSPORA VIOLACEA Berk. 

Syn. Dotrytis violaceaf Lev. Ann. Sc. nat. 1846, p. 228. Peronosp. rdolac. 
Berk. Outl. brit. Fungol. p. 349. Schr. in Hedw. 1874, p. 177. Berl. et De 
Toni in Sacc. Syll. VII, Pars I , p. 254. Fischer Phycom. p. 456 , Berl. Ic. 
Fungor. Phycom, fasc. I, pag. 21, tab. XXIII. Magn. Peron. Brand, p. 75. 

EXSICCATA 

I 

Fuckel Fungi rhen. n. 1605 , Rab. Fungi cur. n. 1961 , 3577 , Schneid. 
Herb. Schles. Pilze n. 163. Sydow Mycoth. march, n. 327, Thuem. Fungi 
austr. n. 834. Myc. Univ. n. 1708. 

Caespitulis mollibus , 
delicatis, minutls, griseo- 
violaceis ; conidiophoris 
erectis, 150-300 ^9-11, i- 
^ V, ,^ ^ , ..^ ™a b a s i incrassatulis , 

v^^^^^ // # supeme 5-7- ies ramo- 

,^:r-^^^:::0 sis, ramis ultimis sub an- 

gulo late acuto, vel rarius 
fere recto orientibus, ce- 
teris omnibus angulum a- 
cutum forinantibiis ; co- 
nidiis obpiriformibus , 
30-47 * 20-26, violascenti- 
bus; oogoniis tunica sat 
crassa praeditis; oosporis 
perinio crassiusculo , dein 
luteo-brunneo vel casta- 
neo-brunneo, levi, irregu- 
lariter angulato , a peri- 
plasmate concrete, sat pro- 
fundc mutato foniiato , 
30-45 jUL. d. 

Hab. in petalis nommllarum Dipsacearum e. gr. Dipsaci pilosi, 
Knautiae arvensis, Succisae pratensis , in Britannia, Germania et 
Austria (tig. 22;. 




Peronospora violacea. 
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Ho con dubbio riferito a questa specie la Botrytis violacea del Le- 
veille. Anche nella Sylloge Fungorum col De Toni espressi il dubbio 
che questa specie possa essere una mera forma della Per. violacea. Ri- 
porto qui la breve diagnosi offerta dal Li'^veille. B. violacea: hyphis 
erectis , continuis , dichotome ramosis ; conidiis ovatis , violaceis. Ad 
flores Pyreihri arvensis , et ad folia viva Lathyri palustris. Con tutta 
probability Tesemplare vivento sopra quest' ultimo ospite sarA da rife- 
rire ad altra specie , e forse quello che cresce sul Pyrethrum potrebbe 
riferirsi anche alia P. Radii, ma neir incertezza parmi piu prudente 
non fare alcuna moditicazione di nomi. 

Della biologia della Per. violacea si occup6 abbastanza cstesamente 
lo Schroeter nel citato lavoro. Nell' estate del 1872 trov6 egli presso 
Rastatt un gran numero di piante di Dipsacus pilosus i di cui ttori ap- 
passivano ed imbrunivano. Nel 1874 ripet(! Tosservaziono e not6 che i 
fiori di alcune piante ammalate erano ricoperti da una peluria grigia, che 
Tesame microscopico rivol6 essere data dalla su doscritta puronospora. 

I conidi del fungo germinano bene nell' acqua , dopo 24 ore dalla 
semina, emettendo un tubo per lo piti dalla regione mediana, non rara- 
mente per6 anche piu o meno vicino alia cstremitcl. Questo tubo, assai 
sottile aH'origine, raggiunge ben presto 8-10 [x. di grossezza, e si insi- 
nua fra le cellule deir ospite. Nei petal i dei Dipsactis si rinviene un 
micelio intercellulare assai ramificato dal quale partono conidiofori che 
attraverso a due cellule escono airestcmo, mentre neirintcrno dei tes- 
suti esso produce abbondanti oogoni, a parete sottile. 

Lo Schroeter constat6 una larga diffusione del parassita , cosich^i 
fra 1 piedi ammalati soltanto poche piante si trovavano sane. Come 
dissi sopra , le piante ammalate presentavano i capolini di un colore 
grigio-violaceo, indi i flori divennero in breve bruni ed alia fine del co- 
lore di cioccolatta, riraasero chiusi per metk. Pid tardi lo intiorescenze 
vennero in vase da Cladosporium e diventarono nereggianti. II fungo 
intacca sempre il fascio dei filamenti staminali. Ordinariamente i tes- 
suti del fllamento sono ripieni di oospore, che si rinvengono poi anch(», 
nel connettivo. Alia superficie del ftlamento e deH'antera, rimasta ste- 
rile, si trovano sparsi qua e l^l numerosi conidiofori. Anche altre parti 
fiorali sono invase da micelio , e si rinvengono le oospore perfino nel- 
Tovario. La mancata fonnazione del poUine, determina la sterility. 

Questa specie si distingue bene dalla P. Dipsaci , oltrech^ pei ca- 
ratteri dei conidiofori anche per gli organi della pianta ospite che in- 
tacca. Infattl mentre la P. Dipsaci si sviluppa negli organi clorofilli- 
geri, la presente invano si cerca al di fuori di quelli che mancano di 
clorofilla. 
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PERONOSPORA SCHLEIDENI Ung. 



Syn. Botri/fls panimticar Schleid. Grundz. Wiss. Bot. II, p. 38, fig. 100. 
Perafwsix)ra destructor Casp. in Berk. Outl. p. 349. Pe/w?. Alliomm Fuck. 
vSyiiib. Myc. p. 71. Jhti-ytis destnictm- Berk. Ann. N. H. n. 239, tab. 13, 

tig. 23. Perotwspora SchUidem 
Ung. Bot. Zeit. 1847, p. 315. 
De Bary Dev. in Ann. Sc. Nat. 
1863 , tab. XIII, fig. 1-3. Berl. 
et. De Toni in Sacc, Syll. VII, 
Pars I, p. 257. Thaxter. in Conn. 
Agr. Exp. Stat. Rep. for. 1889, 
p. 155, lones Vermont Stat. Rep. 
1895 , Fischer Phycom. p. 474. 
Scbroet. Kryptog. Fl. Schles. I. 
p. 250. Magn. I'er. Brand, p. 81, 
Berl. Icon. Fiingor. Phycom. 
fasc. I. p. 22. tab. XXV. Prill. 
Mai. PI. Agr. I, p. 143. Peroito- 
spora Schleidenmna Comes Critt. 
agr. p. 55. 

EXSICCATA 

Fuckel Fungi rhen. n. 41, 
Erikss. Fungi paras, scand. n. 
245. Br. e Cav. Funghi paras, 
n. 151. Schneider Herb, schles. 
Ptlze , n. 158. Sydow Mycoth. 
march, n. 38.Thuem. Myc. Univ. 
n. 818. Ellis N. Am. Fungi 
n. 1412. 

Caespitulis densis , eflhi- 
sis , sordide violaceis ; coni- 
diophoris robustis, singulis vel 
pluribus e stomatibus egre- 
dientibus, 350-700 * 12-15, 
superne aut 4-6-ie8 dichotomis 
aut sub apice bis teme di- 
chotomis , raraos 2-5 sparsos 
vel suboppositos gerentibus ; ramis primariis inferis majoribus , itenim 
sub apice bis terve dichotorai , ranmlos secundarios 2-3 gerentibus ; 
superis minoribus et sicut secuiidariis aequaliter vel inaequaliter semel, 
bis quatervo furcatis . raro siniplicibus ; ramis ultimi et paenultimi or- 




Peronospora Schleideni. 
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dinis crassiusculis, valde arcuatis, ultimis conico-subulatis, acutiusculis 
aut subtruncatis; conidiis magnis, obovoidis vel subpiriformibus , 42-55 
^ 20-27 , membrana sordide violacea cintis ; oosporis (a me frusta m 
speciminibus pluribus quaesitis) ellipsoideis vel globosis, episporio tenui, 
levi tectis. 

Hab. in foliis Allii Cepae et A. fistulosi in Gallia^ Germania^ Italia, 
Belgio, Britannia^ Scandinavia et America boreali (tig. 23). 

facile riconoscere questa specie, cbe colla P, leptosperma e P. Radii 
forma un gruppetto, particolare per la confonnazione simile dei coni- 
diofori che sono relativameute larghi e sembrano schiacciati a nastro. 

Vive la presente specie sulle foglie deirAglio e della Cipolla de- 
terminandovi una malattia conosciuta sotto i nomi di Muffa della Cipolla, 
Onion Mould , Onion Mildew , Mehlthauschimmel der Zwiebeln etc. In 
parecchie regioni d' Europa e dell' America del Nord venne piCi volte 
osservata e descritta. Le piantagioni nelle quali serpeggia la malattia 
palesano questa presentando qua e l^i delle piante piu o meno ingial- 
lite e sofferenti , e talune anche morte aftatto. Un esame piti accurato 
delle piante malate mostra sulle foglie delle medesime un numero mag- 
giore o minore di macchie gialle o di secco , oppure brune o nereg- 
gianti. In queste ultime (abbastanza frequenti) il colore oscuro dato 
da un altro fungo che suole accompagnare la Peronospora delVAglio, 
oXoh il Macrosporium parasiticum. La concomitanza di questi due funghi 
ha fatto credere al Shipley (1) che Tapparsa del Macrosporium potesse 
essere subordinata airinfezione peronosporica. II Thuemen (2) b d'opi- 
nione al contrario, che il Macrosporium sia parassita colla Peronospora, 
ed il Farlow (3) asserisce che pu6 da solo questo fungo, cio^ senza Tin- 
tervento della Peronospora, vivere alio stato parassitico. 

II Thaxter fece uno studio accurato della questione 6 venne a con- 
cludere che il Macrosporium b affatto indipendente dalla Peronospora, 
poich^ pu6 trovarsi anche in piante che non presentano tracce di quella. 

Quando la Peronospora Schleideni si sviluppa abbondantemente, come 
avviene nelle estate piovose, e nelle fitte piantagioni di Aglio e di Ci- 
polla , nelle quali a stento circola T aria , allora determina dei danni 
piuttosto gravi poich^ distrugge un gran numero di piante. Vennero 
consigliate la raccolta e la distruzione delle foglie morte alio scopo di 
impedire il riprodursi della malattia mediante le oospore che si anni- 



(1) Shipley in Kew Boll, of Miscell. Infonn. p. 17. 

(2) Thoemen Mycoth. Un. n. 667. 

(3) Farlow in Miyabe Ann. of Bot. III. n. 9 
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dano nelle foglie stesse. Anche le irrorazioni con soluzioni a base di 
sali di rame potrebbero venire impiegate , conviene aver cura di irro- 
rare pazientemente le piante, in causa sopratutto della difficoltA di far 
aderire dette sostanze alio foglie erette degli Allium, Saranno perci6 pre- 
feribili le poltiglie e le soluzioni che presentano un alto potere adesivo. 

PERONOSPORA RADII De Bary, 

Syn. Perorwspora Radii De Bary in ann. Sc. Nat. 1863, p. 121, Berl. et 
De Toni in Sacc. Syll. VII, Pars. I, p. 254. Fischer Phycom. p. 458. Schroet. 

Kryptog. Fl. Schles. I, p. 248, Magn. 
Per. Brand, p. 76. Berl. Ic. Fung. 
Phyc. fasc. I, p. 23, tab. XXVn. 

EXSICCATA 

Thuem. Myc. Un. n. 135. Fuck. 
Fungi rhen. n. 1507. Rab. Fungi eur. 
n. 573. Schneider Herb. Schles. Pil- 
ze, n. 153-156, Thuem. Fungi austr. 
n. 747, 748. 

Caespitulis minutis , sordide 
violaceis ; conidiophoris solitariis, 
membrana sordide ac dilute viola- 
scente, rigidulis , supeme 5-8-ies 
ramosis, 300-400 ^ 9-12, ramis pri- 
mariis et secundi tertiique ordinis 
sub angulo acuto orientibus , ulti- 
mis et paenultimis vero patulis et 
sub angulo fere recto exorientibus, 
brevibus , apicibus obtusiusculis ; 
conidiis sat magnis , ovoideis, 
28-39 A 17-21, sordide violaceis ; 
oosporis (a me non visis) majuscu- 
jis, irregulariter angulatis, perinio 
crasso, laete fusco. 

Hab, in floribfis radiaUbus Tri- 
pleurospermi inodori , Matricariae 
Chamomillae, Cbrysanthemi Leu- 
canthemi, Anthemidis arvensis, A. austriacae etc, in Germania, Austria, 
Fennia et Belgio (fig. 24). 

In questa specie i conidiofori sono solitarii, e di un colore violaceo 
pallido alquanto fosco , ed escono attraverso alle cellule epidermiche 




Peronospora Radii, 
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perforandole. II Fischer (1. c.) dice a tale proposito c Conidientrftger 
einzeln, nie btischelig , aus SpaltCflfhungen hervortretend » A sua volta 
il De Bary (1. c.) aveva trovato che V eccezione piti rimarclievole alia 
regola, circa Tuscita dei conodiofori, em oflPerta dalla P, Radii. 

< Cette esp^ce, dice questo egregio autore^ fructifie exclusivament 
dans les corolles et les styles des fleurs marginales de son bote, orga- 
nes dont V 6piderme est d6pourvu des stomates. Les rameaux conidi- 
f^res perforent toujours les cellules epidermiques >. 

I conidi della Peron. Radii germinano abbastanza rapidamente 
emettendo un tubo piti o meno grosso che perfora tosto la parete cel- 
lulare estema delle corolle radiali di alcune composite , e si ramifica 
nei tessuti. II De Bavy trov6 che dopo quattro o cinque giomi dalla 
semina gi^ si erano fonnati i nuovi conidiofori. II micelio invade sol- 
tanto gli organi fiorali e cosi si rinviene nel peduncolo, nel ricettacolo 
e nelle altre parti del fiore. Nella ligula corollina e nello stilo frutti- 
fica; rinvengonsi quindi i conodiofori soltanto nei fiori radiali o perife- 
rici del capolino , e questi si allungano e si incurvano mentre appari- 
scono pallidamente violacei in seguito alia presenza dei numerosi conidi 
del parassita. Questi fiori contengono poi per lo piti molte oospore , e 
non di rado ci6 si verifica anche senza che siasi sui medesimi svilup- 
pata la forma conidiale. Tutto il capolino risente Tinfluenza del paras- 
sita poich^ rimane sterile , imbninisce ed alia fine marcisce. L' esame 
istologico dei cauli delle piante infette , mostra talvolta il micelio del 
parassita il quale per6 non finittifica , come si disse, che sui capolini. 
Qaesti sono invasi dal parassita quando sono ancora giovanissimi, raolto 
prima della fioritura. 

I conidi seminati sulle foglie emettono un tubo miceliale , per6 
non ha luogo I'infezione. II De Bary ritiene che il parassita deva as- 
salire la pianta ospite quando essa 6 giovanissima, e forse entri nei 
cotiledoni, come accade per il Cystapus candidus, per6 questa opinione, 
che io per mancanza di materiale fresco non potei controUare , non h 
confortata da alcuna esperienza. 



Syn. Peronosp. lapponica Lager. Ueh. eine neue Peronosp. aus Schwad. 
Lappl. in Bet. Not. 1888, p. 49-51. Fischer Phycom. p. 472. Sacc. Syll. IX, 
p. 344, Ber. Ic. Fungor. -Phycom. fasc. I, p. 36. 

Caespitulis laxis, griseis, arborum modo repetite dichotomis, solita- 
riis, 650-700 [i alt., ramis rectis vel subrectis, sub angulo acuto orienti- 
bus, poenultimis saepius rectangulariter divaricatis, rectis, terminalibus 



PERONOSPORA LAPPONICA Lag. 
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acutiusculis, rectis; conidiis citriformibus, membrana pallida violascente 
praeditis, 30-36 ^ 19-24; oosporis globosis, episporio pallide fusco cinctis, 
27 [I d. 

Hab, in foUis vivis Euphrasiae officinalis < Qvikkjokk. » Lapponiae 
Imlensis in Suecia, 

la quinta peronosporacea che vive sulle Scrophulariaceae, per6 si 
distingue beno da tutte. II Lagerheim fa un minuzioso confronto fra 
questa specie e la P. densa alio scopo di dimostrare che non ne pu6 
essere confasa. Siccome quest'ultima specie appartiene al genere Pla- 
smopara^ cosi qualsiasi osservazione circa le possibili affinity h fuori di 
luogo, se la specie del Lagerheim, come pare dalla diagnosi e dalle fi- 
gure, 6 una genuina Peronospora, 

lo non ho potuto esaminare alcun esemplare della Peron, lapponica 
e mi limito a riprodurre la diagnosi. 

Dalla Per, grisea si stacca per i conidiofori a rami diritti, ed i conidi 
maggiori. 

Sembra distinta dalla Peron, Antirrhini per la direzione dei rami, 
poich^ appartiene questa specie alle Intermedias, Ed altrettanto puossi 
dire circa la P, sordida. La P, Linariae poi, che appartiene alle Undu- 
latae^ b anche meglio distinta. 

In tutte le specie di Peronospora, come pure nella Plasmopara densa, 
che vivono nelle Scropulariaceae le di cui oospore sono note, il perinio 
6 liscio e presenta delle rughe piu o meno grosse o degli spigoli; sol- 
tanto nella P, grisea esso b minutissimamente verinicoso , ed in questa 
specie la parete dell'oogonio ^ sottile, mentre nelle rimanenti, a perinio 
evoluto, la parete deiroogonio h assai piti grossa. 

PERONOSPORA HERNIARIAE De Bary 

Syn. Peronosp. Hemiariae De Bary in Ann. sc. nat. 1863, p. 120, Schroct. 
Kiypt. Fl. Schles. Pilze I, p. 247. Berl. et de Toni in Sacc. Syll. VII, par. I, 
p. 253 Fischer Physcom. p. 460. Malbr. et Let. Champ. Norm. Ill, p. 8. 



Schneider Herb, schles. Pilze, n. 277, Sydow Myc. march, n. 2024. 

Caespitulis densissimis, dilute griseo-violascentibus ; conidiophoris 
pluribus fasciculatis , stomatibus egredientibus , 5-7-ies ramosis , ramis 
ultimis et poenultimis brevibus, rigidis, subulatis, valde divergentibus, 
et angulum valde obtusum formantibus; conidiis late ellipsoideis, m^'u- 
sculis, obtusissimis, membrana dilute violascente ; oosporis, plerumque 
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irregulariter angulatis, (quandoqne globosis, et verrucis crassis, obtusis 
irregularibus obsitis), fascis. 

Hah, in foliis Herniariae glabrae in Germania et Gallia. 

Non ho potuto vedere alcun esemplare di questa specie , che non 
seinbra molto rara. Nemmeno il Fischer riusci a studiare sul materiale 
vivo o d'erbario questa pianta e dovette limitarsi a riportare la diagnosi 
del De Bary. 

E dir6 anch' io col Fischer che la conformazione del perinio abbi- 
sogna di nuovi studi, poich^ h poco probabile che vi sia in questa spe- 
cie una duplice struttura di quest'organo. Lo Schroeter, che solo dopo 
11 De Baiy descrisse questa peronospora, asserisce che le oospore sono 
< gelbbraun mit eckig gefaltetem Epispor ». Potrebbe darsi che le 
oospore descritte dal de Bary appartenessero a due specie collegate 
nella stessa matrice. Nuovi studi sono adunque necessarii per meglio 
chiarire questa parte. In tan to io conserve la specie fra quelle a perinio 
liscio , poich^ tale lo 08serv6 pure lo Schroeter , e chiudo in parentesi 
il carattere della presenza di verruche rilevato dal De Bary. 



Syn. Peron, CoroUae Tranzschel in Hedw. 1895 , p. 214. Sacc. et Syd. 
Syll. XIV, p. 459 Berl. Ic. Fung. Phycom. fasc. I, p. 23. 

Caespitulis, laxis, griseis; conidiophoris, solitariis, inter cellulas epi- 
dermidis vel e stomatibus assurgentibus , basi inflatulis , 300-470 (ple- 
rumque 370) a. altis, senectute membrana sordide grisea, supeme 4-6-ies 
ramosis, ramis rectis, acutangulo-divergentibus, apice subulatis; conidiis 
pro ratione magnis, elongato-ellipsoideis, basi attenuatis, apice quoque 
acutiusculis, 32-40 ^ 17-20 (plerumque 36 ^ 18) membrana sordide vio- 
lascente; oosporis perinio castaneo-brunneo , crasso , globose- angulato 
praeditis, 32-36 |x. d., sine perinio 25-27 |x d. 

Hab. in corollis Campanulae persicifoliae jyrope < Nowgorod » Rossiae, 

Questa specie difiFerisce dalla Peronosp, violacea, alia quale 6 affine, 
per la diversa conformazione dei conidi , i quali qui sono elittici , cosi 
che allorquando sono distaccati dallMfa, 6 appena distinguibile nei me- 
desimi T apice dalla base, mentre nella P. violacea, come vedemmo, 
sono obpiriformi. 

Qualche affinity maggiore, secondo me, presenta la P. Corollae colla 
P. Radii y da cui, a quanto sembra, valgono a staccarla i conidiofbri con 
una corona piti povera di rami. 



PERONOSPORA COROLLAE Tr. 
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PERONOSPORACEE 



Lo piante intaccate dal parassita presentano fiori che raggiungono 
appena la metk delle dimensioni norraali , e portano nell' interao del 
tubo corolllno i conidiofori del parassita. Nelle corolle disseccate si rin- 
vengono poi anche le oospore in grande quantity. Gli ovoli dei fiori 
infetti non si sviluppano, e qucsti riinangono quindi sterili, mentre tutte 
le parti vegetative della pianta presentano uno sviluppo regolare e non 
offrono tracce del parassita. 

PERONOSPORA LEPTOSPERMA De Bary. 

Syn. Peronosj). leptosp. De Bary in Ann. Sc. Nat. 1863, p. 121 et Hedw. 

1864, p. 139. Schr. Kryptog. Fl. 
Schles. Pilze I, p. 248. Berl. et 
De Toni in Sacc. Syll. , 
Pars I , p. 254. Fischer Phy- 
cora. p. 455. Farlow Add. Per. 
Un. St. in Bot. Gaz. IX , p. 38. 
Magn. Per. Brand, p. 74. Berl. 
Ic. Fung. Phycom. fasc. I, p. 22, 
Tab. XXV. 

EXSICCATA 

Thuem. Fungi austr. n. 
1235; Myc. Un. n. 50 et 424. 
Ellis et Ev. N. Am. F. II Sec. 
n. 1804. Fuck. Fungi rhen. n. 
1506, 1606. Rab. Fungi eur. 
n. 574, et 1369. Schneider Herb, 
schles. Pilze n. 47, 62, 63, 157, 
278. Sydow Mycoth. march, 
n. 2654. 

Caespitulis albis, densis, 
eflPasis; conidiophoris validis, 
singulis vel 2-3 e stomatibns 
egredientibus 300-400 ^ 12-15, 
ad medium usque apicem 
4-6-ies ramosis; ramis omni- 
bus, sed praecipue secunda- 
riis, apicem versus latioribus, 
et plus minusve clavatis , 
rectis , ultimis et paenulti- 
mis valde divaricatis et sub angulo fere recto orientibus , conoideo- 
subulatis, apice obtusiusculis, subindeparum curvatis, saeplus aequilongis, 




Fig. 535. 
Peronospora leptospeirma. 
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(8-15 a. long.) conidiis late cylindraceo-ellipsoideis vel clavato-aut elon- 
gato-ellipsoideis utrinque obtusissimis, candidis, 32-42 ^ 18-25, subinde 
usque 45-50 |Ji. longis; oosporis (a me non visis) parvis, perinio irregu- 
lariter polyhedrieo, brunneolo, 80 |i. d. 

Hab. in foliis, caulibus et inmhicris Compositarum variarum ex, gr, 
Tripleurospermi inodori, Anthemidis arvensis, A. Cotulae, A. austriacae, 
Matricbariae Chamomillae, M. inodorae, Chrysantbemi vulgaris, Tana- 
ceti vulgaris , Arthemisiae biennis , A. Ludovicianae , A. campestris, 
nec non in Lasiospermo radiato in Germania^ Fennia et Amer, bor, (fig. 25). 

Ho esaminato molti esemplari di questa specie , provenienti da lo- 
cality diverse , ma non mi venne fatto di rinvenire le oospore , per6 
dalla descrizione, e dai caratteri desunti dall' esame del conidiofori, si 
rileva che la specie presente 6 affine alia P. Radii, alia P. Schleideniy 
alia P. violacea, e forse ancbe alia P. Corollae, 

Facilmente si riconosce la P. leptosperma dalla speciale forma dei 
conidi che sono o clavato-ellissoidei, od allungati e quasi cilindrici, assai 
ottusi, anzi largamente arrotondati alle due estremita. 

Non h raro il caso di incontrare questa specie sulle stesse piante 
assalite dalla P. Radii , per6 agevolmente si distinguono questi due 
funghi , oltrech^ pel fatto che il primo sempre rinviensi negli organi 
vegetativi, mentre il secondo cresce in quelli riproduttivi, sopratutto per 
la diversa conformazione dei conidiofori che sono meno ramosi nella 
P. leptosperma, ed inoltre i rami sono clavulati in questa specie ed i 
conidi di forma diversa. 

Col Magnus osservo che il n. 3068 della Myc. March, di Sydow 
contiene un Entyloma in luogo deirannunciata Peron, leptosperma, 

PERONOSPORA VALERIANAE Trail. 

Syn. Perow. Valerianae Trail Trans. Crypt. Scot. 1883, p. 42. Sacc. Syll. 
IX, p. 344. Berl. Ic. Fung. Phycom. fasc. I, p. 21. 

Caespitulis indefinitis, violaceo-griseis ; conidiophoris 5-6 dichoto- 
mis, ramulis ultimis 7 ^i, longis , patentibus , curvulis, vix attenuatis ; 
conidiis obovatis vel obovato-ellipsoideis , 27-30 * 22-24 , sordide viola- 
ceo-brunneis; oosporis non visis. 

Hab. in foliis Valerianae officinalis in Scotia 

Mi limito a riportare la breve diagnosi suesposta , non essendo in 
possesso di alcun esemplare di questa specie. 

Secondo I'Autore essa b affine alia Peronospora violacea, per6 dalla 
diagnosi questa affinity non riesce troppo manifesta. 
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PERONOSr( rRACEE 



PERONOSPORA RUMICIS Fuck. 

Syn. Peroiiosp. effusa var. Rumicis Fuck. Fungi rhen. n. 14. Peronosp. 
Rumicis Corda Ic. Yxm^. I, p. 20 , De Bary in Ann. Sc. Nat. 1863, p. 123, 
Fuck. Symb. Myc. p. 71. Schr. Krj^t. Fl. Schles. Pilze I, p. 252. p. p. Berl. 
et De Toni in Sacc. Syll. VII, Pars I. p. 262. Fischer Phycom. p. 480, Magn. 

Peron. Brand, p. 84. Berl. Ic. Fung. 
Phycom. fasc. I , p. 24 , tab. XXIX. 
Swingle Per. Herb. Div. Path. veg. 
p. 124. 

EXSICCATA 

Rab. Fungi eur. n. 988, 1464 et 
2677. Fuck. Fungi rhen. n. 14. Krie- 
gei Fungi saxon. n. 394. Rab. Herb. 
Myc. I , n. 1485. Schneider Herb. 
Schles. Pilze n. 160,161. Sydow My- 
coth. march, n. 2655. Thuem. Fungi 
austr. n. 413, 932. Br. et Cav. Funghi 
Par. n. 153. Sacc. Mycoth. Ven. n. 
372, 1436. 

Caespitulis densis , griseo-vio- 
lascentibus, valde eflPdsis; conidio- 
phoris 1-3 e stomatibus exeuntibus, 
450-650^9-11, superae 3-6-ies ra- 
mosis, subinde ramos tantum 1-3 
sparsos vel suboppositos, ipsosque 
repetite dichotomos gerentibus; ra- 
mis inferis sub angolo acuto orien- 
tibus , ceteris, praecipue paenul- 
timis et ultimis, rectangulo-divari- 
catis; conidiis late ellipsoideis, obtu- 
sissimis , sordide violascentibus , 
26-33 ^ 16-22; oosporis adhuc 
ignotis. 

Hab. in foliis, paniculis cauli- 
busque Rumicis Acetosae, R. Acc- 
tosellae, R. Arifolii , R. crispi, R. scutati in Italia, Gallia^ Germania, 
Feiinia, Lapponia. et Amer, bor, (fig. 26). 

Anche di questa specie potei esaminare parecchi esemplari , ma 
indarno cereal le oospore. 




Peronospora Rumicis. 



Digitized by 



Google 



A. N. BERLESE 



201 



Secondo il Do Bary il raicelio svenm nei rizomi, v passorehbe poi 
nei nuovi getti nella successiva primavera ; ci6 potrebbc spiegare la 
scoraparsa della oospore , quantunque non mancbino esempi di specie 
i cui miceli svernano in organi vivaci della pianta ospite, raentre che 
negli organi aerei del detto ospite producono poi in gran copia le 
oospore {P, Ficariae). 

Le foglie fortemente assalite dal parassita rimangono piccole, e le 
infiorescenze vengono distrutte. 

IIo citato nella sinonimia anche lo Swingle, ma a dire il vero gli 
esemplari esaminati da questo autore , e viventi sul Polygonum dume- 
torum var. scandms, non so se realmente appartengano a questa specie 
piuttosto alia P. Polygoni. In tal caso la P. Rumicis , almeno dalle 
ricerche bibliograiiche che feci, non sarebbe ancora stata trovata negli 
Stati Uniti , ed. in suo luogo si dovrebbe sostituire nelle Flore micolo- 
giche la P, Polygoni, Cosi gli esemplari di P. Rumicis rinvenuti dallo 
Schroeter sul Polygonum Convolvulus e P, aviculare, sono pure da ascri- 
vere alia Per. Polygoni. 

PERONOSPORA POLYGONI Thuem. 

Syn. Peron. Polygoni Thuem. Fungi austr. n. 742 , 286. Fischer Phyc. 
p. 481, Magn. Peron. Brandeb. p. 84. Berl. Ic. Fungi. Phycom. fasc. I p. 25, 
tab. XXXI. 

EXSICCATA 

Thuem. Fungi austr. n. 742, 836. Mycoth. univ. n. 344, Sydow Mycoth. 
march. 2174. 

Caespitulis densis , sordide violascentibus : conidioporis plerumque 
pluribus e stomatibus exeuntibus, 320-420 ^ 9-11, superne 5-7-ies rarao- 
sis, validis; ramis praecipue secundi , tertii ordinis etc. patulis , rectis 
vel saepius vix curvatis , extimis et poenultimis rectangulariter diver- 
gentibus, exilibus, saepe aequalibus, pleinimque rectis, vel axiali painim 
undulato, conidiis elongato ellipsoideis, infenie pamm attenuatis , fere 
obpyriformibus, mtyusculis, 30-40 15-20, dilute griseoli; oosporis non- 
dum notis. 

Hob. in foliis Polj^goni Convolvuli et P.avicularis in Austria et 
Ger mania. 

assai aftine questa specie alia P. Rumicis colla quale fu non di 
rado confusa. Si distingue per6 per la ramiflcazione meno densa in causa 
dei rami piii lunghi. 
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PEROXOSPORACER 



II Sil?. Ellis piibblift') noi North American Fungi n. 1409 , sott^ il 
nonie di Peronospora Pohjgoni una specie clu^ potr^ essere la presente, 
per6 reseniplare die io esaminai non si prest6 ad un accurato confronto 
cosichc non ho creduto opportuno di citare la suddetta collezione, e la 
nuova patria del fungillo. 



Syn. Peronospora Lini Schr. in Hcdw. 1876, pag. 134, Fischer Phycom. 
p. 451. Berl. Ic. Fungor. Phycom. fasc. I, p. 21. 

Cae^pitulis minutis albidis ; eonidiophoris 8-10-jes ramosis , ramis 
patulis, extimis subulatis, fere rectis : conidiis ellipsoideis, 18-20 * 13, 
primo hyalinis dein luteo-bininneolis ; oosporis 22-26 |i. diam. , perinio 
indistincte et subtiliter reticulato. 

Hab. in foliis Lini cathartic! in Germania, 

Non ho veduti gli esemplari di questa specie. Mi sono deciso a eol- 
locarla fra quelle a perinio liscio poich^ la reticolazione indistinta e 
tenue forse dipende dallo stato del peri plasma. 

La frase dello Scliroeter h la seguente c Epispor mit undeutlicher, 
engnetziger Zeichnung », e mi pare che essa non autorizzi ad avvicinare 
questa si>eei(* a quelle veramente reticolate. 

Ellis i\ Kellerman pubblicano nel Journal of Mycol., (1887, p. 126) 
la diagnosi di una loro Peronospora Lini, diagnosi che il Prof. Saccardo, 
trasportandola in latino , riproduce nella Sylloge Fungontm (Vol. IX, 
p. 345). lo sono d'opinione che si tratti della Peron, Lini dello Schroeter, 
ma affinch^ il lettore possa giudicare da sb , riporto qui la breve dia- 
gnosi suddetta. 

Peronospora Lini Ell. et K. Sparta ; eonidiophoris subfastigiato- 
dichotomis, snrsum ramosis, 500 |Ji. altis, apicibus tenuibus, subcurvulis; 
conidiis ellipsoideis, flavido-brunneis, 20-22 ^ 11-13; oosporis non visis. 
Li foliis caulibusque Lini sulcati c Manhattan » Am. bor. 



Syn. Peroiwspora Schactii Fuck. Symb. Myc. p. 71. Berl. et De Toni in 
Sacc. Syll. VII, Pars I, p. 262. Fischer Phycom. p. 459. Magn. Peron. Brand, 
p. 84 Masters Gard. Chron. 3d ser. Vol. 10, 1891, p. 196. Comes Critt. Agr. 
p. 55. Tubeuf Pflauzenkr. p. 153. Berl. Parass. veg. p. 64. Frank Pflan- 
zenkrankh. II, p. 77. Prillieux Comptes rend. Acad. Sc. 1882, p. 536, Malad. 
PI. Agric. I, p. 141. Schroet. Kryptog. Fl. Schles Pilze I, p. 251, Berl. Icon. 



PERONOSPORA LINI Schr. 



PERONOSPORA SCHACTII Fuck. 
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Fun^or. Phycom. I, p. 23, tab. XXVIII. Pe^rlion Fl. niic. avell. in Malp. VIII, 
p. 429. Pei^wsp. Betae Kiihn Bot. Zeit. 1873, p. 499 et Zeitschr. landw. Centr. 
Prov. Sachsen 1872. 

EXSICCATA 

Fuckel Fungi rhen. n. 1508. Krie^;cr Fungi saxon. n. 39(5. Rab. Fungi 
eur. n. 2565 Sydow Mycoth. march, n. 330, Thuein. Mycoth. Univ. p. 2218. 

Caespitulis densissimis, prime al- 
bis dein sordide violasccntibus , co- 
nidiophoris singulis vel piuribus e sto- 
^,25. xyy^^ki /J ^1 matibus exeuntibus, 250-350 u., alt. 

V 1 ' v^^^'^^vV';^ <2!^ 7-8-ios ramosis, ramis rectis vel cur- 
^**^.Af J^^^z:^r vis, plus minusve divergontibus, pae- 

nultimis et ultimis obtusis, sub angulo 
fore recto exorientibus, rectis vel quan- 
doque paniin curvis ; conidiis late el- 
lipsoideis vel ovoideo ellipsoideis , 
obtusis vel parum attenuatis, pallide 
umbrinis, 22-27 ^ 17-20; oosporis (a me 
frusta quaesitis) globosis, perinio cras- 
80, levi, brunneo cinctis. 

Hab. in foliis tetiellis vel plus 
minusve evolutis Betae vulgaris in 
Gerniania, Gallia ^ Austria^ Britannia 
et Italia, (fig. 27). 

In parecchie opere questa specie 
figura come mancante di oospore, o 
per meglio dire, fra quelle nelle quali 
questi organi ancora non furono ritro- 
vati. lo ho cercato, in non ])Ochi esem- 
plari, la forma riproduttiva oogoni- 
fera, ma invano, poich^ ebbi a mia 
disposizione soltanto foglie che pre- 
sentavano i primi sintomi della malattia. Le oospore al contrario si 
trovano sulle foglie in via di disseccamcnto, e sono molto simili a quelle 
della Plasrnapara viticola a quanto ne dice il Prillieux. 

La difficolt^ di rinvenirc le oospore giustitica Topinione del Kiihn 
che ciofe questa specie si mantenga da un anno air altro solt^mto me- 
diante i miceli che svemano neirinterno delle grosse radici, che si con- 
servano per rimettere in terra, in primavera, alio scopo di avere piante 
da seme. 




Fig. ttT. 
Peranospora Schaciii, 
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PEROXOSPORACEE 



II p.-irassita intacea piu spcoialmontc le fo rlio. g^iovani , sopratutto 
quelle del cuore della barbabietola, ed arresta cosi la vegetazione della 
pianta e spesso la conduce a inorte. Pu6 per6 svilupparsi anche sulle 
foglie cordate gik adulte. Tutte lo foglie sotto T azione del parassita 
diventano alquaiito camose , si scolorano e si rigonfiano a bolle supe- 
riormente, o forraano una superticie variamente ondulata e grlnzosa. In 
corrispondenza di questi rigonfiamenti bollosi, si nota alia pagina infe- 
riore della foglia una lanugine grigia, o cenerolognola, alquanto traente 
al violaceo. Questa lanugine talv^olta t diffusa a gran parte della foglia 
e si presenta sempre densa : es<a data dai conidiofori e dai conidi. 

II micelio di questa Peron()si)ora i)orta degli austori ramificati. 

Le foglie invase dai parassita niuoiono rapidamente, e nel loro in- 
temo, come dissi si formano nunierose oospore. Queste germinano nella 
successiva primavcra, ed in tal guisa la malattia si manifesta nuova- 
mente ogni anno in quei cainpi nei quali b apparsa una prima volta. 

Allorquando essa 6 sostenuta da favorevoli condizioni meteoriche, 
si diffbnde rapidamente, e pu6 recare dei danni seri alle piantagioni di 
barbabietola da zucchero, da scmie e da foraggio. Sono registrati casi 
di sviluppo veramente esteso di questa malattia, che in Francia fu os- 
servata fin dai 1852, ed in Germania dai 1854. 

Prima che si conoscesse Tefficacia dei sali di rame contro i germi 
della Peronospora , vennero escogitati diversi mezzi per combattere 
questa malattia: cosi Tallontanamento delle piantine malate, la soppres- 
sione delle foglie che prestmtavano sintomi di malattia, la scelta accu- 
rata delle radici camose destinate ad essere conservate durante rinvemo, 
per venire poi impiegate alia produzione di piante da seme etc. Attual- 
mente vengono consigliati i rimedi a base di sali di rame. 

II Girard constrtt6, per esempio, sopra 14 ettari di Barbabietole da 
zucchero, delle quali il 4 per cento erano visibilmente malate, I'azione 
della poltiglia bordolese, e rilevC) che, dopo Tapplicazione, la malattia si 
arrest6 , come suole fare allorquando ad un tempo piovoso ne succede 
uno prolungatamente asciutto. Le barbabietole non si ingrossarono, per6 
il succo di quelle trattate conteneva il 5 di piti di zucchero di quelle 
appartenente a piante ammalate e non trattate. 

E utile tener conto di questi risultati come pure di altri ottenuti 
s[)ecialm(int(^ in Francia ed Inghilterra, poich^^ siccome la malattia esiste 
anche in Italia , e forse piu estesa di quanto comunemente si creda, b 
opportuno conosc(Te un modo efficace di difesa , sopratutto ora in cui 
la coltivazione delle Barbabietole da zucchero e da foraggio, va pren- 
dendo ogni giorno piu largo piede. 
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PERONOSPORA CLAYTONIAE Farl. 



Syn. Peronospora Clayton. Farl. Enum. Peron. lln. St. in Bot. Gaz. VII, 

p. 314, Berl. ot De Toni in 
Sace. Syll. VII, Pars I, p. 250. 
Fischer Phyconi. p. 484. Swin- 
gle Peron. I)iv. Path. Veg. in 
Journ. of Myc. VII, p. 130. Berl. 
Ic. Fung". Phycom. fasc. I, p. 
27. tab. XXXV. 

EXSIC( ATA 

Ell. et Ev. N. Am. Fungi 
n. 2202. 

Caespitulis effusis, griseo- 
lis; conidiopboris rigidulis, 
300-450 [X altis, sursum 5-8-ies 
ramosis, ramis inferis acu- 
tangulo - divaricatis, sup(3ris 
vero patulis, ultimis et pae- 
niiltimis rectangulo-divergen- 
tibus extiniis subulatis; coni- 
diis('llispsoideis,25-30 A 11-20 
violascentibus, oogoiiiis tuni- 
ca tenui cinctis; oosporis an- 
gulatis , perinio cnisso , ir- 
regulari, ochraceo-lutescente 
tectis, 36-42 ju.. d. 

Hab. in foliis Clay teniae 
virginicae in America boreali, 
(fig. 28). 

Per la conformazione del- 
le ramificazioni (ad eccezione 
delle ultlme e penultime ) si 
avvicina alle Intermediae , 
poich6 dette ramificazioni so- 
no piu meno curve, e si 
staccano sotto un angolo acuto 
e talvolta acutissirao. I rami 
per6 deirultima forchetta sono ottusi, diritti e formano fra loro angoli 
retti od ottusi, di rado largamente acuti. 




Fig. as. 

Peronospora Claytoniae. 



Digitized by 



Google 



206 



PERONOSPORACEK 



La Peronospora Claytoniae h facilmente riconoscibile oltrech^ dai 
conidiofori, anche dagli oogoni grandi, a parete sottile, e dalle oospore 
provvedute di un perinio grosso, bene sviltippato, e poliedrico. La su- 
perticie di quest' orgaiio piuttosto liscia , od al piu provveduta di 
rughe die, a mio niodo di vedere, non possono essere considerate come 
parti analoghe alle costole salienti dei perinii reticolati , bensi dipen- 
dono forso da una contrazione, o niggrinzamento,* del perinio stesso. 

Fino al presente venne questa specie trovata soltanto in qualclie 
localitiY degli Stati Uniti. 

PERONOSPORA EUPHORBIAE Fuck. 

Synoii. Peronosp. Euphorbiae Fnck. Symh. 
Myc. p. 71. Schr. Krypt. Fl. Schles. Pilze I, 
p. 250. Berl. et De Toni in Sacc. Syll. .VII, 
Pars I, p. 257, Fischer Phyconi. p. 464. Magn. 
Per. Brand, p. 77. Borl. Icon. Fung. Phyconi. 
fasc. I, p. 28, tab. XXXVII. 

EXSICCATA 

Fuck. Fungi rhen. n. 40. Ell. et Ev. N. 
Am. Fungi n. 216. 

Caespitulis laxis, albidis; conidiophoris 
saepe solitariis 300-450 a 8-9, superne 6-7-ies 
raniosis, ramis elongatis, gracilibus, plus 
minusve curvatis vel flexuosis, ultimis rec- 
tangularitor patentibus , subulatis ; coni- 
diis 18 22 a 16-20, fere globosis vel ovoideis, 
hyalinis ; oogoniis tunica crassa, lutescenti 
praeditiSjtum subsphaeroideis et 40-45 /jl. d., 
tuin subellipsoideis; oosporis globosis, 30-35 
a. d., perinio a periplasmate vix inutato 
forinato cinctis, luteolis. 

Hab. ill foliis Euphorbiae platyphyllae, 
E. falcataemaculata, E. e, E. strictae, E. 
silvaticae , E. virgatae, E. esulae in Ger- 
mania et America boreali (fig. 29). 

Non ^ una specie molto rara, pure le 
ricerche che io feci alio scopo di constata- 
re la sua area di diflFusione, non mi con- 
dussero a trovare qualche altra regione eu- 
PeronoZl^a E^horbiae. I'opea, (oltre alia Gcrmania), nella quale que- 
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sta specie fosse stata rinvennta. ft per6 assai verosimile che ossa cresca 
anche in altre parti. 

Ho aecuratamente confrontati gli eseniplari americani con alcuni 
provenienti da diverse localitil della Gennania e non rilevai differenzi* 
degne di nota. 

PERONOSPORA DIPSACI Tul. 

Syn. Moiiosparium griaeum Rab. Herb. niyc. ed. I, n. 1685. PerojiOHjx>va 
Dipmci Tul. Comp. rend, 1854, p. 1103. Berl. et Do Toni in Sacc, Syll. VII, 
Pars I, p. 358 , Fischer Phyc. p. 460 , Berl. Ic. Fung. Phyc. fasc. I , p. 28, 

tab. XXXVIII. Swingle Peron. Herb. 
Div. Path. veg. in lourn. of Myc. VII, 
p. 123. Comes Critt. agr. p. 58. Pero- 
7iosp. Dipsaci f. Fullomim Kiihn Hedw. 
XIV, p. 35 V Peron Knantiae f Fuck, in 
Corsan Enum. Peron. Fr. in Bull. Soc. 
Bot. Fr. 1878. Berl. et De Toni 1. 1. c. 
c. p. 263. 

Fuck. Fungi rhen. n. 32. Kunze Fun 
gisel. exsicc. n. 54 Rab. 1. c. Thuem. 
Myc. un. n. 530. Roum. F. gall. exs. n. 
3135. 

Caespitulis densis griseis, eflPusis, 
primo albis, dein violascenti - brun- 
neolis ; couidiophoris solitarlis , 350- 
500*8-9 supeme 5-7-ies ramosis, 
ramis primi ordinis curvatis vel flexuo- 
sis acutangnlo - divaricatis, extimis 
rectangnlariter vel obtusangulo-pa- 
tentibus, apice acutis, pleinimquc ae- 
qualibus, conidiis ellipsoideis vel ovoi- 
deo-elongatis , obtusis, 25-30*16-20, 
brunneolis; oosporis sec. Tulasne iis 
P. Ficanae similibus. 

Ilab. in foUis Dipsaci silvestris, 
D. Fullonum, D. laciniati, in Italia^ 
Germania, Gallia^ Austria et Amer. 
bar. (tig. 30). 




V^ig. 30. 

Peronospcy^a Dipsaci* 



Non ho potato esaminare gli eseniplari originali della Per. Knautiae 
e non posso quindi con sicurezza asserire che essa si a veraniente eguale 
alia Per, Dipsaci, Lo Schroeter ed il Fischer dicono che questa identity 
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b molto probabile. La diao^nosi che diode lo Sehroeter della Per. Knau- 
tiae ( 1. c. p. 251 ) corrisponde bone ai carattori che presenta la Per. 
IJipsaci, per cui b probabile che si tratti della stessa specie. lo ripro- 
duco, ad ogni niodo questa diagiiosi portandola iu latino. P. Knautiae 
Fuck 1. c. Caespitulis maculiformibus, minutis, tenuibus, sordide albis; 
conidiophoris t)-9-jes dichotomis; ranils ultimis, subulatis , subincurvis; 
conidiis ellipticis, 22-26 17-20, violaeeis. In foliis Knautiae arvensis 
et Scabiosae columbariae in Gallia et Germania. 

Exsiccata — Schneider Herb. Sehles. pilze n. 484, 435. 

La Peronospora Dipsaci suole svilupparsi sulle foglie ed altri or- 
gan! verdi di alcune Dipsacee danneggiandoli. Specialmente neH'autun- 
no appare il parassita. Nolle pianto deir annata ordinariamente si rin- 
viene sulle foglie della rosetta radicale. Al secondo anno poi intacca 
ancho i cauli , le foglie superiori e lo brattee del capolino. I capolini 
di Dipsacus Fullonum intacca ti violentemento dal parassita non si svi- 
lu[)pano bene e si rondono insorvibili il che pu6 riuscire di qualche danno 
in quei luoghi (e anconi qualcheduno ve n'h) dove esiste ancora Tantico 
uso di utilizzare i rosti fiorali di quoste pianto noUa cardatura. Talvolta 
tutta la pianta ne soffre e svolge un piccolo fusto , oppure questo non 
si sviluppa affatto. Siccome lo piante di Dipsacus si coltivano abbastanza 
distanti Tuna dairaltra, in causa dollo sviluppo che assumono, cosi al- 
lorquando in una pianta appariscono i sintomi del male, converr^t svollerla 
accuratamente dal terreno e distruggorla. Anche la distmzione delle 
piante di Dipsacus silvesiris che spontaneamente crescono lungo le vie 
o presso le siepi che fianchoggiano i fossati, i campi etc. come pure in 
altri luoghi incolti, gioverA ad impodire una larga diflPusione del parassita. 



Syn. Peranosp. conferta Ung. Bot. Zoit. 1847 , p. 314 , p. p. Peronospora 
PhyteumatUt Fuck. Synib. Mye. p. 70. Schr. Krypt. Fl. Schles. I , p. 248. 
Berl. et De Toni in Sacc. Syll. VII, Pars I, p. 255. Fischer Phycom. p. 462. 
Berl. Ic. Fung. Phycom. fasc. I, p. 28, tab. XXXIX. 



Rab.-Wint. Fungi eur. n. 2773. Thuem. Fungi austr. n. 933. Fuck. Fungi 
rhen. n. 1604, Krieger Fungi saxon. n. 96. Schneid. Herb. Schles. Pilze n. 64. 

Caespitulis efiPusis, grisoo-violacois; conidiophoris 300-400 9-11, su- 
pemo 6-8-ies ramosis, raniis inferis acutangulo-patentibus, superioribus 
praocipue extimis, roctangularitor divaricatis, roctis vel curvis, ultimis 
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subaequalibus subulatis ; conidiis ellipsoideis , 20-26 v 14-17 ; oogoniis 
sphaeroideis, tunica crassa, lutescenti praeditis; oosporis perinio a peri- 

plasmate vix mutato eflformato 
tectis, globosis, 30-35 jm. d. 
lutescentibus. 

Hab, in foliis Phyteu- 
matis nigri et Ph. spicati in 
Germania et Aiistria, 

Ricorda questa specie la 
Peron, Trifoliorum per la for- 
ma e disposizione dei rami. 
Essa h facilmente riconoscl- 
bile; forma dei cespuglietti 
grigio-violacei pallidi , effusi 
alia pagina inferiore dei su 
ricordati Phyteuma, beuis- 
simo distinta, a quanto sem- 
bra, dalla Peron, Corollae che 
vive suUa Campanula persi- 
cifolia. Non h invece del tut- 
to da escludere che sia affine, 
o forse anche identica, a qual- 
che specie che presenta una 
stretta somiglianza, come la 
P. Trifoliorum suddetta e 
qualche altra , per6 ripeto 
anche qui , soltanto la infe- 
zione artificiale potr^ deci- 
dere in questo ed altri casi 
consimili. Data la grande somiglianza che spesso presentano le specie 
del genere Peronospora^ si pu6 benissimo congetturare che in alcune 
I'adattamento ad ospiti nuovi non abbia influito al punto di modificame 
profondamente la conform azi one, ma una identificazioue in questi casi 
sarebbe una misura che i criterii sistematici e fisiologici condannereb- 
bero severamente, perci6 reputo piu opportuno seguire la piu elementare 
prudenza, tenendo quanto pid b possibile distinte anche quelle specie che 
presentano indubbi segni di affinit^i, ma la cui identity (vivendo in 
ospiti diversi) non h sperimentalmente provata. 




FISr. 31. 

Peronospora Phyleumatis. 



14 
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PERONOSPORA TRIFOLIORUM De Bary. 



Syn. Peroiiospora grisea var. Caspary in Rab. Herb. myc. ed. II, n. 775. 
Peron. grLnea f. Trifolii Rab. Fungi eur. n. 375, Peron. sphaeroideaf Smith 
Gard. Chron. XXII. Peronosp. Trifoliorum De Bary Ann. Sc. Nat. IV Ser. 

p. 117. Berl. et De Toni in Sacc. 
Syll. Vol. VII, Pars I. p. 252. 
Fischer Phycom. p. 457. Schroet 
Kryptog. Fl. Schles. Pilze I, p. 
246 Comes Critt. agr. p. 52. 
fig. 7. Prill. Malad. PI. Agric. 
I. p. 145. Magnus Per. Brand, 
p. 75. Tubeuf Pflanzenkrankh. 
p. 155. Berl. Parass. veg. p. 63. 
Frank Pflanzenkrankh.il, p. 
79. Berl. Ic. Fungor. Phycom. 
fasc. I. p. 27, tab. XXXVI.^ Oud. 
Rev. Champ. Pays-Bas II, p. 17. 

EXSICCATA 

Cooke Fungi Brit, exsicc. 
Ed. II, n. 179. Thuem. Myc. 
Un. n. 421, 817, 2219, 1316. Vize 
Micro - Fungi Brit. n. 249. Eri- 
kss. Fungi par. scand. |n. 48. 
Ellis N. Am. Fungi n. 1410. 
Fuck. Fungi rhen. n. 9 et 1503. 
Rab. Fungi eur. n. 375, 3576 
et Herb. myc. ed. II, n. 775. 
Schneider Herb. Schles. Pilze 
n. 58-61, 144, 145, 274, 419-424, 
455. Sydow Mycoth march, n. 
1441 , 3357. Thuem. Fungi au- 
str. n. 109, 110, 420, 421 , 649, 
837. Roum. Fungi gall. n. 5205? 

Caespitulis densis, late 
eflFusis, albidis vel pallida gri- 
seo - violascentibus ; conidio- 
phoris pluribus basi coalitis, 
300 - 450 JUL. altis , sursum 6 
7-ies ramosis, ramis primariis rectis vel parum curvulis, ceteris paten- 
tibus , rectis vel saepius curvis , poenultimis plerumque rectis, extimis 
subulatis, rectis vel levlter curvatis, rectangulo-vel obtusangxilo-divari- 




Peronospora Trifoliorum. 
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catis, saepius aequalibus vel paulo longioribus, baud raro etiam ob ra- 
mulum papillatum, brevem, lateralem , obtusum furcatis ; conidiis late 
ellipsoideis, 18-24 ^ 15-18, violascentibus; oosporis sphaeroideis, perinio 
crasso, levi, brunneo cinctis, 24-30 jut., d. 

Hab, in foliis Leguminosarum variarum e, gr, Trifolii pratensis, 
T. medii, T. incarnati, T. minoris, T. rubentis, T. striati, T. alpestris, 
T. repentis, T. spadicei, Medicaginis falcatae, M. lupulinae, M. sativae, 
Meliloti officinalis , M. albi , Loti corniculatl , L. uliginosi , Coronillae 
variae , Ononidis spinosae , 0. procumbentis , Astragali canadensis, in 
Germania, Gallia, Hollandia, Belgio, Britannia^ Italia, Atistria, Fennia 
et Am. bor. (fig. 32). 

Qnantunque la malattia prodotta dalla Peronospora Trifoliorum sia 
conosciuta gi^ da oltre mezzo secolo, pure non venne presa in conside- 
razione troppo seria, sebbene abbia talvolta apportato danni non indif- 
ferent! ai prati artificiali di leguminose foraggere. 

Facilmente si riconoscono le foglie amraalate poich6 presentano 
delle chiazze gialle sbiadite alia pagina superiore ed un tomento gri- 
giastro, plumbeo, nella pagina inferiore. AUorquando si verificano con- 
dizioni favorevoli, la malattia infierisce aspramente ed in breve tempo 
i prati di Trifolio, o di Erba medica, presentano una colorazione grigio- 
giallastra caratteristica, indi la parte aerea di buon numero di piante 
dissecca, ed alia fine Tintera piantagione cade distrutta nella sua parte 
epigea. 

Si consiglia comunemente , di falciare il prato non appena la ma- 
lattia comincia a prendere largo piede , e ci6 alio scopo di evitare la 
morte delle foglie e la loro caduta, poich^ alloixjuando esse sono molto 
deperite, si prestano bene alia formazione delle oospore, le quali colla 
caduta della foglia svemerebbero poi nel terreno. Questa pratica deve 
essere seguita anche nelle piantagioni destinate a seme , poich^ se in 
queste si sviluppa il male^ oltrech^ 6 assai problematico che le piante 
ammalate dieno buon seme, ed abbondante (poich^ spesso invece sono 
condotte a morte, o maltrattate assai dal parassita), le molte foglie col- 
pite dal male rimangono sul terreno e rappresentano altrettanti focolai 
di infezione per la successiva primavera. 

Nei reparti dei medical o trifogliai destinati a seme , non sareb- 
bero inopportuni i trattamenti a base di sali di rame alio scopo di 
impedire 1' infezione e conservare le piante in grado di dare abbon- 
dante seme e di buona quality. 

Non ritengo necessario il lavaggio del seme destinato al terreno, 
con soluzioni di solfato di rame , come consiglia il Biseau , poichfe b 
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poco probabile che vi sieno oospore aderenti ai semi , raentre cei'ta- 
mente un numero maggiore si ritrova nel terreno. La inigliore cosa 6 
di rompere il pruto allorquando si riconosce, per esperieiiza di due o 
tre anni , eh(^ non ^ possibile ottenere V allontanamento del parassita, 
e non seminare leguminose a dimora stabile in quel terreno per parec- 
chi anni. 

E nemmeno b consigliabile utilizzare i terreni infetti per seminarvi 
leguminose da sovescio, poich^, specialmente nelle leguminose precoci, 
pu6 la peronospora, sviluppandosi di buon'ora, menare strage sul campo 
e rendere fallace lo scope cui il sovescio b destinato. 

Certamente non b facile limitare Tinfezione, od impedirla, anche pel 
fatto che suole la Peronospora di cui ^ qui parola , svilupparsi bene 
anche sopra parecchi(» leguminose spontanee, che ordinariamente si rin- 
vengono nei nostri campi e nei prati natural!, e da queste pu5 la ma- 
lattia diffondersi alle leguminose coltivate sulle quali suole infierire, 
per6 la scelta di una buona locality asciutta ed elevata per la forma- 
zione di prati artificiali , e le pratiche accennate pit! sopra, potranno, 
se non tener lontano del tutto il parassita, almeno diminuinie sensibil- 
mente i dannosi effetti. 



Syn. Peroiwsp. Cytisi Rostr. in Hedw. 1892 p. 150. tab. VIII, fig. 1-2 et 
in Zeitsehr. fur Pflanz. Krank. II , p. 1. Kirchner in Zeitschr. fiir Pflauzen- 
krank. II, p. 324, Sacc. Syll. XI, p. 243. Berl. Ic. Fungor. Phycom. fasc. I, 
p. 29, Magnus Peron. Brand. Addit. p. 5. 



Sydow Mycoth. march, n. 4059. 

Hypophylla, maculas brunneas, arescentes efficiens , sordide alba; 
conidiophoris pluribus fasciculatis, e stomatibus orientibus, repetite (circ. 
sexies) ramosis , ramulis ultimis leniter curvis ; conidiis ovoideis non 
papillatis, 23-28 * 17-20, diaphanis, poro laterali germinantibus: oogo- 
niis tenui-tunicatis; oosporis globosis, 35-38 |x. d, crasse tunicatis, leviter 
et laxe rugosis. 

Hab. in foliis Cystisi Labumi et C. alpini in Germania. 

Non h improbabile che la Peron. Trifoliorum forma Cyiisi pubbli- 
cata dal Roum. nei Fungi gallici exsiccaU sotto il n. 5205 appartenga 



PERONOSPORA CYTISI Rostr. 
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a quosta specie, per6 io non potei esaminare ^li esemplari del Roume- 
guere. Del resto questa specie presenta una affinity abbastanza spiccata 
colla P, Trifoliorum. 

Nel 1890 il Rostrup (I.e.) not6 che in un semenzaio di Cytisus La- 
huriium presso Roshilde in Seeland , molte piantine erano intaceate da 
un parassita. Lt» foglie presentavano , nelle piantine alte circa mezzo 
piede, delle nuraerose niacchie brunastre e nella pagina inferiore eravi 
una lanugine grigia che aU'esarae microscopico si pales6 per una specie 
di Peronospora che il Rostrup ritenne nuova e chiam5 P. Cytisi. 

Anche il Kirchner (I.e.) fece analoga osservazione gi^ nel 1888, e 
trov6 che soltanto il 5 7o delle piantine rimaneva in vita , poichfe il 
fungo intaccando le foglie, le conduceva a morte. 

Nelle piante vecchie pure si sviluppa il parassita, specialmente nelle 
foglie superiori, per6 queste piante non corrono pericolo , e neir anno 
seguente si raostrano perfettamente sane, fino a che la malattia non le 
incoglie di nuovo. 

Le oospore sono copiose nelle foglie morte, e presentano un perinio 
irregolarmente rugoso, per cui, (tenuto conto che spesso nei perinii bene 
sviluppati le rughe, specie se sono irregolari, derivano da contrazione 
del perinio stesso e non sono quindi paragonabili alle costole sal lent i 
dei perinii reticolati) ritengo bene coUocata la specie presente fra quelle 
a perinio liscio. 

PERONOSPORA VALERIANELLAE Fuck. 



Syn. Peron. Valerianellae Fuck. Symb. Myc. p. 69. Schr. Krypt. Fl. 
Schles. Pilze I , p. 247 Berl. et De Toni in Sacc. Syll. VII , Pars I , p. 253. 
Magn. Peron. Brand, p. 78. Fischer Phycom. p. 466. Berl. Ic. Fung. Phycom. 
fase. I, p. 29, tab. XII. Speg. Fung. arg. IV, p. 37 (?). Malbr. et Lot. Champ. 
Nouv. Norm. Ill, p. 8. 

EXSICCATA 

Rab. Fungi ear. n. 987 et 1876. Thuem. Myc. Univ. n. 1618. Roum. Fungi 
Gall, exsicc. n. 8792. Lin. Fungi hung. n. 3B9. Fuck. Fungi rhen. n. 35. 
Krieger Fungi saxon. n. 297. Schneider Herb, schles. Pilze , n. 151 , 162. 
Sydow Mycoth. march, n. 37. 

Caespitulis densis, effusis, sordide pallideque violaceis; conidiophoris 
plerumque solitariis, 300-400 * 6-12, ima basi incrassatis, supeme 6-10-ies 
ramosis; ramis inferis et mediis acutangulo-divaricatis; saepe curvatis, 
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cxtimis rectangularitor patentibus tenuibus, rectis vel subulatim curvulis, 

plerumque inaequalibus, 
conidiis late ellipsoi- 
deis, 23-28 ^ 16-20; oo- 
sporis globuloso-angu- 
latis , 36-42 [i. d. pe- 
rinio levi, membranaceo 
praeditis, oogonio tenui, 
fagaci cinctis. 

Hab, in foliis Va- 
lerianellae carinatae, V. 
dentatae et V. olitoriae 
in Germania et Gallia 
(fig. 33). 

La Peronospora Fo- 
lerianellae si avvicina 
alquanto alia P. arhore- 
scens non solo nella 
configurazione dei coni- 
diofori , che sono ric- 
camente ramificati, ma 
ancora nella conforma- 
zione degli oogoni e 
delle oospore. 

Lo Spegazzini re- 
gistra dubitativamente 
questa specie fra le ar- 
gentine. L'avrebbe rac- 
colta a « Boca del Ria- 
chuelo* neH'agosto del 
1880, sulla PhyUactis 
salicarias folia, per5 os- 
servainproposito: «Spe- 
cies rarissima, semel 
tantum exemplar pa- 
sillum inventum, forsam nova; itcrum tamen inquirenda ». lo perci6 ho 
pnidentemente omessa nell' Habitat la matrice Phyllactis e la locality 
argentina. 




I^^Ijj:. 33. 
Peronospora Valerianellae. 
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PERONOSPORA VINCAE Schr. 

Syn. Permt, Vincae Schr. in Hedw. XIII , p. 183. Berl. et De Toni in 
Sacc. Syll. VII, Pars. I, p. 258. Fischer Phyc. p. 461. Berl. Ic. Fung. Phyc. 
fasc. I, p. 30. 

Caespitulis albis, laxis, eflFusis ; conidiophoris plerumque solitariis, 
500 a. altis, basi bulboso-incrassatulis et usque 17 tx, cr., superne 6-7-ie8 
ramosis; ramis primariis erectis, demum jacentibus, secundariis acutan- 
gulo-divergentibus , extimis fere rectangulariter divaricatis , rectis vel 
leviter arcuatis, 5-10 jx. longis; conidiis ellipsoideis, basi attenuatis, et 
breviter stipitatis, hyalinis vel vix brunneis , 24-28 ^ 16-18 ; oosporis 
irregulariter angulatis, perinio brunneolo, 24-28 |x. d. 

Hab, in foliis superioribus , iuvenilibus Vincae minoris in Gallia, 

Non potei avere esemplari di questa specie , quantunque ne abbia 
fatta diligente ricerca , perci6 mi limito a riprodurre la diagnosi. Lo 
Schroeter osserva soltanto che le foglie giovani , superiori della Vinca 
minore, che vengono intaccate dal parassita, diventano giallicce. 

Anche il Fischer riproduce soltanto la diagnosi ; siccome poi egli 
tace la locality dove fu rinvenuta la specie, mi sembra che egli pure 
sia caduto in errore , come il De Toni ed io stesso , circa la patria di 
questo fungillo. Per6 neirHedwigia (I.e.) lo Schroeter dice: « Ich fand 
den Pilz im Mai 1871 bei Thury en Valois in Frankreich ». 



PERONOSPORA VIOLAE De Bary. 

Syn. Peronosp, effxisa var. Violae Fuck. Symb. Mycol. p. 71. Berl. et 
De Toni in Sacc. Syll. VII, Pars I, p. 256. Per. Violae. De Bary in Ann. Sc. 
Nat. 1862, p. 125. Berl. et De Toni 1. c. p. 251. Schr. Krypt. Fl. Schles. I, 
p. 246. Magnus Per. Brand, p. 76 , Fischer Phycom. p. 461. Swingle Peron. 
Herb. J)iv. Path. Veg. p. 123. Berl. Ic. Fung. Phyc. fasc. I, p. 30, tab. XLII. 

EXSICCATA 

Cooke Fungi Brit. Exsicc. Ed. II, n. 539. Vize Micro-Fungi Brit, exsicc. 
76. Fuck. Fungi rhen 1904. Rab. Fungi eur. n. 1368, Schneid. Herb. Schles. 
Pilze n. 34, Thuem. Fungi austr. n. 743. Roum. Fungi gall. n. 4862. (non 
Ellis et Ev. N. Am. Fungi n. 2207). 

Caespitulis densis, pallide violaceis; conidiophoris pluribus fascicu- 
latis, circ. 300 * 8, supeme 4-7-ies ramosis, ramis extimis rectan^lariter 
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divaricatis, rectis vcl parum curvatis; conidiis ellipsoideis, 22-27 * 15-19; 
oosporis parum angulatis, lutoo-brunneis. 



Ho esaminati molti esemplari della Peronospora Violae , pubblicati 
nelle piii accreditate Mycothecae e raccolti da micologi diversi, ma non 
riuscii a trovarne uno che mi presentasse il fungillo in buono stato. 
Soltanto neiresemplare del Thuemen, potei rinvenirt^ alcuni incompleti 
conidiofori che mi perraisero di tracciare la fignra che presentai gi^ 
nelle Icones Fungorum e che qui ^ riprodotta (fig. 34). 

PERONOSPORA ARBORESCENS (Berk.) De Bary. 

Syn. Botrytis arborescens Berk. Joum. of Hort. Soc. p. 31 tab. IV, fig. 24 
et Ann. Nat. Hist 2 Ser. VH, p. 100. Peron. Papaveris Tul. Comp. Rend. 1855, 
p. 26 Peron. grisea C. minor Casp. in Rab. myc. ed. H , n, 323. Per. effusa 
Papaveris Fuck. Fungi rhen. n. 13. Peronospora arborescens De Bary in Ann. 
So, Nat. 1863, p. 119 , Schr. Krypt. Fl. Schles. Pilze, I, p. 245. Berl. et De 
Toni in Sacc. Syll. VII, Pars. I. p. 251. Magnus Peron. Brand, p. 77. Fischer 
Phycom. p. 463. Berl. Ic. Fung. Phyc. fasc. I , p. 30 , tab. XLIII. Comes 
Critt. Agr. p. 57. Prillieux Malad. PI. Agric. I, p. 148, fig. 57. Frank Pflan- 
zenkr. II Aufl. p. 78. Berl. Parass. veg. p. 64. 



Linhart Fungi hung. n. 86. Sacc. Myc. Ven. n. 1338. Thnem. Fungi austr. 
n. 1037 Oud. Fungi neerl. exsicc. n. 144. Fuck. Fungi rhen. n. 4, 13, 1905. 
Rab. Fungi eur. n. 2562 , Herb. myc. II , n. 323. Schneider Herb. Schles. 
Pilze, n. 13, 44, 150, 429. Sydow, Myc. march, n. 649, 1340, 




Ilab. in foliis Violae 
biflorae, V. Ricinianae, V. 
tricoloris (cum, var. arven- 
se) in Germania, Britan- 
nia, Fennia et Amer, bar. 
(fig. 34). 



Peronospora Violae. 



IP'ig. 84. 



L' eseraplare pubbli- 
cato da Ellis ed Everhart 
(N. Am. Fung. II, n. 2207) 
anzich^ riferirsi a questa 
specie , ^ una Plasmapara 
che ritenendo nuova, figu- 
rai e descrissi gik sotto il 
nome di Plasmopara mega- 
»perma. 
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CaespituJis densis, late effusis, primo albidis, dein sfrisoo-violascen- 
tibus; conidiophoris 5-6 ooalitis, 300-850*^10-12, siipeme 7-10-ies rarao- 

sis; ramis plus minus flexuo- 
sis, squarrosis, i)atentibus, in- 
feris et mediis acutangulo-di- 
varicatis, oxtimis brevibus, 
obtusangulo - vol rectangula- 
riter patentibus, subinde su- 
bulatim arcuatis, raro subfor- 
cipatis; conidiis fere globosis, 
20-24 A l()-20, hyalinis vel sor- 
dide pallideque violascenti- 
bus, oogoniis tunica painim 
incrassata praeditis ; oosporis 
globulosis, perinio crasso a 
periplasinate sat niutato for- 
mato cinctis, 30-34 /jl. d. 

Ilab. in foliis Pai)averis 
soraniferi , P. Rhoeadis , P. 
Argenionis et P. dubii in Ita- 
lia , Gerrnaniu, Britannia et 
Belgio (fig. 35). 

Agevolmente si riconosce 
questo parassita, poich^ i co- 
nidiofori sono ripetutamente 
ramificati, cosi che si hanno 
anche 10 ordini di ramifi- 
cazioni. Questa Peronospora 
suole svilupparsi nelle piante 
adulte di Papavero, per6 non 
h rara nenimeno nei semen- 
zai. Quivi attacca le tenere 
piantine e ben presto le ridu- 
ce a morte. Nelle piante mag- 
giori si sviluppa suUe foglie, 
sugli steli, sui peduncoli o 
deturpa qucsti organi piu o 
raeno profondamente. Le fo- 
glie presentano nelle regioni assalite, una lanugine bianeo-grigiastra alia 
pagina inferiore. I peduncoli liorali vengono spesso arrestati nel loro 




F'lg. 35. 

Peronospora arlforescens. 
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s villi ppo c variamonto si contorcono. I fiori non completano V accresci- 
monto e sbocciano irregolarmente ed a stento. Le capsule rimangono 
piccole e non di rado sterili, o quasi. Anche nof^li steli e nei peduncoli 
apparisce la lanugine grlgia sopra ricordata, indi neU'interno dei tes- 
suti si mostrano numerose oospore. 

piante ammalat(* facilmente si riconoscono per V aspetto e per 
Je macchie che prcsentano. Quosto parassita pu6 recare dei danni non 
indiffcrenti nolle localitit dove il papavero 6 coltivato per scopo medi- 
oinale. Con ogni probabilitil la Peronospora arborescens esiste anche in 
l^^itto, Persia, India etc. dove il papavero sonnifero b largamente col- 
tivato per Testra^ione deH'oppio, ma le ricerche che feci non mi con- 
dussero ad assodare con precisione hi cosa. L' unico rimedio consiglia- 
bile ( air infuori del trattamento preventivo con poltiglia bordolese ) b 
Testirpazione e distruzione delle piante malate o dei papaveri selvatici. 

PERONOSPORA LOPHANTHI Farl. 

Syu. Peronosp. iMphanthi Farl. F^mira. Peron. Un. St. in Bot. Gaz. 1883, 
p. 333. et Addit. Peron. Un. St. in Bot. Gaz. IX, p. 39. Swingle Peron. Herb. 

Div. Pat. Veg. in Journ. of- 
Myc. VII. p. 123, Berl. et De 
Toni in Sacc. Syll. VII, Pars I, 
p. 259. Fischer Phyc. p. 284, 
Berl. Ic. Fungor. Phycom. fa^. 
I. p. 30, tab. XLIV.*^ 




EXSICCATA 

Ellis North Am. 
n. 1413. 



Fungi 



Caespitulis moUibus, ef- 
fusis, griseo-violascentibus ; 
maculis in pagina superiore 
foliorum et demum etiam in 
pagina inferiore, primo lute- 
scentibus dein rufo-fuscis ; 
conidiophoris 600-800 * 8-9, 
superne 6-8-ies ramosis, ra- 
mis extimis rectangulariter expansis , ceteris acutangulo-divaricatis , 
onmibus saepe parum curvatis velflexuosis; conidiis sub-sphaeroideis, 
22-27 *N 18-20, sordide violascentibus ; oogoniis tunica parum incrassata 
praoditis; oosporis globoso-angulatis perinio a periplasmate sat mutato 
formato, crasso cinctis, 30-34 jm. d. 



Peronospora Lophanthi. 
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Hab. in foliis Lophanthi nepetoidis et L. scrophulariaefoJii in Ante- 
rica horeali (fig. 36). 

10 ho esaniinati gli eseraplari pubblicati dall' Ellis nei Xorth ame- 
rican Fvngi, e rinvenni copiosi conidiofori ed oogoni. 

Questa specie presenta per la conformazione dvgU organi di ripro- 
duzione agaraica e sessuale , una abbastanza spiceata affinita colla Pe- 
ronosp. arborescensy cui quindi mi sembra logico colloearla vicino. 

11 Farlow nelle aggiunte alia lista delle Peronosporaeee dcgli Stati 
Uniti ( Bot. Gaz. IX , p. 39 ) asserisee di aver trovato gli oogoni e le 
oospore in esemplari che ricevette dai Signori Hart ed Arthur. Gli 
oogoni hanno parete sottile e misurano 38 - 46 (i. in diametro , mentre 
le oospore sono sensibilmente minori e raggiungono appena 22-26,5 |x 
di diametro. Seeondo le mie osservjizioni queste difterenze fra le di- 
mensioni dell' oogonio e dell' oospora non sono cosi accentuate, e le 
oospore sono alquanto maggiori , come 1' indicano le misure riportate 
nella diagnosi. 

Fino al presente questa specie venne trovata soltanto nell 'America 
del Nord , dove sembra abbastanza frequente nell' Illinois ed in altre 
regioni. 

PERONOSPORA MAYDIS Rac. 

Syn. Peronosp. Maydia Rac. in Ber. Deutseh. Bot. Ges. 1897 , p. 475 
cum. fig. Sacc. et Syd. Syll. XIV, p. 160. 

Maculas albas vel albo-flavas effici(»ns; mycelio haustoriis numerosis 
globosis vel tuberculiformibus instructo; hyphis conidiophoris numerosis, 
0,3 mm. alt. 25 er. 1-3 dichotomo-ramosis, erectis; ramis patentibus, 
apice lobatis ; conidiis in apicibus lobuloinim oriundis , globosis, 15-18, 
/X. diam.: oogonis in vaginis foliorum evolutis, globosis, 18-25 jui. latis, 
membra va persistenti, vermcis conicis tecta; oosporis globosis, 14-24 [x. 
latis, pennio levi. 

Hab. in foliis , vaginis et culmis Zeae Maydis in fava, 

« Meo sensu potius Sclerospora ». 

Tolgo le seguenti notizie dal citato lavoro del Raciborski, non avendo 
avuto agio io di esaminare il parassita e le piante da csso colpite. 

Nei campi di Mais a Giava vennero prodotti gravi danni da una 
malattia epidemica nota gi^ sotto il nome di c Ujer » che significa lan- 
guido, tantoch^ essa potrebbe chiamarsi: il langnore delle piante di Maiz, 
II Raciborski trov6 che questa malattia b prodotta dalla sopra dcscritta 
peronospora, appare nelle giovani piante, e non venne ossfTvata in altre 
locality eccetto che a Giava. Le prime due o tre tre foglie ordinaria- 
mente rimangono verdi e non palesano I'infezione, in seguito questa b 
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assai evident<' nella quarta fog'lia e nello successive. Queste sono di 
^randezza normale, per6 appariscono bianche o biancastre o di un verde 
j)allido, bianchiccio. 1/ intera fo^lia pu6 esscre biancheggiante, oppure 
qu(»sta anormale colorazione pu6 manifestarsi secondo fascie longitudi- 
nali. In questo stadio la maJattia e ben visibile da lontano. Dopoch^ si 
sono rese in tal mode biancbiccie alcune foglie, la pianta declina, si 
arresta nello sviluppo ed alia tine muore. Nei tessuti delle foglie am- 
inalate si rinviene il micelio cogli austori sopra deseritti, il quale, at- 
traverso agli stomi, eniette i noti conidiofori, tantoch^ tutta la parte 
ammalata delle foglie vicm coperta da una lanugine muflFacea. Nelle 
guaine si trovano, in segnito, assai numerosi gli oogoni. 

Le piante niorte rimangono n(»l canipo ed in tal modo vengono dis- 
seminate le oospore le quali riproducono la malattia nelle nuove pian- 
tagioni di Mais , quantunquc fra queste e le vecchie sia interposta la 
biennale coltura della eanna da zuechero. 

II Eaciborski ritiene ch(^ la raccolta e bruciamento delle piante infette 
possa alnieno nel eorso di parecehi anni diniinuire sensibilmente i danni. 

Le figure dei conidiofori dat(» dalTegregio autore, per quanto poco 
detttigliate, I'oogonio persisient(?, la pianta ospite, etc., mi inspirano il 
dubbio che si tratti piuttosto di una Sclerospora anzich^ di una Pero- 
nospora , ed io questo dubbio espongo alftnch^?, chi h in grado di esa- 
minare il parassita possa chiarire la cosa. 



Syn. Peronosp. Dianthi Dc Bary in Ann. Sc. Nat. 1863, p. 136. Schroet. 
Krypt. Fl. Schles. Pilzc I, p. 243. Berl. et De Toni in Sacc. Syll. VII, Pars 
I, p. 247. Magnus Peron Brand, p. 72 Fischer Phycom. p. 449. Berl. Ic. Fung. 
Phycom. fasc. I, p. 24, tab. XXX. PerouoHp. cmiferta^ f. AgrosfevvmaHa, Fuck. 
Fungi rhen. n. 16. Peron. Arenariae f. macrosjjora Farl. Add. Enum. Peron. 
Un. St. in Bot. Gaz. IX, p. 38. 



Rab. Fungi eur. n. 2345. Thuein. Fungi austr. n. 1136. Myc. univ. 47 et47b, 
Sydow Mycoth, march, n. 1979 Fuck. F. rhen. n. 16. Schneid. Herb. Schles. 
Pilze n. 140, 264, 335. Roum. Fungi gallici u. 2646. Dora. Sacc. Myc. it. n. 725. 

Caespitulis densis , valde effusis , sordide violaceis ; conidiophoris 
erectis, 300-500 * 8-10, 4-6-ies ramosis, raniis inferis sub angulo acuto 
orientibus , ceteris, praecipue paenultimis et ultimis, rectangulo-divari- 
catis, rectis vel curvulis , raniis ultimis axialibus longioribus , subinde 
curvulis subulatis(iue , lateralibus vero brevioribus saepius rectis vel 
incurvatis; conidiis obovoideis vel late-ellipsoideis, obtusis, violascentibus, 
18-28 * 15-18; oogoniis tunica tenui, hyalina praeditis; oosporis globosis 



PERONOSPORA DIANTHI De Bary. 



EXSICCATA 



Digitized by 




A. N. BERLESE 



221 



perinio luteo-brunneo , tubcrculis vel vcrrucis vcl donmm costulis ver- 
miformibus, simplicibus vel in retem connexis ornato tectis, 8540 [x. d. 

Hob, in foliis Silenes Arraeriae , S. anglicae , S. inflatae , Diantlii 
proliferi, Melandryi noctitlori, Agrostemniatis Githaginis, in Germauin, 
Italia, Austria, Helvetia, Gallia et America boreali (fig. 37). 

Ho esaminati molti esemplari di questa 
specie, raecolti in locality divei^e e lontam^ 
e sopra osptti differenti, e rinvenni spesso 
copiose oospore le quali non sempre pre- 
sentavano il perinio similmente confomiato. 
Infatti mentre nelle foglie di Diantlms pro- 
lifer, di Melandryum noctiflorum il perinio 
b provveduto di costole salienti seraplici, 
sinuose, talvolta anche anastomosantisi, cosi 
da dare alio stesso Taspetto retieolato, nelle 
foglie di Agrostemma Gitkago queirorgano 
presentasi soltanto provveduto di grosse 
verruche. puossi dire che si tratti di due 
specie, poichfe abbiamo tutte le forme di 
passaggio fra questa struttura tuberculato- 
papillata e quel la pseudo-reticolata e subre- 
ticolala , talch^^ le oospore a perinio me- 
glio evoluto in questa specie, ricordano da 
vicino quella della Per, Alsinearum, D'altra 
parte il Protomyce Stellariae che , come b 
noto , viene riferito alia Peronospora ora 
nominata , b provveduto di un perinio pa- 
pillato-verrucoso cosich^ le ovospore somi- 
gliano perfettamente a quelle similmente 
conformate della Per, Dianthi , nh sarebbe 
forse errato ritenere il suddetto Protomyce 
spettante a quest'ultima specie anzich^^ alia 
P, Alsinearum. 

lo mi sono deciso di porre in sinonimia di questa specie la P. Are- 
nariae f. macrospora di Farlow , pel fatto clie vive sopra una Silene, 
e perch^ le oospore per nulla differiscono dal tipo tubercoligero che si 
rinviene nella P, Dianthi, Anche le dimensioni corrispondono esat- 
tamente. 




Trig, 3*7. 

Peronospora Dianthi. 
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PERONOSPORA ARENARIAE (Berk.) Ue Bary. 

Syn. Peronoajwra conferfa Vng. Bot. Zeit. 1847 , p. 316 , p.p. Botrytu 
Arenariae Berk. Journ. Hort. Soe. I , p. 31 ot Ann. aud. May. Nat. Hist. 2 
Ser. VII, p. 100, tab. IV. Pcron. Arenariae De Bary in Ann. Sc. Nat. 1863, 
p. 114 , Schr. Krypt. Fl. Schles. Pilze I , p. 243. Berl. et De Toni in Sacc. 
Syll. VII, Pars I, p. 247, Magn. Peron. Brand, p. 71, Fischer Phycom. p. 449, 
Berl. Icon. Fung. Phycom. p. 25. 



Vize Micro-fungi brit. n. 246. Roum. Fungi Gall. n. 2552. Fuck. Fungi 
rhen. n. 18, Krieger Fungi saxon. n. 193. Rab. Fungi eur. n. 682, Schneid. 
Herb. Schles. Pilze n. 132. Sydow. Mycoth. march, n. 3597. 

Caespitulis donsis, effusis, albido-griseis; conidiophoris solitariis vel 
3-5 coalitis 280-460*8-11, supenie 6-8-ies ramosis, ramis patulis, rectis 
vel parum curvis, extimis rectangularitcr divergentibus, exilibus, saepius 
aequalibus rectis vel vix curvulis , subinde axial i ramuluni lateralem 
fere papillain ad instar formatum gerente, et turn ulterius furcato; co- 
nidiis ellipsoideis, 14-17 i' 9-13, hyalinis; oosporis globosis, 33-35 |i. d., 
perlnio castaneo-bninneo, verrucis crassis, hemispbaericis vel cylindra- 
ceis obsito. 

Hah. in foUis Arenariae serpyllifoliae et Moehringiae trinerviae 
in Germania, Britannia, Belgio. 

Per una misura di prudenza , tengo distinta questa specie dalla 
preeedente, per6 sento il bisogno di dichiarare che forse una diflPerenza 
specifica fra queste dm* cmtitii, non si pu6 ragionevolmente sostenere. 
I conidiofori offrono scarse divergenze, le oos[)ore sono alquanto minori 
in questa specie, ma ci6 non h veramente decisive, poich^ la differenza 
h piccola e forse nennneno costante. Crescono ambedue queste specie 

sulle Caryophyllme Ad ogni modo fino a che non si saranno teutate 

le inoculazioni artificiali di questa specie sopra le piante ospiti della 
P, Dianthi, e vicf^versa , non potrenio dire Tultima parola. lo ho cer- 
cato per parecchie priniavere ed estate di seguito questa specie sulle 
nostre Arenarie, per6 non mi venne ancora fatto di rinvenirla. 

Secondo il De Bary V esemplare di cui Tulasne tenne parola nei 
Compt. rend, dell' Accademia delle Scienze di Parigi (1854, p. 1103) 
sotto il nome di P, Arenariae, appartiene piuttosto alia P. Alsinearum. 

Come ho osservato a proposito della P. Dianthi, non ho accettato 
la P. Arenariae var. macrospora del Farlow , poich^ vive sopra una 
Silene ed ha oospore che non si possono separare per struttura e di- 
mensioni da quelle della P. Dianthi, Accettando la varietA del Farlow, 
cade la maggiore, srbben lieve, ditferenza che esiste fra le due specie, 
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poich^ i conidiofori , (sebbene il Farlow asserisca che qucUi della sua 
var. somigliano di piii a quelli della P. Dianthi) non possono suggerire 
una diflFerenza veramente specifica. 

PERONOSPORA GRISEA (Ung.) De Bary. 

Syn. Botrytis grisea Ung. Ex. p. 172. Berk. Aiinal. Nat. Hist. 2 Scr. VII, 

p. 100. Peroiwspora grUtea Dc 
Bary in Ann. Sc. Nat. 1863, 
p. 119, tab. X, fig. 12. Berl. 
et De Toni in Sacc. Syll. 
VII, Pars I, p. 255, Fischer 
Phycom. p. 470 Magn. Peron. 
Brand, p. 79. Schroet. Krypt. 
Fl. Schles. Pilze I, p. 249. 
Swingle Peron. Herb. Div. 
Path. veg. in Journ. of Mvc. 
VII, p. 123. Berl. Ic. Fung. 
Phycom. fasc. I, p. 29, Tab. 
XL. Ond. Rev. Ch. Pays-Bas 
II, p. 19, Farl. in Bot. Gaz. 
IX, p. 38. 

EXSICCATA 

Rab. Herb. myc. Ed. II, 
n. 775. Rab. Wint. Fungi 
eur. n. 1462 , 2560, 2873. 
Kunze Fungi sel. exsicc. n. 
315. Thuem. Myc. Univ. n. 46. 
Cooke Fungi brit. Exsicc. 
n. 352. Lin. Fungi hung, 
n. 488, 489 Schr. Pilze Schles. 
n. 390. Erikss. Fungi par. 
scand. exsicc. n. 244 a et C. 
Fuck. Fungi rhen. n. 10. 
Schneid. Herb. Schles. Pilze 
n. 41, 42, 147-149 , 425-428, 
752. Sydow. Myc. march, n. 
329, 1237, 1238, 1978, 2969. 
Thuem. Fungi austr. n. 114, 
416, 417, 835. 

Caespitulis densis , plerumque totum folium occupantibus , griseo 
violaceis ; conidiophoris fasciculatis , 250-400 * 8-10, supeme 5-7-ies ra_ 




V'lg. 38. 
Peronospora grisea. 
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mosis, rami's acutnngiilo-oivctis, vix flexuosis, cacteris patentibus, roctis 
vel curvulis, pceniiltimis ot extimis rectang^lariter divaricatis, subula- 
tis , rectis vcl sae^pius arcuatis vt subinde forcipatis , raro aequalibus, 
conidiis ovoideis vel cUipsoideis, 22-27 a 16-20 , pallide sordideque vio- 
lasceiitibus; oosporis globulosis, 40-46 [x. d., perinio membranaceo, mi- 
nutissiine denseque verrucoso tectis, oogonio tenui, fugaci cinctis. 

Ilab. in foliis Veronicarum h, g. \, Anagallidis , V. arvensis , V. 
Beccabungae, V. licderaofoliae, V. scutellatae, V. speciosae, V. triphyl- 
lae, V. venule, V. articifoliae, V. prostratae etc, in Germania, Austria, 
Gallia, Italia, Britannia, Fennia, Bdyio, Neerlandia, Bosnia et Amer, 
bar. (tig. 38). 

Anelie di questa specie osservai molti eseraplari di varie regioni 
d' Europa e d' America , clie ebbi in gran parte dal chiaro Prof. Sac- 
cardo, e non rinvenni differenze degne di nota. 

La forma sessuata ricevei invece dal Chiaro Prof. Magnus. II Fi- 
scher, e prima di lui lo Schroeter, avevano descritto come liscio il pe- 
rinio (Oosporen mit ganz glatten Epispor) soltanto il Fischer aveva 
acc(mnato ad alciine deboli ruglie (scliwache Falten) per6 io trovai, esa- 
minando attentamente questa parte dopo averla trattata coll' alcool a 
caldo indi coiracido nitrico, che essa ^ provveduta di verruchette assai 
piccole e molto avvicinate cosich6 tutto 1' oospora appare minutamente e 
densamente papiUata. Le rughe notate dal Fischer io pure agevolmente 
rilevai, ma sono piuttosto dovuto a pliche o spigoli del perinio, come 
lo mostrano le figure che diedi di questa specie. Per la particolaritA da 
me posta in rilievo la specie presente si distingue benissimo dalle altre 
affini. 

Si sviluppa bene la Peronosp, grisea anche sopra le foglie delle 
Veroniche coltivate nei giardini, e le danneggia facendole disseccare. 



Stjn. Ppro7tosp. calotheca I)e Bary in Uab. Herb. Myc. Ed. II, n. 673, Bot. 
Zeit 18.58, p. 58 et Ann. Sc. nat. 1863, p. Ill, tab. XIII, fig. 4. Schr. Kr/pt. 
Fl. Schles. Pilze I, p. 241. Berl. et De Toni in Sacc. Syll. VII, Pars I, p. 245. 
Magnus Peron. Brand, p. 72. Fischer Phycom. p. 450. Swingle First add. 
Kaiis. Peron. p. 131 et in Journ. of Myc. VII, p. 121. Berl. Ic. Fungor. Phy- 
eom. fasc. I, p. 26, tab. XXXII. Oud. Rev. Champ. Pays-Bas. II, p. 16. Pe- 
rono.sp. Gain Fuck. Fungi rhen. n. 30, Peronosp. Sherardiae Fuck. 1. c. n. 31. 



Cooke Fungi brit. Ed. II. n. 351. Erikss. Fungi paras, scand. n. 95 et 
241 Kunze Fungi vel. exsicc. n. 233. Rab. Erb. myc. E , n. 673 et Fungi 
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eur. n. 681 , 1463 , 2017. Thnom. Myc. univ 



n. V\i) ot 987. Fung'i austr. 
n. 6H4, 937, 1034. Ellis North 
Am. Fungi n. 1417. Fuck. Fungi 
rhen. n. 28, 29, 30, 31. Schneid. 
Horb. Schles. Pilze n. 20 , 21 , 
125, 412, Sydow Mycoth. march, 
n. 87, 2763. Sacc. (Dom.) My- 
coth Ital. n. 470. 

Caespitulis molliusculis, 
griseolis; conidiophoris ple- 
rumque singulis, 500-700 ^ 
10-12, 7-9-ies ramosis, ramis 
primariis oblique erectis, ce- 
teris, omnibus patentissirais, 
squamosis, rectis, ultirais cy- 
lindraceis, obtusis, paenulti- 
rais brevioribus, rectis vel 
rarovix subarcuatis; conidiis 
ellipsoideis, obtusis vix vio- 
lascentibus , 20-23 ^ 12-17 : 
oogoniis globulosls tunica. te- 
nui, hyalina; oosporis globo- 
sis, perinio minute reticulato, 
luteorufulo tectis, 36-44 [i. d. 

Hah, in foliis Galii Apa- 
rines, G. Molluginis, G. bo- 
realis, G. palustris, G. silva- 
tici, G. Vaillantii, G. veri, G. 
Schultesii, Sherardiae sinen- 
sis, Rubiae tinctorum, Aspe- 
rulae odoratae, in Germania, 
Italia , Gallia , Britannia , 
Scandinavia, Neerlandia, Bel- 
gio et Am^. horeali. (fig. 39). 



Anche di questa specie 
potei esaminare molti esem- 
plari, spesso oogoniferi. Pre- 
senta assai spiccatamentc il 
tipo « IHvaricatae » poicli6 i rami delia penultima ed ultima for- 
chetta sono a.ssai patenti cosi da formare tra loro angoli retti od ot- 

15 
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tusi, raranirnto alquanto aciiti; oltro a oi6 sono essi piu frequcntcTncnte 
diritti ed ottusi. 

Le oospore sono facilraento riconoscibili per il perinio fittamente 
reticolato. La parete oogonialc ^ assai sottilo. La confonnazione del 
perinio servi al Bary per fondare il suo gmppo Caloihecae , tra 
cui il Fischer distinse le ReticulaUie alle quali appartiene anche la pre- 
sente specie. 

Di questa specie il De Bary distingue cinque varietA, fondate sulla 
diversa grandezza dei conidi e sopra la differente specie di pianta nella 
quale ognuna cresce. II Fischer osserva a proposito di queste 5 varietA. 
€ Als gute Arten sind dieselben keinesfalls zu betrachten >. lo sono 
d'opinione che esse non sieno logicaraente sostenibili ad ogni modo ne 
espongo qui i caratteri diflferenziali. 

a var. Aspernlae: Conidiis minutis, anguste ellipsoideis, 16-22 ^ 12-20. 

P » Sherardiae: Conidiis minutis, late ellipsoideis, vel ovoideis, 



y < Aparines: Conidiis lat(» ellipsoideis vel ovoideis, 27-80 ^ 20-22. 
^ » MoUaginis : Conidiis oblongo-ovoideis, 27 ^ 14-15. 
e » Galii Vaillanti: Conidiis anguste ellipsoideis, 31 ^ 11. 



Syn. Peronosp. ALnn^xii^um Casp. Monatsb. Berl. Akad, p. 330. De Bar>' 
in Ann. Sc. Nat. 1863 p. 113, tab. VIII, fig. 9-18, et in Hedw. 1864, p. 135. 
Schr. Krypt. Fl. Shies. Pilze I, p. 242. Magnus Peron. Brand, p. 72. Fischer 
Phycom. p. 452. Swingle Peron. Herb. Div. Path. veg. in Joum. of Myc. 
VII, p. 121. Speg. Fungri Fueg. p. 46 Berl. Ic. Fungor. Phycom. fasc. I. 
p. 26, tab. XXXIV, Oud. Rev. Champ. Pays-Bas II, p. 16. Feronospora con- 
ferta Ung. Bot. Zeit. 1847, p. p. Rab. Herb. Myc. Ed. I. n. 1878, Peronoffpora 
Ijepigoni Fuck. Fungi rhen. n. 21. Peron. tomentosa Fuck. 1. c. n. 15 Pero- 
nosp. Schleranthi Rab. Herb. Myc. Ed I, n. 1471 b. Protomyces SteMariaef 
Fuck. En. Fung. Nass. p. p. 1 , n. 2, fig. 1 Peronosp. obovata Bon. in Rab. 
Fung, eur n. 289, Fuck. Fungi rhen. n. 19. Berl. et De Toni in Sacc. SyU. 
1. c. p. 252, Fischer I. c. p. 457. 



Thuem. Myc. Un. n. 131, 249. Fungi austr. n. 648,746. Speg. Dec. Myc. 
Arg. n. 34. Linhart Fungi hung. n. 89. Oud. Fungi Neerl. exsicc. n. 62. 
Erikss. Fungi par. scand. n. 96 a-b. Ellis et Ev. N. Am. Fungi n. 2205. 
Schroet. Pilze Schles, n. 365. Erb. Critt. N. II. Serie n. 693 Fuck. Fungi 
rher. n. 15, 20, 21, 24. Rab. Herb. myc. ed. I, n. 1471, 1878, Fungi eur. n. 
377, 378, 1171, 1562, 2972. Schneider Herb. Schles. Pilze n. 23, 25, 56, 136-138, 
Sydow Mycoth. march, n. 842 , 983, 1331, 1437, 1440, Roum. Fungi Gall, 
n. 2648, 3871. 



18-22 V 13. 
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Caospitulis dcnsis, valdc cffusis, g:risoo-albis, conidiophoris 250-H50 
* 8-9 , validiusculis , 4-5-8-ies ramosis , rainis patulis, inferis rectis vcl 
parum curvatis, ceteris saepius ciirvulis, poenultiniis et ultimis rectan- 
gulo-divaricatis, siibulatis, omnibus aequalibus, vel axialibuslongioribiis; 
conidiis late vel longe ellipsoideis, obtusis, magnitudine (nec non forma) 

sat variis, 22-80 ^ 15-19, 
albido - violaseentibus ; 
oogoniis tunica tenui , 
liyalina praeditis ; o- 
osporis globosis, peri- 
nio crasso, auroo-brun- 
neo, (^xiraie reticulato 
cinctis, 40-45 |ul. d. 

Ilah, in foliis Cera- 
stii arvensis , C. glo- 
merulati, C. scmidecan- 
dri, C. trivialis, C. nu- 
tantis, C. caespitosi, C. 
viscosi, C. vulgati, Stel- 
lariae mediae, Scleran- 
thi annui, Alsines me- 
diae, Spergulae arven- 
sis , S. pentandrae, S. 
nibrae, S. campestris 
S. vernal is in Italia, 
Ger mania, Austria, BeJ- 
gio, Gallia, Fennia et 
Amer. bor. et anstr. 

II De Bary rilev6 
per primo la diversity 
di grfindezza nei co- 
nidi di questa specie , 
a seconda dell' ospite 

nel quale cresce, cosi nella Stellaria ed Arenaria i conidi sono mag- 
giori, ed oscillano fra 22-29 fx. di lunghezza. Di solito nei Cerastium 
(Peron, tomentosa Fuck.) per lo piu i conidi sono minori cio6 , 15-16 tx, 
ed i conidiofori piu gracili e piu abbondantemente ramificati, per6 
non mancano forme intermedie. 

Nella Peronospora Alsinearum e nella P. Dianthi i conidiofori non 
olfrono profonde diflferenze, per6 essi possono, nelle forme piu spiccate 
esserc ritenuti come appartenenti a due s])ecic abbastanza bene distinte. 




Peronospora Alsinearum. 



Digitized by 



Google .'"^ 



228 



PF.HOXOSPOUACKK 



Parrebbe, prinw obtntu, chc lo oospore prosontasscro tale divor^enza 
di caratteri , da costituire due tipi voramonte spiccati. Infatti noi ve- 
diamo che la P, Dianthi sta bene nclla sezione verrucosa^. Per6 a pro- 
posito di questa specie io ho osservato che esaminando con cura moiti 
esemplari , si rileva i' esisitenza di forme di passa^gio nella struttura 
del perinio, dalle verrurosns alle reticnlatae, Altrettanto devo qui osser- 
vare circa la Peronosp. Alsinearuvi. iWh dissi che il perinio del cosi 
detto Protomyces Stellar ine , ch<' la forma oogonifera della Per. Ahi- 
nearum, h semplicemente verriicoso. Nella forma che vive suUa Spergula 
il perinio h piu densament(» e piii irregolarmente reticolato. In altre 
matrici abbiamo forme intennedie che depongono assai favorevolmente 
circa Taffinitit delle due specie. 

Abbastanza bene distinta s(^mbra invece la Peronospora Ilolostei. 

II De Bary scrisse di qu(^sta specie < oosporae globosae, episporium 
obscure luteo-fuscum, tuberculis, spinulis cristulisque , saepe connexis, 
densissime obsitum , ideo(|ue spinuioso-scaberrimum 1. c. p. 115 , tab. 
XIII, tig. 7 ». 

Schroeter a sua volta scriveva (1. c. p. 243) Oosporen kuglig, 
klein ; Membran dicht besetzt mit stumpfen Warzen und Stacheln, die 
oft zu kurzen gewundenen Leist(»n zuzammenfliessen. 

II Fischer poi, dopo aver posta la specie fra le verrucosae, ripor- 
tava quasi integralmente i caratteri dati dallo Schroeter. 

Io ho esaminato le oospore dt^lla Peronosp. Holostei in parecchi 
esemplari , e trovo esatt(» le descrizioni fomite dagli autori , soltanto 
aggiungo che, a niio modo di vedere, le papille assai fitte, o le crestule 
salienti, hanno TestremitA libera attenuata, mentre la base h piuttosto 
larga. Ne consegue che alia parte basilare le escrescenze suddette vanno 
a ricongiungersi cosi da formare delle minute foveole , le quali sono 
bene manifeste allorquando si osservi, con buon ingrandimento, soltanto 
il punto centrale della superficie dell'oospora, attra verso al quale passa 
Tasse ottico, il che, naturalmente, si ottiene sollevando il tubo del mi- 
croscopio, fino a che la parte superiore dell'oospora sia bene in fuoco. 
Allora si avverte che la struttura di queste oospore h simile a quella 
delle ospore di Cystopus Tragopogonis specialmente degli individui che 
vivono sulla Scorzonera. 

Un fatto interessante in questa specie, 6 la vivacity del micelio il 
quale annidato, a m6 d'esempio, nel caule della Stellaria media, conser\'a 
la sua vitality durante Tinvemo. Gi^ il De Bary aveva osservato questo 
fenomeno che io pure potei contermare avendo studiato piante di Stel- 
laria le quali ogni anno presentavano il parassita. 

Non e raro osservare in autunno le piccole foglie giallicce della 
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StdUtria nmlia, cresciiita in terreni pingui e freschi, ricoperte alia loro 
faccia inferiore dai conidiofori della Peronospora Alsinearum, Ordina- 
riamente neirinterno del diachima fogliare si rinvengono anche nume- 
rosi oogoni ed oospore. Al sopraggiungere del verno qualche individuo 
conserva vivace 11 caule, e nella primavera successiva le nuove foglie 
che spuntano sono ben presto assalite dalla Peronospora. L'i'same ana- 
tomico dei fasti vecchi , mostra la presenza del micelio nei tessuti mi- 
dollari anche per tratti di 8-10 cm. , c questo micelio, poco ramificato, 
6 proweduto di una robusta parete. 

Come altrove ho ricordato, la facolt^ di conservare vivace il micelio, 
non d esclusiva di questa specie , bensi anche di altre tra cui la Phy- 
tophthora infestans, la Peronospora Rumicis, la P. effusa etc. 

D' altra parte durante Testate non h raro il caso di rinvenire dei 
conidi negli spazi ampi che si fomiano nelle foglie di Stellaria media 
in seguito al distacco del parenchima dalTepidermide inferiore. Questo 
fat to era g\k stato rilevato dal De Bary. Anche in altre Peronosporacee 

10 rinvenni i conidiofori in cavitfl lisigcniche dei tessuti, e per esempio 
basta citare la formazione dei conidiofori neirintenio della cavita ova- 
rica di Crocifere diverse, da parte del Cystopus candidus, e quella ana- 
loga da parte della Plasmopara iHticola nelTovario della vite. 

Ordinariamente si inclina a ritenere che i conidiofori si formino 
allorquando il micelio viene a trovarsi a contatto deH'aria, cosi anche 

11 De Bary a tale proposito scriveva : (1. c. p. 54) « La production des 
rameaux conidif^res parait etre g6n6ralement d^termin^e par le contact 
de r air avec le mycelium bien developp6 ». Intatti 6 veio che si ot- 
tengono rami conidiofori da tuberi di patata infetti, se questi sieuo ta- 
gliati , o da acini d' uva nei quali il micelio della peronospora sia in 
forma larvata, per6 piuttosto, a mio credere, h necessario, alia forma- 
zione dei conidiofori, lo spazio conveniente al loro sviluppo. Perci6 noi 
vediamo che essi si formano, attravei*so alle aperture stomatiche delle 
foglie, dal micelio sotto-cutaneo soltanto, mentre anche quello che scorre 
nei profondi meati viene a contatto coir aria che nei medesimi circola. 
E per le stesse ragioni i conidiofori spuntano nella cavitA naturali od 
artiticiali degli organi infetti. 

PERONOSPORA HYOSCYAMI 

Syn. Peronosp. Hyoscyarni De Bary in Aim. Sc. Nat. 1863, p. 123, Fischer 
Phycom. p. 479. Schr. Krypt. Fl. Schles. Pilze I , p. 251. Smith Tobacco di- 
sease in Gard. Chron, III ser. Vol. 9, n. 216, p. 216, cum figura. Cooke To- 
bacco disease 111 Ser. Vol. IX, p. 173. Ausir. Fungi p. 322 Cobb. Notes on 
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(lis. of ri. xVgT. Gaz. N. S. Wales Vol. II, p. 622. Fariow Nor. Soni. Injur. 
Fun^i of Calif in Proceed. Am. Assoc. adv. Sc. Vol. XXXIV, p. 300. 



Rab. Fungi eur. n. 291, Schneid, Herb, schles. Pilze n. 50. 

Caespitulis deiisis , cffusis , sordide grisco-violascentibus ; eonidio- 
phoris 800-500 (J,, altis, superne 5-8-jes divisis; ramis paU»ntibus, sensim 
uttenuatis , rectis vel leiiiter curvatis , ultimis et poenultimis angulo 
obtusissinio divergcntibus , conico-subulatis , brevibus , rectis , acutis; 
eoiiidiis parvis, pleruinquo cllipsoideis, obtusissimis^ rarius etiam ovoi- 
deis, 15-24 13-18, sordide violascontibus ; oosporis nondum notis. 

Hob. in foliis llyoscyaini nigri et Nicotianae glaucae N. Tabacum etc. 
in Germania, America et Australia. 

Le relativament(» poche regioni nelle quali venne ritrovata questa 
specie , sono cosi divtTse e lontane , che h molto probabile che essa 
esista anche in altre intennedie speeialmente in quelle nelle quali viene 
largamente coltivato il tabacco. 

In Europa , alnieno dalle ricerche ch'io feci, risultii che questa Pe- 
ronospora venne trovata , ed anche non molto frequentemente, sol- 
tanto hvlW Hyosci/amus , jx^rd in California nel Messico ed in Australia 
venne raccolta anche sulla Nicotiana glanca , ed altre specie e variety 
della Nicot. Tabaaim e si rilev6 che determina dei danni non indiffe- 
renti nelle piantagioni di tabacco. 

Sono consigliatc^ le irrorazioni con poltiglia bordolese per pre venire 
il male. 

lo richiamo V attenzione dei coltivatori di tabacco , speeialmente 
dell' Europa e dell'Asia sopra questo parassita , poich^ nel caso , non 
affatto da escludersi , che esso apparisse anche nelle loro pianta^oni, 
constatatene la presenza, potrebbero efficacemente combatterlo con op- 
portuni trattamenti di poltiglia bordolese e scongiurare in tal modo i 
danni che, come altrove, anche in Europa potrebbe recare il paraasita. 

Come altrove ho ricordato, Tesemplare pubblicato dal Thuemen nei 
Fungi aicstr, al n. 939, sot to il nonie di Peronospora Hyoscyami , h da 
questa distinto , e mi sembra una specie a s^ che chiamai gi& Peron. 
dubia, 

PERONOSPORA DUBIA Berl. n. sp. 

Syn. Peron. dubia Berl. Ic. Fung.-Phycom. fasc. I. p. 23. tab. XXVIIL 
Peronospora Hyoscyami Thuem. Fungi austr. n. 939. (non De Bary) 

EXSICCATA 

Thuem. fungi austr. n. 939 (sub Peratu>spora Hyoscyami De Bary). 



EXSICCATA 
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Caespitulis densiusculis , griseolis; conidiophoris huinilibus, 180-220 
^ 9-10 , paucis e stomatibus fasciculatim exeuntibus , superne 3-4-ies 
dichotomo-ramosis , raiiiis paenultimis et ultimis rectangulo-divaricatis, 
rectis vel parum incurvatis, ultimis vero apice 
obtusiusculis; conidiis majusculis, late obovoideis, 
basi parum attenuatis, superne obtusissimis, 22-27 
^ 16-20, pallide griseolis, oosporis ignotis. 

Nab. in foliis Hyoscyami nigri in Austria. 
N(^lla Pei'onosp, Hyoscyami i conidiofori sono 
assai piu ramiticati , e maggiori , i conidi sono 
invece alquanto minori, e mi sianbra quindi che 
ad essa non si possano ascrivere gli esemplari 
pubblicati dal Thuemen sotto il n. 939 dei Fungi 
au^triaci, Per6 siccome io non potei vedere al- 
cun esemplare autentico di Peron. Hyoscyami, 
o che indabbiamente appartenga a questa specie, 
cosi non potei fare un confronto , e dovetti atte- 
nermi a quanto pu6 essere desunto dalle diagnosi 
ofFerte da Fischer e Schroeter. Perci6 io chiamo 
la mia specie col nome di P. dvbia , ma non e 
da escludere che essa sia da ascrivere alia P, 
Hyoscyami, od almeno ad una variety minor di 
questa, poich^ somiglia alia P, effv^a var. minor^ 
e, come h noto, alia P, effusa era stata ascritta anche la P. Hyoscyami 
dal De Bary. 

PERONOSPORA BORRERIAE Lag. 

Syn. Pemmsp. Borreriae Lagerh. Bull. See. Myc. 1892 , p. 123. Sacc. 
Syll. XI, p. 243. Berl. Ic. Fungor. Phycom. fasc. I, p. 24. 

Caespitulis densis, sordide albis, totam superficiem folii obtegenti- 
bus, conidiophoris pluries dichotome ramosis, ad basim 15 jul. cr., ramis 
patentissimis, extimis rectis, subulatis, 9-12 ii, longis; conidiis ovoideis, 
15-18 * 12-14, hyalinis; oosporis ignotis. 

Hah, in foliis Borreriae < Puente de Chimbo > AeqvMtoriae,. 

Mi limito a riportare la diagnosi di questa specie, poich^ non vidi 
alcun esemplare. Dai caratteri esposti dal Sig. Lagerheim, circa la di- 
sposizione dei rami , che egli chiama patentissimi , si potrebbe credere 
trattarsi piuttosto di una Plasmopara , ma gli ultimi rami subulati , ed 
i conidiofori pluries dichotome ramosi accennano ad una Peronospora, 
Soltanto la conoscenza del modo di germinazione dei- conidi, (se non un piii 
attento ed accurate esame dei conidiofori) potr^t meglio detinire la cosa. 



Peronospora dubia. 
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PERONOSPORA CYPARISSIAE De Bary. 

« 

Syii. }*(n'ouosp. CyparLssiae De Bary in Ann. Sc. Nat. 1863, p. 124. Schr. 
Kryptof*:. Fl. Schlcs. Pilze I, p. 252. Berl. et De Toni in Saec. Syll. VII, 
Pai!^. r, p. 261 , Fischer Phyconi. p. 479 Berl. Icon. Fung.-Phycom. fasc. I, 
p. 25, Tab. XXXI, fig. 2. Cornu. Enum. Par. Fr. p. 3«. Magnus Peron. 
Brand, p. 84. 

EXSICCATA 

Erb. Critt. it. Ser. II, n. 692. Schneid. Herb. Schles. Pilze n. 162. Thuem. 
Fungi austr. n. 646. Myc. univ. n. 45. Roum. Fungi Gall. n. 2649. 

Caespitulis mollibus, sordide griseo-violaccis, eflfusis; coiiidiophoris 
I)luribus coalitis , 180-350 ^ 8-9 , 5-G-ies ramosis , ramis rcctis rigidis, 
patentibus, paenultirais iis primi ordiiiis paullu- 
lum angustioribus et cuni ultimis sub angulo 
fere recto divaricatis , ultimis vero longe coni- 
eo-subulatis , aeutis , rigidis rectis vel sub cur- 
vatis; conidiis late ellipsoldeis, obtusis, sordide 

a ^ ^U-^^ violaceis, 22-26 » 16-20 ; oosporis nondum co- 
/f] gnitis. 

Hob. in foliis Euphorbiae Cyparlssiae in 
Germania, Italia, Gallia. 

Ebbi oecasione di esaminare parecchi esem- 
plari di questa specie, e.he non 6 molto rara , 
per6 in nessuno mi venne fatto di rinvenire le 
F^iir. oospore. Ricercai questi organ! anche nelle foglie 

Peronospora cyparissiae. tiorali le quali albergano pure le oospore, della 
Peron. Euphorbias, ma non ebbi migliore for- 
tuna. Un raflfronto perci6 fra la specie sudescritta e quella ora no- 
minata, non pu6 esscre condotto che fra i conidiofori. 

Agevolmente anche coir esame superticiale si rilevano del resto, 
delle buone differenze. I cespuglietti della Peron. Oyparissiae, per quanto 
siano molti e delicati, i)ure lo sono meno di quelli della Per. Euphorbiae 
ed appariscono piu densi; oltre a ci6 sono di un colore violaceo-pallido 
sporco. 

L' esame microscopico poi svela altre differenze. Cosi nella P. Cy- 
parissiae i conidiofori sono piu rigidi , i rami primarii in proporzione 
alia altezza deirasse principale, sono piil lunghi di quelli della P. Eur 
phorbiae , e qualche volta eguagliano od anche sorpassano lo stipite 
strsso, sono poi piu grossi e piu robusti di quelli della P. Euphorbiae. 
1 conidi non otlVono, dal lato della forma e dimension!, differenze degne 
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di nota , soltanto quelli della specie sopra descritta sono di un colore 
grigio-violaceo. 

Per6 sebbene esistano le suindicate difiFerenze , non e da I'scludcre 
clic Ic due specie sieno abbastanza aftini. Forse la scoperta delle oospore 
nella l\ Cyparissiae potrebbe iiieglio distinguere le due si)ecie, od an- 
che maggiormente rawicinarle , ed in questo caso forse non sarebbe 
erroueo il considerare questa specie una varietal della Per. Euphorhiae. 

PERONOSPORA WHIPPLEAE E. at E. 

Syn. Permiosp. Whijypleae E. et Y.. Boll. Torr. Bot. CI. 1895, p. 304. 
SatT. El, Fung. 1896, XXII, Berl. Icon. Fuug.-Fhyeom. fase. I, p. 2(>. 

Caespitulis sordide gi'iseis ; conidiophoris 250-350 p.. altis 3-4- ies 
raniosis, ramis extiniis simplicibus vel furcatis, saepe ramuluni latera- 
lem 6-8 a. longum, exllem gerentibus ; conidiis breviter jellipsoidi'is, 
bmnneis, 18-22 * 12-15; oosporis non visis. 

Hdb. in foliis Whippleae modestae in California, 
lo mi limito a riprodurre la diagnosi , data dai Signorl Ellis ed 
Everhart, poich^ non potei esaminare alcun esemplare di questa soccie. 
Dai caratteri esposti nelle descrizioni non si pu6 ragionevolniente de- 
durre alcuna affinity , poichfe la diagnosi b poco dettagliata ; nemmeno 
^ concesso stabilire con precisione se la specie appartiene veramente a 
questa sezione ! 

B. Sezione Intermediae. 

PERONOSPORA HYDROPHYLLI Waite. 

Syn. Peronospora Hydrophylli Waite in Journ. of Myc. VII, p. 107, tab. 
XVII,' fig. 17-24, Sacc. Syll. XI, p. 243. Berl. Icon. Fiingor.-Fhycom. fasc. I, 
p. 31. Swingle In Journ. of Myc. VII, p. 123. 

Maculis amphigenis , lutescentibus . margine indetinito , 10-25 « 2-4 
mm. vel confluendo magnam partem folii occupantibus , demum brun- 
■neis; conidiophoris pluries ramosis (ex icone 5-6-ies ramosis) 200-450 jul. 
altis, plerumque 2-5 e (juoque stomate egredientibus , ramis inferis 
et mediis acutangulo-divergentibus , curvis , extimis rectangulariter 
divaricatis, saepe recurvatis; conidiis, ovoideis, 25-35 *19-28, (plerum- 
que 30 * 21) , oogoniis tunica tenui praeditis ; oosporis subglobosis, 
perinio crassitudine vario, pallide brunneo cinctis, 39-45 y.. d. 

Hah, in foliis Hydrophylli virginici m Anwi-ica boreali. 

Le macchie giallaatre sono meglio evident! alia pagina inferiore 
deUa foglia. 
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II Tnieolio del parassita ^ ramiticato , a diamctro assai irregolare, 
oscilla nelle parti piu ristrette fra 6-7 jul. cd in quelle piu larghe fra 
15-16 jj.. Gli austori sono largamcnte elevati e con tre o quattro brevi 
rami a guisa di dita, in totale misurano 15-24 a. di lunghezza. 

I conidi gemogliano bene neiracqua producendo un tubo che pre- 
senta iino o due rigontiamenti vescicolari. 

Fin qui questa specie venne trovata soltanto neirAmerica del Nord. 



Syn. BotrytiH effusa Grev. Fl. Ed. p. 486. Desm. Ann. Sc. Nat. 2 Ser. 
VIII , p. 5. Tab. I , botrytiH farhiosa Fr. Syst. Mye. Ill , p. 404 , liotr. epi- 
phylki Pers. Myc. eur, I , p. 56. Peronosp. Chei/oiwdii Schl. Bot. Zeit. 1852, 
p. 619, Casp. Bot. Zeit. 1854, p. 565. Peronosjjora eifma Rab. Herb. myc. ed. 
I, n. 1880. De Bary in Ann. Sc. nat. 1863, p. 115, tab. VIII, fig. 7 et tab. 
XIII, fig. 11, Casp. in Kon. Wiss. zu Berlin, 1835, p. 329-330, Schr. Krvptog. 
Fl. Schles. Pilzc I, p. 249, Swingle Peron. Herb. Div. Pathol, veg. in Journ. 
of Myc. VII , p. 134. Humphrey The milder, of spinach. Eighth Rep. Mass. 
1890. p. 220. Magnus Peron. effusa etc. in XXIX abh. Bot. Ver. Prov. Brand, 
p. 13, et Peron. Brand, p. 78. Fischer. Phycom. p. 467, Berl. Ic. Fung.-Phyc. 
fasc. I, p. 32, tab. XLVII, fig. 1. Oudem. Rev. Champ. Pays. Bas. II, p. 18. 
Prillieux Malad. PL I, p. 142. Comes Critt. agrar. p. 54. Speg. Fungi Pat. 
p. 33. 



Rab. Fungi eur. n. 175 , 683, 1365-1367, 1563 , 2416 Thuem. Myc. univ. 
n. 344. Fungi austr. n. 115, 116, 742, 836, 1039, 1040. Fuck. Fungi rhen. 
n. 11, 12 Linhart Fungi hung. n. 387. Erikss. Fungi paras, scand. n. 242, a. 
Rab. Herb. myc. ed. I , n. 264, 1776, 1880, ed. II, u. 2, 171, 172, 323. Sacc- 
Mycoth. ven. n. 140, 489, 490. Schneider Herb. Schles. Pilze 27-32, 34, 35, 141, 
142, 265-269, Sydow. Mycoth. march, n. 434, 1532-1534, 3595. Shear New Jork 
Fungi n. 399. Sacc. Dom. Myc. it. n. 471, 726. 

Caespitulis densis , effusis , subinde etiam totum folium occupanti- 
bus, primo albidis dein griseo-violascentibus ; conidiophoris, fasciculatis, 
200-400 * 8-9 superne 4-6-ies ramosis, ramis inferis et mediis acutangulo 
divaricatis , rectis vel paruin curvatis , extimis rectangulariter diver- 
gentibus : conidiis ellipsoideis, 25-34 ^ 18-21, violascentibus ; oogoniis 
tunica tenui, fugaci praeditis; oosporis globuloso-angulatis, perinio laxe 
reticulato cintis, 30-36 [x. d. 

Hah. in foliis Chenopodii albi, C. filicitblii, C. polysperaii, C. rubri, 
C. inuralis, C. glauci, C. hybridi, Spinaciae oleraceae, Bliti Boni-Henrici, 
Atriplieis patulae , A. nitentis , A. hortensis , A. roseae , A. hastatae, 
Bliti glauci , Aniarauthi Bliti , Schoberiae (Suedae) maritimae in Ger- 
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mania, Britannia, Gallia, Italia, Belgio, Hollandia, Scandinavia, Snevia, 
Fennia, Austria et Amer. bor, et australi. 

iVik il Casparv' (1. c.) avevn distinte 
nel 1855 due var. di questa specie, eio^ 
la var. major e la var. minor. II Dc Bary 
non solo accett6 le suddette varietA , ma 
osserv6 in proposito : (I. c. p. 116) Cum 
Caspar yo distingao rarietates dims ralde 
dirersas rectiiis([ue fortasse pi*o speciebus 
habrnda.s; id (piod culturis probandum erif. 

La var. nuijor secondo 11 suddetto au- 
tore erescerebbt' sul Cfieuopodium album y 
C. hybridum, Spimtcia oleracea , cui si a|r- 
giungerebbe, secondo 11 Fischer, il Chenop. 
muraU, raentre la var. minor si troverebbt* 
piuttosto sul Chenop. poly spor am, Ch. Bonus. 
Henricus , Atriple^v hastata, A. nitens , A. 
patula , A. rosea o Hpimwia olei'acea. Per6 
non tutti gli autori aecettarono lo suddette 
variety, di guisa che abbiamo un certo nu- 
mero di Chenopodiacee e qualche Amaran- 
tacea citate sempliceinente come ospiti della 
Peronosp. effusa , senza Indicazione della 
variety. 

A dire il vero se sono giustiticate le 
idee del Caspary e del I)e Bary di distin- 
guere due variety tenendo conto, come fe- 
cero questi autori, di pochi esemplari rac- 
colti sopra uno scarso numero di piante 
ospiti, non altrettanto, a mio credere, torse 
lo h attualmente, poicb^j lo studio di gran 
copia di esemplari raccolti in molte Cheno- 
podiacee rivela una serie di forme di pas- 
saggio cosi strettamente collegate tra loro da 
•rendere ardua qualsiasi distinzione. II Ma- 
gnus pure 6 incline a(l ammt^ttere la sola 
specie (Peron. Brand. 1. c.) II Fisciier osserva al proposito: Man wiirde 
diese beiden Varietaten fur zwei besondeni Arten konnen, wenn nicht 
Uebergange sich beobachten liessen. (1. c. p. 4G8). Ma allorquando io trovo 
che un esemplare di Feronospora effvsa per i caratteri dei conidi appar- 
tiene alia var. major, e per quelli dei conidlofori deve essere ascritto alia 



F'ig. 43. 

Peronospora effusa. 
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var. minor o vict^vcrsa, io credo, iioii soltanto che non debbano cssere 
create due specie, ma che iiemnieno possano sussistere le due varietii. 

mi scmbraiio acccttabili quali varietA, due forme di una mede- 
sima specie che possono crescerc suUa stessa pianta od in piante assai 

affini, e la cui diversi- 
t{\ sarebbe basata sulla 
maggiore o minore gran 
dezza (entro limiti ab- 
bastanza ristretti) dei 
conidi e dei conidiofori 
i quali, come 6 note, in 
ciascuna specie possono 
var i are abbastanza no- 
tevolmente rispetto alle 
dimensioni. Forse una 
lunga serie di esperi- 
menti di coltura po- 
trebbc dare maggiori 
schiarimenti, ma a que- 
sto proposito ricorder6 
che i pochi tentativi 
tatti cogli esemplari vi- 
vi che rinvenni, dimo- 
stravano che ambedue 
le forme possono vivere 
suUe medesime piante. 

E cosi non mi pare 
nemmeno accettabileTi- 
dea di formare della P. 
effusa un tipo cui non 
si a ascritto , in senso 
stretto alcun esemplare, 
ma considerarlo quasi 
come un tipo generico, 
ed a questo subordinare 

le due varietA. Se si vuole conservare la distinzione fra le due forme 
sulle quali vennero fondate le variet^\ major e minor, si potrA conside- 
rare (luesf ultima, perche piu diffusa, con tutte le sue forme di passjig- 
gio, come la genuina Peronospoi'd effusa, mentrc gli esemplari un po' 
mngiri^>n potranno formare la var. majiyr, Questi criterii io seguii nelle 
Iconas Funyoruni, ma non mancai di osscj varc i^p. Wl) « Ut vera mrieia^ 




B'ig. 44. 

Peronospora e/fxtsa var. minor. 
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major a ttjpo aegre rlistingvifvi', contra formue in f4>r mediae havd raro 
inveniuntur, 

II Ma^us Tiel lavoro « Peronospora effiisa anf ilberwint^'nden Spi- 
naipflnnzchen bei Berlin etc. » rilev6 che il micelio di questa specie pu6 
svernare nelle fo^lie della rosetta radicale delle piantinc di Spinacia. 
Queste pianticelle durante T autunno sono assalite dalla Peronospora 
effusa, che h frequente pure nelle Chenopodiacee selvatiche (Chenopodium, 
Atriplex etc.) per6 il micelio non produce oospore , bensi riraane anni- 
dato nelle macchie fogliari e si mantiene vivace durante V inverno, 
senza dar origine ad or^ani di riproduzione. Trasportando pianticine 
cosi infette in un amhiente adatto per teraperatura e calore, ben presto 
alia pagina inferiore delle foglie , nei cui tessuti si annida il micelio, 
appariscono i conidiofori. In natura questi sogliono manifestarsi in pri- 
mavera e le foglie che sono assalite dal parassita ingialliscono. Queste, 
durant(^ la raccolta quotidiana degli spinacci che vengono portati al mer- 
cato, sono staccate e lasciate nel campo, cosicch^ la malattia rapidamente 
si diffonde. Sono ricordati casi in Europa ed in America di infezioni 
assai forti di Peronospora effiisa sugli spinacci , e tali da determinare 
la quasi totale distruzione della coltura, o da rendere le piante assolu- 
tamente non commerciabili. 

Questo modo di conservazione della specie noi lo vedemmo gik nella 
Peronospora AJsinexinim, nella P. Betas, ed esiste anche in altre specie. 

un fatto degno di nota che nella Peronosp. effusa ed in qualche altra 
i miceli che si dispongono a svernare , non producono oospore nelle 
parti vivaci della pianta ospite, e ci6 viene in appoggio delle idee da 
me espresse circa le condizioni necessarie alia formazione degli organi 
sessuali. 

Non influiscono tanto le condizioni esteme, quanto quelle nelle quali 
viene a trovarsi Torgano che alberga il parassita. Se quest'organo passa 
rapidamente ad uno stato di deperimento , allora nel suo intemo , con 
ogni probability si formano le oospore, anche se Tambiente estenio nOn 
realizza quelle condizioni che sono ritenute necessarie per questa biso- 
gna. Al contrario se quest' organo si mantiene vegelo anche nel tardo 
autunno , quando cio6 la stagione sembra piti propizia alia foimazione 
delle oospore^ come h il caso citato della Peronospora effusa, le oospore 
non si fonnano , ed il micelio passa alio stato di vita latente. Nella 
Peronospora Ficariae, che altrove anche a tale proposito ho ricordato, 
si rinvengono copiose le oospore in aprile sulle foglie della Ficaria 
ranunculoides, ed invano si cercano questi organi in estate ed autunno 
sul micelio che svema nei tubercoli vivaci di questa stessa pianta. Giova 
per6 ricordare a t^ile i)roposjt(> che questo micelio non e troppo fre- 
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quentc. In molto c lun^hc osscrvnzioni cho io tV^ci sopra tubiTColi ap- 
part<»nonti a piante, r\iA\v quali, per un periododiqiiattro anni, io avevo nel 
vi^ore del la vep:o.t azione o^rni anno trovata la Peronospora , mi riusci 
a«sai rarainente di porre in evidonza il niicelio , quantunque scegliessi 
per esanio quei tubercoli che prosoTitandosi alquanto avvizziti e bruni, 
evidentemente mostravano di appartenere air annata precedente e di 
aver forniti i materiali per la prima ve^etazione della nuova parte 
aerea, g\k inquinata dalla Peronospora. 



Syn. Peronmpora Kn/tfiraeae Kiihn in litt. Peron. effusa f, Erythreae Sahn. 
Verh. d. Schlos. Ges f. vaterl. Cultur. 1871. Peronosp. Chlorae. De Bary in 
Rab. F. Eur. n. 1590. Schroot. Krypt. Fl Schles. Pilze p. 242. Berl. et De Ton. 
Phycomyc. in Sacc. Syll. Fung. Vol. VII, p. 247. Fisher Phycom. in Dent. Krypt. 
Fl. Pilze IV, p. 451. 



Rabenh. Fungi eur. n 1590, et (sub Peron. Chlorae f. Krythraeae) n. 16<>4. 
Schneid. Herb, schles. Pilze n. 247. 

Caespitulis densis, alb(*scentibus: conidiophoris pluribus e stoma- 
tibus egredientibus, 400-500 a. altis, sursum 8-6-ies ramosis; ramis pa- 
tentibus, rectis vel parum imdulatis, poenultimis et ultimis rectangula- 
riter divaricatis, ultimis saope inaetiualibus h. e. infero parum broviore. 
rectis vel vix curvulis; conidiis ovoideis vel ellipsoideis 18-20— 14, basi 
distincte apiculatis, pallide violaseenti-fuscidulis; oogoniis obovoideis 
vel subsphaeroideis, mcmbrana tenui efformatis; oosporis globosis perinio 
minute reticulato Instructis, luteo-brunneis, 25-80 jui. d. 

Hab. in foliis Chlorae pcrfoliatae, C. serotinae, Erythraeae Centau- 
rium, E. pulchellae in* Germania et Italia boreali, 

Secondo il Fischer, con ogni probability a questa specie da ascri- 
vere la Peronospora trovata dal Rostrup sulla Genziana campestris in 
Svezia, e descritta in Svensk Vet. Akad. Forh. 1883, per6 il Fischer 
non pot^ esaminare Tesemplan* svedese (che nemmeno a me fu dato 
vedere) quindi la identiticazione non pu6 venire definitivamente stii- 
bilita. 
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Trovo g-iustificata la scparazionc di quosta specie dalla Peronospora 
effusa^ poichfe oltre ai conidiofori pid riccamente ramificali, offre un 
perinio la cui reticolazione notevolnieiite si stacca da quella caratteri- 




Peronospora Chlorae. 

stica della P. effusa, Quivi infatti le maglie sono larghe, cosich^ in ogni 
oospora sono esse in scarso numoro. Nella Chlorae, al contrario, esse 
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sono piocole, non ra^j^iun^ondo che in media, .H a. di diametro, o qnindi 
appariscono assai numerose alia superficie del perinio stesso. La ondu- 
lazione dei rami secondari, terziarii cd anche quaternarii, accenna al 
passa^gio alle imdulatae, pin (»vidente in questa specie che nella P. 
effusa. 



PERONOSPORA POTENTILLAE De Bary. 



Syn. Peroftospora Poteiitillae Da Bary in Ann. Sc. Nat. 18<>3, p. 124, Schr. 
Krjpt. Fl. Schlos. Pilze I. p. 247. Berl. ot De Toni in Sacc. Syll. VII, Pars. 
I, p. 253. Fischer. Phyconi. p. 473. Berl. Ic. Fungor.-Pliycom. fase. I, p. 31, 
tab. XLVI. Ma^rnns Per. Brand, p. 81. Swin^^fle Peron. Herb. Div. Path. vc^. 
in Jonrn. of Myc. VII, p. 122. Fazlow. in Bot. Gaz. IX, p. 27. Peroti. Puhi 
Kab. Funp eur. n. 2(>7(), Berl. et De Toni 1. c. p. 2(i3. Swingle 1. c. p. 130. 
Peroii. Fraf/arnw Hoze ot Cornn Bull. Soc. Bot. Fr. 1878, p. 242, Berl. et De 
Toui 1. c. p. 2(>0. 



EXSICCATA 

Fnckel Fungi rhen. n. 2()43. Bal). Funui eur n. 2347, 2fi76, Thuem Myc. 
nniv. n. 1709, 2125, 21 2(), Ellis N. Am. Fungi n. 217. Kriet^er Fungi Saxon, 
n. 49. Kunze Fungi sel. exsicc. n. 588. Schneider Herb. Schles. Pilze u. 280, 
431-433. 



Caespitulis plus minusve densis, subinde molliuscalis , primo alhe- 
scentibus , demum gi'iseo-brunneis vel sordide violascentibus ; conidio- 
pboris gracilibus, dense caespitosis, 300 600 ^ 7-8, supeme 5-6-ics ramosis, 
ramis inferis et mediis acutangulo-patentibus, ramis ultimi et penultimi 
ordinis rectangulariter divaricatis, omnibus plus minusve curvatis sed 
extimis saepius fortiter recurvatis ; conidiis ellipsoideis , 20-25 * 15-18, 
pallide violascentibus ; oosporis (a me non visis) episporio lutescenti, 
levi cinctis. 

Hah. in foliis Potentillae alpestris , P. anserinae^ P. argenteae, P. 
aureae, P. Fragariastri, P. supinae, P. grandiflorae, P. sterilis, P. nor- 
vegicae, P. procumbentis, Alchemillae vulgaris, Sanguisorbae Eupatorii, 
Fragariae vescae , Rub! caesii , R. fruticosi , Poterii Sanguisorbae, Gei 
albi, in Germnnia^ Gallt'a, ItaUdy Beh/fo /vf Amer. hor. 
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Ho osaminato gli esemplari di Per, Ridn e di Peron. Fragariae, e 
confrontati con parecchi di Peron. Potentillae , e sono perfettaraente di 

accordo con Schroeter e Fischer 
che considerano le due prime spe- 
cie identiche alia sopra descritta. 
Giova ricordare inoltre che il fun- 
go pubblicato dal Thuemen nei 
Fungi austr, al n. 424 , e nella 
Mycoth. nn, al n. 250 col nome di 
Peronospora Alchemillae Niessl, e 
che parrebbe quindi, per la pianta 
ospite , dovesse essere confrontato 
coUa specie presente, ^ una Ra- 
mularia. 

Oltre a ci6, come bene osser- 
va il Magnus (1. c. ) il n. 1335 
della Mycoth. march, del Sydow 
non b la Peronosp, Potentillae come 
il Sydow ritiene, bensi un Erineum 
da ascriversi al Cecidophyes rvbico- 
fens Canes tr. 

La Peronospora Potentillae h 
facilmente distinguibile sopra tutto 
per la gracilitA dei conidiofori che 
hanno uno stipite assai lungo e 
ramificato soltanto nella parte e- 
strema, cosich^ la parte indivisa 
dello stesso raggiunge i Vio"Vio 
della lunghezza totale del conidio- 
foro. I rami dei primi ordini sono 
pochissimo incurvati, o divergono 
sotto un angolo acuto, quelli degli 
altri ordini invece prescntano cur- 
vature pill accentuate , cosich^j i 
penultimi e piu ancora gli ultimi 
sono piu spesso fortemente ar- 
cuati. 

Anche i conidi largamente elit- 
tici servono a far riconoscere la specie. 

In molti esemplari ricercai infruttuosamente le oospore. 

10 




Peronotpora Potentillae. 
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PERONOSPORA CHRYSOSPLENII Fuck. 



Syn. Peranosp. ChrysoHplenii Fuck. Fungi rhen. n. 1509. Symb. myc. 
69. Schr. Krypt. Fl. Schles. Pilze I , p. 247. Berl. et De Toni in Sacc. 

Syll. VII, Pars I, p. 253. Magnus Per. 
Brand, p. 79 Fischer Phycom p. 469. 
Borl. Ic. Fung. - Phycom. fasc. I, 
p. 34, tab. LI. 

EXSICCATA 

Fuck. Fungi rhen. n. 1509, 1902, 
Sydow Myc. march, n. 1344 , 2519, 
Schneid. Herb. Schles. Pilze n. 164. 

Caespitulis laxis , albo-grise- 
olis , tenuibus , effusis ; conidio- 
phoris 240-360 * 8-9, supeme 5-8-ies 
ramosis , ramis inferls et mediis 
arete acutangulo-divarieatis, supe- 
ris reetangulariter patentibus, saepe 
reeurvatis, tenuibus ; conidiis ovoi- 
deis , 20-25 * 16-19 ; oogoniis glo- 
bulosis tunica hyalinula , vix in- 
crassata praeditis; oosporis perinio 
a periplasmate sat mutato formato 
cinctis, globosis, 36-40 ^a. d. 

Hah. in foliis Chrj'^sosplenii 
alternifolii et Saxif^^agae granulatac 
in Germania et Dania. 

Di questa specie esaminai gli 
esemplari raccolti dal Sign. Lji- 
gerheim a Stokolm , e quest! fig^- 
rai nelle Icones. Rinvenni copiose 
oospore con perinio abbastanza btme 
diflferenziato dal periplasma fonda- 
nientale, per6 sempre liscio soltanto 
presentante qua e \k degli spigoli. 
II Fischer rinvenne pure in quest^i 
specie oospore « kugelig, glatt, mit 
hellbraunen, dicken Epispor ». Per6 secondo lo Schroeter il perinio sarebbe 
talvolta indistintamente e delicatamente reticolato (zuweilen mit feinen 
undeutlich netzforraig vereinigten Leistchen). Non credo che gli esem- 
plari esaminati dallo Schroeter si possano staccare dalla presente specie, 




Fig. 4T. 

Peronospora Chrysosplenii. 
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e reputo piuttosto che quest' autoro abbia osservato delle oospore con- 
tratte e nelle quali V episporio rugoso e grinzoso poteva suggerire il 
concetto di una speciale struttura reticolata. 

PERONOSPORA AFFINIS Eossm. 



Syn. Peron. affirm Rossm. in Rab. Herb. Myc. II , p. 489, De Barj' in 
Ann. Sc. nat. Ser. IV, p. 118 Schr. Krypt. Fl. Schles. Pilze I, p. 245: Berl. 

et De Toni in Sacc. Syll. Fung. 
VII, Pars. I, p. 251. Fischer. 
Phycom. p. 465. Berl. Icones 
Fungor. Phycom. fasc. I, p. 34, 
tab. LIII. Magnus Peron. Brand, 
p. 77. 

EXSICCATA 

Fuck. Fungi rhen. n. 22. 
Rab. Fungi eur. n. 648, 1361, 
Herb. myc. ed. II, n.489. Schnei- 
der Herb. Schles. Pilze n. 146. 
Sacc. Myc. Ven. n. 65. Sydow. 
Myc. march, n. 648. Thuem. 
Fungi austr. n. 760. Erikss. 
Fungi scand. n. 296. 

Caespltulis densis, saepe 
totum folium occupantibus , 
griseo-albescentibus; conidio- 
phoris 2-5 coalitis, 250-350 ^ 
9-11, superne 5-7-ies ramosis; 
ramis inferis et mediis acu- 
tang^lo-vel rectangulariter di- 
varicatis, paenultimis et ulti- 
mis saepius inaequalibus et 
incurvatis, subinde forcipatis, 
sub angulo acuto vel obtuso 
aut recto orientibus; conidiis 
ovoideo-ellipsoideis . 20-27 * 
12-18, pallide violascentibus; 
oogoniis tunica crassa, late- 
scenti praeditis; oosporis glo- 
bulosis, perinio a periplasmate parum niutato, denso, domum ochracoo- 
aureo fonnato cinctis, 32-35 jui. d. 




F'Ig. 48. 

Peronospora affinis. 
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PKRONOSPORACKE 



Hab, in foUis Fumariao officinalis, F. acrocarpac^ F. Vaillantii in 
Italia, Germania, Britannia, Gallia, et Fennia. 

Non h la Peron. afflnis una specie molto rara. Spesso si rinvengono 
pure le oospore associate alia forma conidiale, come del resto ^ abba- 
stanza frequente il caso nelle spc^cie che vivono sopra piante ospiti a 
foglie piccole, le quali quindi mostrano sintomi di generale soflferenza 
anche con pochi cespugli del parassita. Per i caratteri degli ultimi 
rami assai divaricati dai penultirai e non di rado poco incurvati, ri- 
corda questa specie quella della sezione Divaricatae, per6 la direzione 
ondulata dei rami e dello stipite accenna piuttosto alle Intermedia^, 
*Gli oogoni sono persistenti ed a parete grossa ; il perinio non h molto 
profondamente diflferenziato da I peri plasma fondamentale. 

Qualche volta le piante di Fumaria sono cosi fortemente assalite 
da questo parassita, da presentare sintomi di soflferenza e da non por- 
tare che pochi fiori. 



Syn. Peronosp. Lamii Braun in Rab. Herb. myc. ed. II, n. 326. De Bary 
in Ann. Sc. nat. 1863, p. 120. Schr. Krypt. Fl. Schles. Pilze I, p. 249. Berl. 
et De Toni in Sacc. Syll. VII , Pars. I , p. 256. Fischer. Phyconi. p. 462. 
Magn. Per. Brand, p. 76. Swingle in Journ. of Myc. VII , p. 124. Berl. Ic. 
Fiing.-Phyconi. fasc. I, p. 35, tab. LV. Peronosp. Calamintfiae Fuck. Fungi 
rhen. n. 1603. Peron. Thy mi Sydow. Myc. March, n. 1349. Peron. Sivinglei 
Ell. et Ev. Journ. of Myc. 1887 , p. 104 , Sacc. SyU. IX , p. 344. Cud. Rev. 
Champ. Pays-Bas. II, p. 16. 



Rab. Fungi eur. n. 2018. Oud. Fungi neerl. exsicc. n. 63. Thuem. Fungi 
austr. n. 1134. Myc. Un. n. 721. Ellis et Ev. N. Am. Fungi Ed. II, n. 2203 
(Peronosp. Swinylei) Sacc. Myc. Ven. n. 487. Fuck. Fungi rhen. n. 36, 1603. 
Krieger Fungi saxon. , n. 195. Rab. Herb. myc. ed. II , n. 325. Schneider 
Herb. Schles. Pilze n. 45 , 46 , 275 , 276 , 430 , 751. Sydow Mycoth. march, 
n. 1349, 1531. 

Caespitulis laxis , griseo-violascentibus ; conidiophoris plerumque 
singulis, 250-650 ^ 8-9, fasciculatis, superne 5-7-ies ramosis, ramis plus 
minusve curvis, acutangulo-divergentibus, ultimis et penultimis rectan- 
gulariter divaricatis, subaequalibus, saepe arcuatis ; conidiis late ellip- 
soideis , 18-24 ^ 15-20 , pallide violascentibus ; oogoni is tunica tenui, 
achroa, fugaci praeditis; oosporis perinio fere membranaceo, levi cinctis, 
angulato-giobulosis, 28-30 d. 



PERONOSPORA LAMII Braun. 
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Hab. in foliis Lamii rubri, L. purpurei, L. amplexicaulis, L. albi, 
L. maculati, Sal viae prateusii?, S. Janceolatae, Stuchydis palustris, Thymi 

Serpilli et Calaminthae Acini 
in Italia, Germania, Fennia, 
Gallia^ Britannia, Hollandia 
Ca /'^^^fu ^^^]f^ ^^^^J/^ America boreali. 

V^M^^^^^^^^^ specie spesso solitarii. I 

^ ^ > ^ rami principali si presenUino 

patenti o divc^gono sotto un 
angolo acuto, e, come quelli 
degli altri ordini, sono alquan- 
to curvi. I rami deir ultima 
forcella sono spesso assai di- 
varicati cosi da fonnare un 
angolo retto od anche ottuso, 
sono iion di rado disuguali in 
lunghezza, Tassiale b un pro- 
lungamento del ramo princi- 
pale,e presentasi spesso curvo 
ad uncino, ed piu lungo al- 
lorquando i due rametti sono 
disuguali. Talvolta il rametto 
laterale si curva in su cosi da 
fonnare coiraltro una forcel- 
la foggiata a chela. 

Le oospore hanno un pc- 
rinio bene distinto , liscio , e 
Toogonio presenta pareti as- 
sai sottili. Talvolta csso 6 poco 
pill grande deU'oospora, cosi 
che ne tocca quasi ovunque 
il perinio, altre volte esso 6 
assai maggiore e Toospora ri- 
mane sospesa nel mezzo del- 
r oogonio stesso tenutavi da 
briglie protoplasmatiche che 
vanno dalla superficie del perinio alia parete oogoniale. 

Mi sembra fuori di dubbio che le due specie Peron, Swinglei e 
P, Thymi appartengano a questa. Quanto alia P, Cataminthxie , la sua 
identity alia P. Lamii venne posta in evidenza gi^ dal chiaro De Bary. 




Peronospora Lamii. 
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PERONOSPORACEE 



PERONOSPORA CANDIDA Fuck. 



Syn. Peromap. cxuulida, Fiick. Fungi rhen. n. 38. De Bary in Ann. Sc. 
nat. 1863, p. 120. Berl. et D. Toni in Sacc. Syll. VII, Pars I. p. 258. Fischer 

Phycom. p. 465. Berl. Icon. Fiingor.- 
Phycom. fasc. I , p. 36 , tab. LVII. 
Malbranche et Letendre Champign. 
Nouv. Normandiae III, p. 8. Perotiosp. 
Anagallidis Schroet. in Hedw. 1874, 
p. 45, Rab. Fungi eur. n. 1743, Berl. 
et De Toni 1. c. p. 248. Perwi. An- 
drosaces Niessl. in Hedw. 1874, p. 181, 
Rab. 1. c. n. 1875 , Berl. et De Toni 
1. c. p. 260 Peraii. Oerteliana Riihn in 
Rab. 1. c. n. 3177 Sacc. Syll. IX, p. 342. 

EXSICCATA 

Rabenhorst Fungi eur. 1743-1745, 
1875 , 3177 , 3380. Erikss. Fungi par. 
scand. exsicc. n. 246. Cooke Fungi 
Brit, exsicc. II, n. 178. Fuck. Fungi 
rhen. n. 38. 

Caespitulis densis, albis vel al- 
bido-violascentibus ; conidiophoris 
450-650 ^ 8-10 , superne 5-7-ies ra- 
mosis (subinde etiam lO-ies ramo- 
sis), ramis inferis et mediis acutan- 
gulo-divergentibus panun curvis, 
extimis et penultimis rectang^a- 
riter vel obtusangulo - patentibus, 
incurvatis , saepe inaequalibus et 
turn axiali longiori, laterali brevis- 
simo, recto vel curvato, vix unci- 
nate; conidiis ovoideo-ellipsoideis, 
22-26 * 16-20, griseo-brunneolis; oo- 
goniis tunica tenui, achroa, fiigaci 
cinctis, oosporis perinio a peripla- 
smate sat mutato formato, levi vel 
rugoso irregulariter angulato cin- 
ctis, 30 33 jUL. d. 

Hob. in foliia Primulae veris , Anagallidis coeruleae , Androsaces 
saptentrionalis, A. elongatae in GermaniUj Oallia, et Scandinavia, 




Peronospora Candida. 
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Ho esaminato gli esemplari originali della Peron, Androsaces esi- 
stenti neir Erbario micologico del Chiaro Prof. Saccardo , ed avendoli 
confrontati con quelli della P, Candida^ mi convinsi che era esatto con- 
siderare la prima specie identica alia seconda. Cosi anche la identity 
della P, Anagallidis colla presente specie h faori di dubbio. 

La Peronospora interstitialis di Berkeley e Broome (Ann. N. Hist, 
n. 1455) fe, come pure Taffenna il Fischer (1. c. p. 466), una Ramularia. 

Circa alia Peronosp. Oerteliana io ho confermate le osservaziojii del 
Fischer , il quale constatd sugli esemplari originali (Rab. Fungi eur. 
n. 3177) che la forcella terminale ha i rami per lo pid divaricati ad 
angolo retto, e diritti , mentre nella forma che vive ntlV Anagallis essi 
sono piuttosto ad angolo ottuso e curvati. Per6 anche in un medesimo 
esemplare, od in uno stesso conidioforo, esistono frequenti passaggi fra 
I'uno e Taltro tipo, di giiisa chfe una distinzione specifica, od anche di 
semplice variety, b aflPatto insostenibile. 



Syn. Perofiosp. AnHrrhi7ii Schr. in Hedw. 1874, p. 183. Krypt. Fl. Schles. 
Pilze I, p. 248. Berl. et De Toni in Sacc. Syll. VII , Pars I, p. 255. Fischer 
Phycom. p. 469. Berl. Ic. Fung.-Phycom. fasc. I, p. 37, Tab. LIX. 



Schneide Herb. Schles. Pilze n. 284. 

Caespitibus densis , totum vel fere totum folium occupantibus, vio- 
lascenti-griseis; conidiophoris griseo-violascentibus vel brunneolis, 280- 
320 ^ 8-9, supeme 6-7-ies ramosis , ramis patulis , gracilibus , elongatis 
acutangulo-divergentibus, extimis et penultimis vero saepe rectangula- 
riter divaricatis , rectis vel param incui'vatis , subaequalibus ; conidiis 
ellipsoideis vel ovoideis , 25-27 ^ 15-17 , violascentibus ; oogoniis tunica 
crassa lutea , persistenti praeditis , oosporis perinio a periplasmate vix 
mutato formato cinctis, 50-56 [i. d. 

Hab. in foliis Antirrhini Orontii « Aeckem » prope < Rastatt > 
Germaniae, 

I rami dell'ultima forcella non di rado sono disuguali; il piu lungo, 
che b la continuazione del ramo sottostante, 6 ordinariamente incurvato. 
Anche i rami della penultima e terz' ultima forchetta sono spesso al- 
quanto curvi. Qualche volta il ramo apicale porta lateralmente un ra- 
muscolo divaricato ad angolo retto ed assai ottuso. 



PERONOSPORA ANTIRRHINI Sohr. 



EXSICCATA 
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PERONOSPORACEE 



Ho esaminato gli eseuiplari origiiiali di questa specie clic si con- 
servano nell'Erbario del Chiaro Prof. P. A. Saccardo, e sopra i mede- 
simi eseguii le ligure. 

Questa specie agevol- 
mente si riconosce, oltre che 
per i conidiofori molto las- 
samente ramificati , cosich^* 
i rami sono tra loro distant! 
e gracili, anche per la robu- 
stissima tunica oogoniale la 
quale ricorda gli oogoni della 
Sc lerospora gramin icola . 

Lo Schroeter (1. e.) si fa 
la questione se questa specie 
possa essen* identica alia Fe- 
ron. Linariae, Egli pero asse- 
risce di non aver rinvenuta 
di quest'ultima che la forma 
conidiale i di cui conidiofori 
non erano cosi decisamente 
grigio-violacei come quelli 
della forma vivente sullo An- 
tirrhinum, E nemmeno ora 
che conosciamo gli oogoni del- 
la P. Linariae ci 6 dato sta- 
bilire se esista, o meno, iden- 
tity tra le due specie in di- 
scorso. Certamente esse sono 
abbastanza affini , ma una 
identity potr^i esse re decisa sol- 
tan to dalle culture artificiali. Per sfortuna non ebbi della Per, Antir- 
rhini che materiale d' erbario , e non potei quindi tentare alcuna col- 
tura. Del resto qualora la Per. Antirrhini mantenesse anche nella Linaria 
il tipo delle Undulatae che presenta attualmente, converrebbe sempre 
tenerla distinta, almeno come variety, dalla Peron, Linariae, 

PERONOSPORA ARTHURI Farl. 

Syn. Peroiwspora Arthuri Farl. Enura. Peron. Unit. Stat, in Bet. Gaz. 
VIII , 1883 , p. 315 et Bot. Gaz. IX , 18S4, p. 38. Berl. et De Toni in Sacc. 
Syll. VII , Pars I, p. 248. Swingl. Peron. Herb. Div. Pathol, veg. in Joum. 
of Myc. Wl , p. 121. Fischer Phycom. p. 448. Berl. Icon. Fiingor. Phycom 
fasc. i, p. 31, tab. XLV. 




inigp. 51. 
Peronospora Antirrhini. 
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EXSICCATA 
Ellis North Am. Fungi n. 1407. 

Caespitulis deiisis , late eflPusis , griseo-albescentlhus ; foiiidloplioris 
250-290 8-10 , superne 5-7-ies ramosis , rainis omnibus plus niiuusve 
curvatis, extimis rectangulariter expansis, ceteris acutaii^ulo pateiitihus; 
coiiidiis ellipsoideis , 20-28 * 16-18 violascenti-^iseis ; oogoniis tunica 
tenui, fugaci praeditis ; oosporis subsphaeroideis, perinio fere nienibra- 
ceo, crasso cinctis, 40-50 d. 

Hab. in foliis Oenotherae biennis in Am4}rica boreali. 

Di queste specie ho esaminati oltre a parecchi esemplari raccolti 
dal Trelease e da altri, anche quelli originali che coi primi si conser- 
vano neU'Erbario del Cliiaro Prof. Saccardo. 

I conidiofori somigliano molto a quelli della Peron. FotentilUie, Gli 
ultimi rami ed 1 penultimi, che formano un angolo retto od ottuso, sono 
presso a poco eguali in lunghezza e subulati. 

II Farlow accenna all'esistenza di un perinio provveduto di ))apille 
brevi et ottuse in questa specie , io per6 , assoggettando gli esemplari 
all'azione rapida deiralcool bollente indi dell'acido nitrico concentrato, 
oppure a quella prolungata deiracido cloridrico, che teneva in soluzione 
poco clorato di potassa , non giunsi a porre in evidenza le suddette 
papille , bensi il perinio mi apparve , anche in esemplari bene maturi, 
appena rugoso , cosi che la specie quasi sta al limite tra quelle a pe- 
rinio liscio, e quelle a perinio reticolato. 

Abbastanza frequenti sono alia supei-ficie del perinio , per la irre- 
golaritil del medesimo , delle sporgenze a guisa di spigoli o rialzi piu 
o meno estesi , ma (juesti accidenti della superficie non possono essere 
paragonati alle papille, od alle verruche dei perinii papilliferi o verrucosi. 

PERONOSPORA HOLOSTEI Casp. 

Syn. Peronosp. lloloittei Casp. in Rah. Herb. niyc. ed. II, n. 774. Do Bary 
in Ann. Sc. nat. 1863, p. 115. Tab. XIII, fig. I, p. 248. Berl. et Do Toni in 
Race. Syll. VII, Pars. I, p. 247. Fischer Phycom. p. 447, Magnus Per. Brand, 
p. 71. Berl. le. Fung. -Phycom. fasc. I, p. 34, tab. LIV, Pero7ios]}ora conferfa 
Casp. Berl. Monat. 185, p. 327. Fuck. Fungi rhen. n. 17. 

EXSICCATA 

Rah. Herb. myc. ed. I, n. 1878, cd. lI, n. 774, Fungi eur. n. 2417. Fuck. 
Fungi rhen. n. 17. Schroet. Pilze Schlcs. n. .%9. Thuem. Fungi austr. n. 1137. 
Lin. Fung. hung. n. 486. Schneider Herb. Schles. Pilze n, 26. 
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PERONOSPORACEE 



Cacspitulis deiisis , 
diophoris , I'aseiculatis 



albidis vol pallidt? j^risco-violascentibus ; coni- 
2r>0-4r)0 ^ 1^-10 , supome G-7-ies raraosis , basi 
incrassatulis, ramis patenti- 
bus rectis vel eurvulis, exti- 
111 is et ponultimis baud ni- 
10 inaecjualibus , rectan^u- 
lariter vel obtusangulo - (M- 
vcrgi'.ntibus , saepe parum 
incurvatis ,conidiis late el- 
lipsoideis vel obovoideis , 
25-HO * 16-22, pallidissiiiie 
violasceiitibus; oogoniis tu- 
nica teiiui, achroa praeditis; 
oosporls perinio membra- 
naceo bene evoluto , minu- 
te denseque tuberculigero 
vel verrucoso cinctis, 36-45 

ij.. d. 

Hab. in foliis, caulibus 
fioi-ibusqueliolostei mnbellati 
in Germania et Austria. 

Certamente questa spe- 
cie che 6 largamente diffusa 
nella Gennania del Nord, po- 
trk esistere ancbe in altri 
Stati. Pcr6 fino al momento 
essa non venne trovata, al- 
meno a quanto mi risulta 
dalle ricerche bibliografiche, 
che nelle regioni sopra in- 
dicate. 

Le oospore piii di fre- 
quente si trovano abbondanti 
nei cauli e nri tiori aUiuanto ipertrofici della i)ianta ospite , e rendono 
facilnutiite riconoscibile la sp<?cie per il loro perinio copcrto di minute 
vermclie densamente ri unite e talvolta collegate in piccole creste on- 
dulate. 




Peronositora Holostei. 
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PERONOSPORA OXYBAPHI E. et K. 



Syn. PeronoHp. Oxyhaphi Ell. ot Kcll 
niyc. I , p 



Now. Kans. Fuii^i in Joiirn. of 
2. Berl. et De Toni in Sacc. Syll. VII , Pars I , p. 248. Fischor 

Phycom. p. 484. SMing-le Per. 
Herb. Div. Pathol. Vc^. in Journ. 
of Myc. VII, p. 123. Berl. Ic. 
Fling. Phycom. fasc. I , p. 37, 
tab. LVI. 

EXSICCATA 

Ellis et Ev. North Am. Fun- 




gi n. 



1418. 



Caespitulis densis, eftu- 
sis, griseis; conidiophoris va- 
lidis, 400-500 * 9-11 , superiie 
5-7-ies ramosis, ramis inforis 
et mediis acutangulo-divari- 
catis, rectis vel parum curvis, 
extimis saepius rectangulari- 
ter paten tibus; subulatis, raro 
aequalibus, rectis vel vix cur- 
vulis ; conidiis ovoideis , 10- 
27 V 17-18, pallide sordidequo 
violascentibus;oo8poris sphae- 
roideis , perinio aspero cin- 
etis, 35-40 fx. d. 

Hah, in foliis Oxybaphi 
nyctaginei in Amer, boreali, 
E' affine, per la conforma- 
zione dei conidiofori, alia Per, 
Arthwri , ma h maggiore c 
meglio evoluta. I rami tutti 
sono poco curvi , gli estremi 
poi ed i penultimi sono diva- 
ricati ad angolo retto od ottu- 
so, di guisa cbe questa specie 
ricorda alquanto il tipo delle 
Divaricatm, per6 Tandamento 
generale dello stipite e dei rami 6 ondulato. 

Le oospore si rinvengono nei picciuoli dclle foglie le cui pagine 
presentano i cespugli del conidiofori. 



Vlfs. 53. 

Peronospora Oxybaphi. 
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PERONOSPORA GILIAE Ell. et Ev. 



• Syn. Peroiwsponi Giliae Ell. et Ev. Contr. U. Nat. Herb. Ill n. 4-1895, 
276. Saec. Syll. XIV p. 459. 

Hypophylla; hyphis laxe intricatis griseis; fertilibus erectis firmis, 
HOCMOO ^ 8-10 , sursum 8-4 dichotomo-raiiiosis : ramis ramulos breves, 
h'liiter curvatos , 10-15 tx. lon^os , apicibus saepe bifidis gtnvntibus: 
ooiiidiis ollipticis, levibiis, hyalinis vel subhyalinis, 18-22 ^ 12-15; oospo- 
ris globosis, fiavo-bninneis, HO-45 jx. diani, jxTinio crasso, dense subre- 
ticuhito, tubereuloso-aspero praeditis. 

Hob, in foliis Giliae in Amer, bor. 

Non ho avuto esemplari di questa speeie e mi limito a riportare 
la diagiiosi data dagli autori sopra citati. 



Syn. PeronoHp. Mi/osotidh De Bary in Rab. Fungi Eur. n. 572 et in Ann. 
^c. Nat. 1863, p. 112. Schr. Cryptog. Fl. Schles. Pilze I, p. 241. Berl. et De 
Toni in Sacc. Syll. VII, Pars I, p. 245. Fischer Phyconi. p. 453 Magnus 
Peron. Brand, p. 37. Berl. Ic. Fungor. Phycom. tasc. I , p. 33 , tab. XLIX. 
Swingle Peron. Herb. Div. Path. veg. in lourn. of Myc. VII, p. 121. 



Roum. Fungi gall, exsicc. n. 880. Tluiem. Myc. Un. n. 251. Fuck. Fungi 
rhen. n. 2401. Rab. Fungi eur. n. 572, 1362, 1565, Schneider Herb. Schles. 
Pilze n. 54, 126-128, 261-263, Sydow Mycoth. march, n. 1326, 1435, 2518. 

Caes[)itulis densiusculis , albescentibus vel griseis ; conidiophoris 
plerumque binis e stomatibus egredientibus , 230-600 « 7-10, supeme 
6-9-ies ramosis, ramis omnibus sciuarroso-pateiitibus, superioribus parum 
cui*vatis, eeteris reetis, extimis et penultimis angustissimis, rectangula- 
riter patentibus, rectis vel vix eurvis; aequalibus, vel subinde axiali 
longiori (*t quandoque etiam ramulum brevem subpapillifonnem laterali- 
tcr gerentem eonidiis late ellii)soideis, 16-24 ^ 12-15, pallide violascen- 
tibus; oogoniis tunica tenui, fugaci praeditis; oosporis globosis, perinio 
elongato regulariterque reticulato cinctis, 28-34 jui. d. 

Hah. in foliis Myosotidis intermediae , M. vernae, M. versicoloris, 
M. strietae, M. hispidae, M. si)arsiflorae, Lithospermi arvensis in Italia, 
(jermania, Gallia ^ Britannia ^ lldvetia, Austria^ Fennia et Amer. bor, 

Potei esaniinare di (|uesta specie parecchi esemplari provenienti da 
localitu diverse e feci adeguati e miiiuzioni confrouti con esemplari di 



PERONOSPORA MYOSOTIDIS De Bary. 



EXSICCATA 
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Peronosp, CynoglosH e di Peron. Asperuginis. Mi convinsi cbo quosto 
trc specie sono assai affini fra loro. I coni(iiofori non offrono diffc^ronzc 

che possano giustiiicare uiia 
distinzione specifica. 

Sulle oospore serabrereb- 
be lecito fondare la separa- 
zione, per6, come osservai gik 
nelle lames (1. c.) ritengo che 
al pari di me anche gli au- 
tori che mi precedettero non 
abbiano osservato questi or- 
gani in pieno stato di maturi- 
ty. Infatti io potei esaminare 
gli esemplari originali della 
Peron, Asperuginis , conser- 
vati neirErbario del Chiaro 
Prof. P. A. Saccardo e vi 
rinvenni copiose oospore non 
perfettamente e volute. Lo 
Schroeterdescrive queste par- 
ti come provredute di un eso- 
sporio a grosse vorruche ot- 
tuse, alquanto distanti, per6 
io ritengo che si tratti piut- 
tosto di quegli spigoli e quelh* 
rughe che non mancano mai 
nelle oospore a perinio bene 
differenziato dal periplasma. 
Al contrario nella Peronosp, 
Cynoglossi il perinio h de- 
scritto come liscio, ed io rinvenni anche qui i raedesimi spigoli (in se- 
zione ottica) che accennano air esistenza di rialzi e sporgenze aUa 
superflcie del perinio derivanti dallo irregolare sviluppo del pt^rinio 
stesso. Se poi in questa specie e nella precedente a maturity il perinio 
possegga quelle reticolazioni che sono la carattoristica della P. Myosotidis^ 
non mi riesce dire con sicurezza. Perci6 fino a che non si esaminino 
esemplari perfettamente maturi, o meglio lino a che non risulti T iden- 
tity delle tre specie di cui h qui parola , dalle inoculazioni artificiali, 
reputo prudente tenere distinte,le due P. Aspen/ginis c P. Cynoglossi, 
e ne do qui le rispettive diagnosi. 




B'Ig. 54. 

Peronospora Myosotidis. 
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PERONOSPORA ECHINOSPERMI Swingl. 



Syn. Perotiospora Ctptof/lossi var. Echhwspermi Swing-l. in Trans. 20-21 
meet. Kans. Acad. Sc. Vol. XI , p. 77. Sacc. Syll. IX , p. 343. Peronosp^ 
Echimspermi Sw. Peron. Herb. Div. Path. ve^. in Jonm. of Myc. VII, p. 126. 

Conidiophoris quam in Peron. Cynoglossi parcius ramosis ma- 
gisque rigidis: conidiis ovoideis, non papillatis, 28-33 * 17-18; oogoniis 
vcsciculosis , 40-64 |ul. d., c tunica tonui formatis ; oosporis globulosis, 
35-50 ^ 33-47, plerumquc 38-45 v 36-42 pcrinio 2 V2~"l^ V« l^- crasso , 
brtinneo , striis pallidioribus, irregulariter acuteque sinuosis, subinde 
anastomosantibus, nitide signato cinctis. 

Hob. in foliis cauWni^, frvctibusque Echinospenni Redowskii var. 
cupulati et var. occidentalis < Kansas » Amer. bor.. 

Lo Swingle diotro una lunga serie di confronti diametrici fra i 
conidi e le oospon* di quosta specie e dolla Peronosp. Cynoglossi, e la 
esposizione delle differenze morfologiche (^sistenti fra le oospore viene 
a concludere che la variety Echinospermi della Peron. Cynoglossi pud 
(\ssere portata al rango di specie. 

E singolare il fatto che la superficie del perinio nelle Peron. Echi- 
nospermi b marcata da strie di colore piu pallido del rimanente , e le 
quali non sporgono affatto alia superficie del perinio stesso. In sezione 
il perinio si ved(» fonnato da una tunica spessa di colore bruno, inter- 
rotta tratto tratto da zone di colorazione pid pallida corrispondenti alle 
suddette strie. La direzione di qucste strie alia superficie del perinio 6 
assai irregolare, sono esse interrotte, a zig-zag, talvolta anche anosto- 
mosanti, ed assai sottili (da un ottavo di ^a. a mezzo [x). 

In questa specie il micelio presenta austorii filiformi semplici, grada- 
tamente attenuati e nel punto in cui spuntano dal micelio sono la meWt piti 
sottili che altrove, ordinariamente sono contorti, cosich6 spesso sembrano 
formati da una massa di filamenti, talvolta sono lunghi anche 40 jx. 

I conidiofori si formano nelle foglie , nei cauli e nel calict* delle 
piante attaccate , e le oospore si trovano oltrech^ nelle foglie , anche 
nello strato corticale e nel parenchima del caule, come pure nei tes- 
suti verdi fiorali. 

Negli esemplari provenienti da Montana e raccolti dal Sig. F. W. 
Anderson i conidiofori escono dagli stoni a gruppi di 10-15, sono meno 
ramificati che negli esemplari del Kansas (dove i conidiofori sono ag- 
gruppati a 2-5) ed i rami terzultimi e penultimi sono brevi, e gli ultimi 
sono brevissimi. Inoltre negli esemplari di Montana si nota una colo- 
razione fuligginosa in tutti i rami , mentre nei conidiofori del Kansjis 
questa colorazione e uppena rih^vabiie. 
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PERONOSPORA ASPERUGINIS Schr. Krypt. 

Fl. Schles. Pilze I, p. 243. Berl. ot Do Toni in Sacc. Syll. VII, p. 248. 
Fischer Phycom. p. 448. 

EXSICCATA 

Schneid. Herb, schlea. Pilze n. 129. Thuem. Mycot. Univ. n. 342. 

Caespitulis densis, sordide violascentibus; conidiophoris plerumque 
solitariis , 350-450 [X, altis , 6-8-ie8 divisis , ramis squarroso-patentibus, 
penultimls et ultimis rectangulariU^r vel vix obtusangulo-divaricatis, 
aequalibus, et turn rectis vel parura curvatis , aut inaequalibus et turn 
lateral! breviori , sepe curvato , axiali vero ulterius diviso et ramulum 
papilliformem gerente ; conidiis ovoideis^ 20-22 *16-20, sordide palli- 
deque violascentibus; oosporis globosis, perinio luteo-brunneo, verrucis 
crassis, obtusis, distantibus praedito tectis. 

Hab, in foliis Asperuginis procumbentis in Germania, 

PERONOSPORA CYNOGLOSSI Burr. 

In Swingle Kans. Peron. p. 77. Sacc. Syll. IX, p. 243. 

Caespitulis latis, indefinitis prominulis, maculis in pagina suporiori 
foliorum primo flavidis dein fusco-brunneis ; conidiophoris gracilibus, 
circiter 6-8-dichotome ramosis , late expansis , vulgo subflexuosis ; 
conidiis e subgloboso ellipsoideis , papilla apicali instructis , pallide 
violaceis , 15-24*13-19; oogoniis pachypleuris , brunneis , 40-50 ju.. d.; 
oosporis parietibus crassis, levibus, pallide brunneis, 25-30 ju.. d. 
Hab, ad folia Cynoglossi officinalis c Illinois » Americas horealis, 
Lo Swingle (Jouni. of Myc. VII, p. 126) dietro una serie di accu- 
rati confront! conclude che la forma vivente sulV Echinospermum Re- 
dowskii , considerata da lui anteriormente come una variety della Per. 
Cynoglossi^ deve essere invece portata al rango di specie, e la chiama 
perci6 Peronospora Echinospermi, Di questa pure ho dato a suo luogo 
la diagnosi. 

PERONOSPORA VICIAE (Berk) De Bary. 

Syn. Botryits Viciae Berk. Ann. and Mag. Nat. Hist. 2 Ser. VII, p. 100. 
Peronosp. effusa var. intermedia Casp. in Rab. Herb. myc. ed II, n. 490. Pe- 
ronoHp. Viciae De Bary in Ann. Sc. Nat. 1863, pag. 112, tab. XIII, fig. 10. 
Schroet. Krypt. Fl. Schles. Pilze I, p. 242. Berlese et De Toni in Sacc. Syll. 
VII, Pars I, p. 245. Fischer Phycom . p. 454. Swingle Peron. Herb. Div. Pa- 
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thol. Vcf?. in Journ. of Myc. VII, p. 121. Magnus Por. Brand, p. 74. Oudom 
Rev. Chnnip. P;iys-Bas II , p. 10. Comes Critt. A<rr. p. 58. Prillioux Malad. 

PI. A^r. p. 146, fi^. 56. Berlese 
Parass. veget. p. 63. Frank. 
Pflanzenkrankh. II Aufl. p. 81. 
Tubeuf Pflanzenkrankh. p. 154, 
tig. 41. Berl. Ic. Fung*. Phycom. 
fasc. I, p. 32, tav. 4. M. Alpine 
Austral. Fung. p. 5. 

EXSICCATA 




Cooke Fungi Brit, exsicc. 
Ed. II , n. 347. Erb. Critt. it. 
Ser. II , n. 296. Thuem. Fungi 
Austr. n. 418, 832, 935, 1138, 
Myc. Univ. n. 616 , 923 , 935. 
Erikss. Fungi par. scand. n.294. 
Ellis N. Am. Fungi n. 1408. 
Fuck. Fungi rhen. 1506, 1602, 
2201. Krieger Fungi saxon. n. 
48, 97, 341. Rab. Fungi eur. n. 
2575, 2872, Herb. myc. ed. II, 
n. 490, Schneider Herb. Schles. 
Pilze, n. 22 , 55, 130-135, 245, 
246, 413-415. Sydow myc. march. 
1436. 

Caespitulis densis, effusis, 
griseo-violascentibus; conidio- 
phoris pluribus coalitis, 400- 
700 ^ 9-11 , superne 5-8-ies ru- 
mosis, ramis inferis et inediis 
rectis vel parum curvis, acu- 
tangulo-patentibus superiori- 
bus vero rectis vel curvulis, 
squarroso-rigidis , penultimis 
et ultimis obtusangulo-vel ra- 
rius rectangulariter divergen- 
tibus plerumque aequalibus 
n^ctis vel raro parum curva- 
tis; eon id i is obovoidcis, 22-27 ^ 15-19, sordide pallideque violascentibus: 
oos|)()ris pcriiiio aniocin* n*tienlat<) praeditis, oogonio tenui, fugaci cin- 
ctis, 28-32 u. h. 

Hob, in f'oliis Leguiiiinosaruni e sectione ^ViciP/is* et in primis 



Fig. 55. 

Peronospora Viciae. 
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Viciae amoricanao, V. ang-ustifoliao, V. Fabao, V. narboncnsis, V. Crac- 
caci, V. villosae, V. inonanthao, V. sopiuni, V. liirsutae, V. tetrasper- 
mao, V. dunietorum, V. pisifonnis, V. sativao, V. lathyroidis, V. te- 
nuifoIiae,I^tliyri tuberosi, L. pratensis, L. ni^ri, Pisi sativi, Orobi vemi, 
0. tuborosi , Lentis esculentae , Ornithopodi perpusilli in Germnnia, 
Italia, Austria Gallia , Belgin, Hollandia, Fennia, Scaiidinavia, America 
Jxyreali et Australia, 

Questa specie h assai affine alia Peron, Myosotidis della quale, a 
tutta prima, seinbra identica. ColT (*same aceurato so ne ritrae poi una 
diiferenza lieve nei conidiofori che uella P. Viciae sono a ramificazioni 
pill spaiNo o liin^he , cosiccli^ hanno iin aspetto alquanto piu povero. 
Specialmente le t(*niiinazioni conidif(»re in questa si)ecie sono alquantc 
pifi lunghe. Per6 eonviene a^giun^cMV elie (^sistono forme intermedie tra 
le due specie; principalmente nella P, Viciae, die 6 assai diflftisa, si ri- 
scontrano frequent(»mente t^semplari die formano un passaggio alia P, 
Myosotidis, Be poi queste due speci(^, somiglianti assai auche lu^lle oospo- 
re , sieno da ascrivero ad una sola , soltanto le inocuiazioni artiticiali 
potranno decidere, ma h eerto che dalla conformazione di tutti gli or- 
gan i riesce manifesta una forte aftinit^i. 

In piu luoghi deirEuropa e deirAnierica vennero rilevati danni alle 
colture di Piselli , provociiti dalla Peronospoi^a Viciae , e vennero pure 
escogitati dei rimedi, e delle pratidie colturali che non sempre appro- 
darono a qualche risultato veramente buono. 

Siccome la Peron, Viciae abbonda anche m^lle Viciee selvatiche, cosi 
la distruzione delle piante infette non pu6 (»ssere consigliata come del 
tutto protittevole. Al contrario diedero anche in Gemiania buoni ri- 
sultati i trattamenti con poltiglia bordolese (1). 

PERONOSPORA TRICHOTOMA Mass. 

Syn. Per. trichotoma Mass. Dis. Coloc. p. 47, tab. I, fig. 1. Sacc. Syll. 
IX, p. 344. Berl. Ic. Fnng.-Phycom. fasc. I, p. 33. 

Conidiophoris fasciculatis 2-3-dichotomis; conidiis parvis, obovoideis, 
siibglobosis, 12 * 10; oosporarum perinio fusco, cristis connexis subregula- 
riter reticulato. 

Hab. ad radices Colocasiae esculentae in Jamaica. 



Vedi aU'oopo : Jabresbericht dos Sonderansschusses fflr Pflanzenschulz. Jahrb. d. 
dentscb. J^ndw. Ges. 1892, p. 420. 
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Nulla piu di quanto ho esposto posso dire intorno a questa specie, 
se non che essa riesce assai dannosa alia pianta ospite. Non vidi alciin 
eseraplare del parassita, n6 mi fu dato consultare 11 lavoro dell' autore 
dove questo 6 illustrato. 

PERONOSPORA PULVERACEA Fuck. 



Sjn. Pei'onoHd. pulveracea Fuck. Fungi rhen. u. 1. Symb. niyc. p. 67. Do 
Bary in Ann. Sc. Nat. 1863, p. 122. Bed. ot De Toni in Sacc. Syll. VII, Pars 
I, p. 261. Fischer Phycom. p. 482. Berl. Ic. Fung-.-Phycom. fasc. I , p. 34, 
Tab. 41, fig. 1. 

EXSICCATA 

Fuck. Fungi rhen. u. 1. Stapf Flora auBtr. hung. exs. n. 779, Thuemen 
myc. univ. n. 1215 Dom. Sacc. Myc. ven. Cent. Ill, n. 273. 

Caespitulis densis , late efliisis, gri- 
^ -^^^ seis pulverulentis ; conidiophoris plerum- 

que solitariis vel binis, 250-400 * 8-9, su- 
peme 4-6-ies ramosis , ramis inferis et 
mediis saepius incurvatis vel flexuosis, 
extimis et penultimis saepe inaequali- 
bus, obtusangulo-divaricatis recurvatis; 
conidiis ellipsoideis vel obovoideis, 25- 
30 * 18-22, pallide sordideque violascenti- 
bus; oogoniis ignotis. 

Hab, in foliis Hellebori nigri, H. 
odori, H. foetidi in Germania et Italia. 

Sulle foglie di Helldxyrus foetidus 
rinvenni questa specie nell' Orto botanico 
di Camerino, per6 soltanto alio stato co- 
nidiale. Invano ricercai le oospore in 
diversi esemplari. 

Secondo il De Bary (1. c.) il micelio 
invade neir Helleborus foetidtis tutta la 
pianta e fruttifica poi nelle foglie oraoti- 
ne, le cui foglioline rimangono piu ri; 
strette e colFapice ripiegato. lo notai soltanto nelle piante colpite dal 
male, una vegetazione stentata e, nelle foglie una tendenza ad accartoc*- 
ciarsi, oltre a ci6 queste foglie presentavano una tinta verde sbiadita , 
quale si osserva allorquando questi organi sono sofferenti , o vicini al 
termine del loro periodo attivo. 




Peronospora pulveracea. 
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PERONOSPORA HEDEOMATIS Kell. et Swingl. 

Syu. Peronosp. Hedeomatvt Kell. et Swinj^le Kans. p. 81. Sacc. Syll. IX, 
p. 343. Berl. Ic. Fun^or.Phycom. fasc. I, p. 35. 

Maculis obsoletis; conidiophoris (4-9), 5-8-ieH ramosis, 160-460 ^ 8-12, 
ramis longis, obtusiusculis, ultimis brevibus, subacutis; conidiis globosis 
hyalinis, subovatis, fuscis, non papillatis, 24-30 * 14-17; oosporls globosis 
vel subovatis, ex hyalino flavidis, 22-30 [x, d., episporio 2-3 [Ji. crasso 
levj, subinde colliculoso; oogoniis subovatis, 30-50 * 27-36. 

Hab. in foliis cauUbusque Hedeomatis hispidi in Araer. bar, 
Anche di questa specie non mi 6 dato che riportare la breve dia- 
gnosi dalla quale a dir vero (tant^ furono negletti i caratteri dei coni- 
diofori) non solo non risulta nettamente la sezione alia quale la specie 
appartiene, ma nemmeno se essa bene si distingua dal genere Plasmo- 
para. In favore del genere Peronospora infatti non vi sono che questi 
due caratteri : ramis ultimis subacutis , conidiis fuscis, Meglio vale la 
dcsignazione del genere fatta dai due egregi autori, ed a questa mi at- 
tengo, non senza raccomandare loro una piti ampia illustrazione della 
specie. 

PERONOSPORA SORDIDA Berk. 

Syn. Peronospora sordida Berk in Ann. and Maj?. Nat. Hist. 1861, p. 449. 
De Bar>' in Ann. Se. Nat. 1863, p. 126. Berl. et De Toni in Sacc. Syll. VII, 
Pars I, p. 262. Schr. Kryptog. Fl. Schles Pilze I p. 251. Fischer Phyconi. 
p. 481. Magnus Peron. Brand, p. 35. Swingle Peron. Herb. Div. Path. 
in Joum. of Myc. VII, p. 130. Berl. Ic. Fung. Phycom. fasc. I. p. 36, tab. 
LIII fig. 1. 

EXSICCATA 

Schroet. Pilze Schles. n. 401. Thuem. Myc. Un. n. 1620, 2216. Fungi 
austr. n. 744, 934 Rab-Wint. Fungi enr n. 1370, 2874, 3776. Ellis N. Am. 
Fungi n. 1414. Erikss. Fungi paras, scand. n. 99. Lin. Fungi hung. n. 
490. Krieger Fungi Saxon n. 46. Schneid. Herh. schles. Pilze, n. 33. Wart- 
mann et Winter Schweiz. Krypt. n. 830. 

Caespitulis densis, sordide viol ascent i-griseis; conidiophoris pluribus 
coalitis, 350-550 * 8-10, superne 6-8-ies laxe ramosis, ramis inferis 
et mediis subrectis, ceteris distincte curvis, extimis et penultimis rec- 
tangulariter divergentibus, subaequalibus, vel tenninali quani lateral! 
longiori arcuato; conidiis ellipsoideis, 24-28 v 18-22. palllde lutescenti- 
violaceis; oosporis nondum cognitis. 



Digitized by 



Google 



2i\0 



l»KRONOsrORA('EK 




Hab, in foliis Scrophulariac altaicMO, S. aquaticae, 8. nodosac, Ver- 
basci Thapsi, V. Tliapsifonnis, V. Blattariae in Italia, Belgio, Gallia, 
Britannia, Hungaria, Ait stria, Helvetia, German ia, Xe^rlandia et Ame- 
rica horeali. 

Non ho citato la Mycothera marchica di Sydow e Zopf, dove il nome 

di queste specie ftgura al ii. 1068, poi- 
ch^ il fungo pubblicato sotto qfuel nu- 
inero la Ovular ia carneola Sacc. 

Come risulta dalle numerose colle- 
zioni inicologiche nelle quali questa spe- 
cie fu pubblicata, e dall'estesa zona nella 
quale cresce e come risulta a me anche 
dai uiolti esemplari privati che potei 
csaminare , la Peronosp, sordida h una 
specie frequente e diflPusa, per6 le oospo- 
re nh ad altri nb a me fu da to aneora 
rinvenirle. 

Forse queste parti si formano in or- 
gani delle piante ospite sui quali non 
inig. ST. caddero le ricerche. 

Peronospora sordida. A mio modo di vedere la presente 

specie h assai affine, (e forse non sicu- 
ramente distinguibile) dalla Peronospora Linariae, per6 fino a che non 
conosciamo le oospore, e non si sono fattc ric(»rche di inoculazione, non 
si pu6 con certezza stabilire I'identit^. 

Secondo il Fischer (1. c.) gli esemplari viventi sulla Digitalis pur- 
purea, ed ascritti alia P, sordida, sono piuttosto da riferirsi alia P. Li- 
nariae, Sulle Digit4tlis io non rinvenni per6 oospore, ad ogni modo i 
conidiofori bene sviluppati e coi rami ondulati accennano piuttosto alia 
P, Linariae, quindi per la P, sordida sopprimo Tospite Digitalis pur- 
purea, 

D'altra parte anche lo Schroeter ascrive a Peron. Linariae un esem- 
plare da lui trovato sulla Digitalis amhigua. 

PERONOSPORA SPARSA Berk. 

Syn. Peronosp. sjxirsa Bork. Gard. Chron. 1862, p. 208. De Bary in Ann. 
Nat. Hist. 1868, p. 126. Schr. Krypt. Fl. Schles. Pilze I, p. 251. Berl. et De 
Toni in Sace. Syll. VII, p. 268. Fischer Phyconi. p. 264. Swingle Peron, Herb. 
Div. Path. Veg. in Jouni. of Myc. VII, p. 180. Cuboni in Staz. Sper. Agr. 
1888, p. 295. Borl. Ic. Funpr.-Phycom. fasc. I. p. 35, tab. LVIII, fig. 2. Cooke 
et Berk. Lcs Champ. 1882 , p. 209. Frank. Krank. Pflanz. 11 Aufl. p, 82. 
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Sorauer Pflanzenkrankh. II , p. 168. Wollf Krank. laiidw. Nutzpfl. p. 93. 
Cooke Hanb. Brit. Fungi p. 597. Ba^nis Micol. Rom. Cent. I, p. 19. 

EXSICCATA 

Ellis North. Am. Fungi n. 1415. Trelease Fungi of N. Amer. n. 32. 

Caespitulis albis , molli- 
bus, pai-vis ; conidiophoris 
gracilibus, 350-420 ^ 6-8, su- 
perne 4-6-jes ramosis, rauiis 
omnibus paten tibus , parum 
cui*vis, saepius rectangulari- 
ter divaricatis, penultimis et 
extimis subulatis, longiuscu- 
lis, subinde etiam obtusan- 
gulo divergentibus , subae- 
qualibus, vel axiali parum 
longiori, gracilibus ; conidiis 
late ovoideis vel sphaeroi- 
deis, 20-22 ^ 15-18, basi pa- 
pillatis, hyalinulis ; oosporis 
sphaeroideis, episporio levi , 
crasso cinctis, 14-18 fX, d. 

I lab, in foliis sepalisque 
Hosarum cuMarum in Britan- 
nia , Austria J Uermania, Ita- 
liay Gallia et America boreali. 

II Cuboni (1. e.) che fece 
sopra questa specie 11 piu 
esteso lavoro , illustrandola 
minutamente, ed esponendo i 
caratteri delle piante amma- 
late, i danni recati dal paras- 
sita ed i piix raccomandabili 
mezzi di difesa, asserisce che 
i conidi sono costantemente 
sferoidali e di un diametro 
che oscilla fra 12-16 fX. Le 
oospore poi secondo questo 

autore sarebbero pure sferiche e piccolissinie cio^ 14-18 [x. 

Rispetto alia forma dei conidi devo dire che io negli esemplari 
amcricani li rinvcnni largamentc elittiei, ne mi consta che siavi alcuna 




F'iff. 58. 

Peronospora sparsa. 
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specie di Peroaospora con conidi perfettamcnte sfcrici. Quella della 
Rosa no sarcbbe adunqiie la prima. »Anche le diniensioni rinvcnutc da 
altri botanici chc studiarono questa specie , e da me confermate , non 
concordano pun to con quelle date daU'egregio Prof. Cuboni. Le oospore 
poi secondo le descrive questo autore sono di un' estreraa piccolezza 
(14-18 fj.. d.) ed h il primo caso di oospore piu piccole del conidi (se- 
condo le dimensloni dei conidi date dagli autori) od egiiali ai conidi 
stcssi" (secondo le dimensioni del Prof. Cuboni j. 

Perci6 la Peronospora sparsa , se sono esatte le ossorvazioni com- 
piutc dal suddetto autore , si stacca assai da tutte le congeneri e con 
^rande facilit^i si riconosce. lo non ebbi a mia disposizione che foglie 
di Jiosa affette dal parassit^i, e sicconie le oospore^ a quanto riferisce 
il Prof. Cuboni, si formano nei sepali, cosi non mi riusci di rinvenirle 
e control lare i risultati ai quali giunge questo egregio autore , dal cui 
lavoro traggo la maggior parte di quanto piu sotto espongo. 

malattia prodotta dal la Peronospora spursa t\\ rilevata la prima 
volta dal Berkeley (1) nel 1862 in piante di Rosa coltivate in vaso a 
Londra , ove nelT intemo delle serre produsse danni notevoli. E nel 
medesimo ambiente artificiale ne fu rilevata la presenza in seguito in 
(icrmania da Wittmack (2) e dal Sorauer (8) presso Berlino , indi si 
diffuse in Austria , Francia ed Italia. Quivi gi^l nel 1875 V aveva rin- 
venuta sporadica il Bagnis (4). Soltanto nel 1888 il gi^ pit volte citato 
Cuboni (5) , ne rilev6 nuovamente la presenza in Roma notandone i 
danni gravi che gi^ da tre anni andava corapiendo. 

Le foglie di Rosa aflfette dal parassita mostrano alia pagina supe- 
riore delle piccole macchie ai*sicce, circondate da un orlo bruno. Tali 
macchie variano moltissimo nelle forme e nelle dimensioni, per lo piu 
sono orbiculari, ma possono essere assai irregolari, specialmente quando 
si presentano al margine delle foglioline. Col progi'edire della malattia 
queste macchie si estendono si confondono fra loro , e la fogliolina si 
viene disseccando, si accartoccia e cade. 

8ulla pagina inferiore della foglia, specialmente in corrispondenza 
delle macchie suddette appariscono i conidiofori i cui cespugli sono 
assai delicati, poich^ i conidiofori piccolissimi sono sparsi. Anche nei 



(1) Berkeley 1. c. 

(2) Wittmack Sitzungsber. der Ges. naturf. Freunde zu Berlin, 19 Jani 1887 et 
Sitz. Ber. d. Bot. Ver. Prov. Brand, in Bot. Zeit. 1888, p. 236. 

(3) Sorauer 1. c. 

(4) BagniB 1. c. 

(5) Cuboni 1. c. 



Digitized by 




A. N. BERLESE 



263 



picciuoli, suUa rachide, sui peduncoli e Miii bottoni fiorali specialmente 
sulla coppa calicina e sui sepali, sogliono essi svilupparsi. 

piante colpite mostrano una vegctazione stcntata, i bottoni fto- 
rali sono pendenti poich^ il peduncolo non ha la resistenza voluta 
per reggerli. Assai prima clie il liore si apra il bottone ordinariamente 
si spacca mediante una fenditura longitudinale ed allora ben presto 
dissecea e cade, ovvero resta attaccato alia pianta. 

Le foglie pure disseccano, cosich^i le piante colpite entro le serre 
al principio di febbraio , come 6 d' ordinario , verso marzo sono quasi 
del tutto prive di foglie. 

Da ci6 si comprende che qualora la inalattia si riproduca sulla me- 
dcsinia pianta per due o tre anni di seguito, ne determina alia fine la 
niortc. Sono perci6 considerevoli i danni che reca questo parassita al- 
loniuando intacca, come suole, le pid pregiate piante di Rosa e che in 
serra si fanno fiorire nei mesi invernali , od alio schiudersi della pri- 
ma vera. 

Circa i mezzi per prevenire e combattere la malattia , il Guboni 
consiglia la distruzione completa degli organi infetti (foglie , bottoni 
fiorali, peduncoli) ed una potatura profonda delle piante ammalate, an- 
che per togliere dalle medesirae i rami che portarono organi infetti, 
])oichfe in questi rami si annida il micelio del parassita pronto a passare 
nelle nuove foglie e nei bottoni fiorali che questi eventualmente pro- 
ducessero. 

Una oculata scelta delle talee da parte di coltivatori le cui serre 
sono ancora immuni dal parassita, potnY tenere questo . lontano dalle 
medesime. 

II Cuboni consiglia aneora le aspersioni delle foglie con una solu- 
zione di solfato di rame all'uno per mille. 

II Fairchild (1) nei 1891 ottenne in America eccellenti risultati 
dairimpiego della poltiglia bordolese, e noi qui ben volentieri ne con- 
sigliamo Tuso sicuri che essa varr^t a prevenire eflicacemente gli assalti 
del parassita. Alio scopo per6 di non porre le piante di Rosa in con- 
dizioni troppo favorevoli alio sviluppo del parassita, sarA utile tenerle 
in serre bene aereate , poich(j V esperienza dimostra che in ambiente 
caldo-uniido confinato, come ^ quello di serre ristrette o di letti caldi, 
la Peronospora si sviluppa con grande violenza, laddove air aperto od 
in ambiente asciutto e bene aereato essa, o non si sviluppa aflfatto, o 
procede assai lentamente. 



(1) Fairchild in Swingle 1. c. 
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PERONOSPORACEE 



PERONOSPORA ALCHEMILLAE Otth. 

Syn. Pewiwspora Alchemilkie Otth. Bern. Mittheil. 1868, p. 65. Sacc. Syll. 
XIV, p. 458. 

Hyphis quinquies dichotomis , ramulis ultimis aubulatis , saopius 
inarqualibus, altcro ni'inpe lon^ion* ct subporrecto, altoro breviore la- 
terali ot recurvo ; conidiis fuscidulis l.H 'jl. d. vel tdlipsoid(*is ad 19 a. 
longis; oosporis ignotis. 

Hab, in pagina inferiors foliorum Alch(»millae vulgaris props « Bern » 
Helvetiae. 

Non ho potato csaminari' (|ui*8tH specie , ma tuttavia condivido la 
opinions del Chiarissimo Prof. P. A. Saccardo (Syll. 1. c.) che si tratta 
di una varietA di'Ua Per, Potentillae. 



Syn. Ppro7fosp TJmtriae Fuck. Funjri rhen. n. 1903. Symb. myc. p. 70, 
Schr. Krypt. Fl. Schlos. Pilzc I, p. 248. Bcrl. et Dc Toni in Sacc. Syll. VII, 
Pars I, p. 255. Fischer Phycom. p. 471. Magnus Peron. Brand, p. 80. Bcrl. Ic. 
Fungor. Phycom. fasc. I, p. ^i7, tab. LX. Malbr. et Let. Champ. Nouv- 
Norm. Ill p. 8. 



Fuck. Fungi rhen. n. 1903, 2101. Rab.-Wint. Fungi eur. n. 2772. Thuem. 
Myc. univ. n. 529. Ellis N. am. Fungi n. 1411. Schneid. Herb. Schles. Pilze 
n. 165-167. Kunze Fungi sel. exsicc. n, 586. 

Caespitulis laxiusculis, prinio albis dein violascentibus, vel viola- 
scenti-luteolis; conidioplioris solitariis vel binis, rarius pluribus coa- 
litis, 45(M)C)0 8-9, superne 5-7-ies ramosis, ramis inferis et mediis 
undulatis, extiniis reeurvatis sabulatisque; conidii ellipsoideis, 24-28 » 
18-22, pallidissime violascentibus oogoniis tunica crassa, lutea, pli- 
cata, persistenti praeditis, oosporis perinio vix distincto, a peripla-smate 
parura inutato, effonuato cinctis, 30-34 ^a. d. 



C. Sezione Undulatae 



PERONOSPORA LINARIAE Fuck. 



EXSICCATA 
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Habitat, in foliis Linariae miiioris, L. canadensis, L. vulpiris, Antir- 
rhini Orontii^ Digitalis purpuivae, D. ambigiiar in Germania, Gallia 
et America boreali. 

lo non ho csaniinato gli 
esemplari viventi suli' Antir- 
rhiuum Orontinm , c quindi 
non posso con sicun^zza as- 
scriiv sc essi rralnicnto ap- 
partengano a questa sjircic 
o i)iuttosto alia P, Atitirrhi- 
ni. Verb J como alt rove os- 
servai, fra (|ueste duo s[)e- 
cie, nonch6 fra le alt re che 
vivono nelle Scrotulariacee, 
esisto una forte affinity, e 
foi'se si devono considerare 
variety di un niedesinio tipo, 
collegate da forme intenne- 
die. Ad ogni modo la direzio- 
ne ondulata dei rami per- 
mette di porre questa specie 
nella sezione Undiilatae (» 
quindi essa si puo eonservare 
distinta dalla V, Antirrhiuiy 
almeno tino a quando le espe- 
rienze di inoeulazione non 
provino die ^ una forma di 
adattamento. 

II Magnus osservC) per 
pareechi anni di seguito Tin- 
fezicme delle piantine di Li- 
naria minor nelT Orto bo- 
tanico di Berlino. Siccome il 
parassita produce eopiosc* oo- 
• spore nelle pareti delle ca- 
psule e nei tessuti placentari, 
cosi e ammissihile elie per 
mezzo di queste oospore la malattia passi nelle uuove pianticine. 

Gli esemplari pubblicati dal 8ydo\v (Mi/roth. march, n. 11 HO) non 
appartengono a questa si>eeie, e nemmeno alle Peronosporaeee, percio 
ne ho esclusa la citazione. 




Fig. 50. 

Peronospora Linariae. 
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PERONOS PGR A CEE 



PERONOSPORA SEYMURI Burr. 



Syn. Peroiwsp. Sejpnouri Burr, in Underw. in Bull. Torr. Boi. Club, 
1897, p. 83. 

Ofiespitulis ulbis, linearibus vrl ofFusis; conidiophoris oxilibus, 6-8-jes 
rainosis, raiuis pahnitibus, floxuosis , (»xtimis brt»vibus vel paruin clon- 
jratis, .subulatis; conidiis sub^lobosis vel ellipsoideis, 14-27 * 12-18, bnin- 
iicis; oog^onis o tunica crassa, bninn(H)la, i'omiatis, 70 [J., d.; oosporis 
c-rasse tunicatii, rus^o'sis, opacc-brunneis, 27-45 a. d. 

Hah. in foliis, caviibtts et floribiis Houston iao sp, «Illinois» Amtr. bar. 

II Sig. Und(M*wo()d cbbo la di'scriziont^ sopra riportatn dal Sig. Bur- 
ril. Egli ace<*nna f)er6 alia seopc^rta di una Peronospora sulla Housio- 
nia patens n(*irAlabania,fatt>i g\k qualohe anno innanzi, e la quale prc- 
scnterebbc molta analo^ia con (piclla dcH'Illinois. I conidiofori sarebbcro 
nc^li escmi^lari dcirAIabama, alti 400 /Ji. c grossi circa 6 ^a., i eonidi 
pid spi'sso ovoidali avrobbero 21 • 11-14 rji. 

Nolla spccit' sopra dcscritta gli austori sono vescicolari; i conidiofori 
si tormano nelle foglio v noi cauli, im^ntre le oosi)ore si trovano ncgli 
organi tiorali. Quantunqui* Tautore dica die il perinio in questa specie 
e rugoso, pure non esito a collocarla fra quelle a perinio liscio, poich^ 
la grossa parete delT oogonio non amniette Tesistenza di un perinio bene 
sviluppato, e le rughe ehe esisteranno in quello della specie presente, 
si riteriranno eonio in tiinti altri casi, ad increspanienti del perinio poco 
dift'erenziato dal plasma, quale si rinviene costantemente nelle specie ad 
oogonio con grossa parete. 



Syn. Peronos]}. Fivartat^ Tid. Conipt. Kend. Acad. Sc. Nat. 1854, p. 1103. 
I)e Bary in Ann. St*. Nat 1S«3, p. 117, Schles Pilze I. p. 245. Berl. ct I)e 
Toni in Sacc. Syll. VII, Pars. I, p. 251. Fi.scher Phycom. p. 472. Swinglp 
Per, Herb. Div. Path. Ve<r- in Journ. of Myc. VII, p. 123. Magnus Pcron. 
Brand, p. 80. Berl. Ic. Fung. Phycom. fast*. 1, p. 38, tab. LXI. Peivnosp, 
grism Ung. in Bot. Zeit. 1847 {>. p. Pviointsp. Myomtri Fuck. Symb. myc. 
p. 67, Berl. et De Toni 1. c. p. 259. 



Fuck. Fungi rhen. n. 3 Krieger Fungi saxou. n. 194-296. Rab. Fungi 
ear. n. 85, 1570, 2015, 2015, Herb. myc. ed II, n. 322. Erb. Critt. ital. ser. II, 
n. 295. Cooke Fungi Brit, exsicc. Ed. II, n. 177. Thuem Myc. Univ. n. 130, 



PERONOSPORA FICARIAE 



. Tul. 



EXSICCATA 
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Ellis N. Am. Fnn^ri n. 215. Erikss. Fungi scand. exsicc. n. 24;Ji Linhart Funp 
luiii^r. n. HX) et ^m. Schneid. Horb. Schlcs. Filzo n. 145. Svdow Mvc. Marcli. 
n. 881, 335(>, Thuem. Fungi austr. n. 409-411. Shear Nov York Fungin. 

Caespitulis dcnsis, suhiiide 
totum folium, demum lutescens, 
occupMutibus, albido-griseis vol 
sordide violascentibus ; couidio- 
phoris plerumque 8-5 coalitis, 
200-400 ^ 8-10, superne 5-7-i('s 
ramosis, raniis inforis , ot nic- 
diis acutanf^olo - diverj^entibus, 
plus minusvc curvatis, undulatis, 
oxtimis rectangulariter divari- 
catis , subaequalibus , sa('f)c rc- 
curvis; conidiis ellipsoideis utri- 
que obtusis, 20-29 15-20, pal- 
lide sordidcquo violascentibus; 
oogoTiis tunica achroa , tonui 
praeditis; oosporis ^lobuloso-an- 
guhitis, perinio sat a periplas- 
mate mutato, submcmbranacoo 
cinctis, 80-85 tj., d. 

Ifab, in foliis Ranunculi a- 
cris, R. aconitifolii , R. auriconii, 
R. fascicularis, R. bulbosi, R. 
lanuginosi, R. polyanthcmi, R. 
Flammulac, R. ropentis, Ficariac 
ranuuculoidis, Myosuri minimi 
in Ger man in ., Gallia, Italia, A u- 
stria, Hungaria, BeAgiOy Fennia, 
Lapponia, et America boreali. 

In piu luog'hi di questo la- 
voro 1k) pari a to d(dla prcs(»nte 
specie, c non rcputo opportuno 
ri pete re qui le cose g'vh d(^tte. 
E una specie tipica della sezione UnduUitas, poich^ i rami lo 
stipite ad ogni ulteriore divisione si cui*vano in dirczione o[)posta alia 
precedente, cosichfe ne segue una linea generale ondulata. 

Benissimo si distingue questa specie, oltn^ch^ dai conidiofori, anche 
dalle oospore il cui perinio (? abbastanza bene differenziato ed a con- 
tomo irregolare. 




Peronospora Ficartag. 
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PERONOSPORACEE 



PERONOSPORA CONGLOMERATA Fuck. 



Syii. Peronosp. congtomerata Fuck. Fiincri rhon. n. 25. Symb. niyc. p. 68, 
Bary iu Ann. Sc. Nat. 18(vJ, p. 123. Schroet. Kryptog'. Fl. Schles. Pilze I- 

p. 24(>. Berl. et Do Toni in Sace. Syll. VIP 
Pars. I, p. 252. Fischer. I'hycom, p. 475. Ma- 
gnus Peron. Brand, p. 81. Berl. Icon. Fiin- 
fior.-Pliyconi. Fasc. 1. p. 38, tab. LXII. Oud. 
Kev. Champ. Pays-Bas. II , p. 20 , Perwioitp. 
Erodif Fuck. Synib. p. G8. Fungi rhen. n. 2102. 
Berl. et I)e Toni I. c. p. 259. Per. BeccaHi 
Pass. Prinio El. Funj*'. n. 200. Perouosp. effiuia 
f. r/cotiid Becc. Erb. Critt. it. n. ViiSl (?). 

EXSICCATA 
Fuck el P'unt^i rhen. n. 25. 2102. Krie^er 
Fung'i saxon. n. .-U)?, Schneider Herb, schles. 
Pilzc n. 159, 282. Thuem. Fun^ austr. n. 412, 
Mycoth. univ. n. 2217. Sydow. Myc. march, n. 
740, 1235. 

Caespitulis densis, effusis, primo albis 
(leiii sordide violaseentibus; conidiophoris 
pluribus coalitis, 300-400 *9-12, superne 
5-8-ies raniosis, raniis iuferis subrectis ce- 
teris varie incurvatis vel undulatis , exti- 
niis exceptis, acutauf^ulo divei^eiitibus, pe- 
nultiniis et iiltimis nTtangulariter expansis, 
roctis v(il saeplus recurvatis, iiiaequalibiis; 
conidiis fere globosis vel ellipsoideis, 23-27 
V 20-22, prtllide griseo-violascentibus; oogo- 
niis tunica crassa lutescenti, plica ta, persi- 
stente ])raeditis; oosporis globosis, perinio 
a periplasmate vix mutato effbriuato tectis, 
32-36 a. d. 

Hah, in foUis (Toranii pusilli, G. mol- 
lis, G. phat^i, G. dissecti, Erodii cicutiirii, 
E. cieonii in Italia, Germania , Belffio , 
Austria et Holkindia, 

Per la confonnazione dei coiiidiofori 
(juesta specie h abbastanza affine alia Pe- 
ron, Ficariar, perO se \w allouUina poi per i 
caratteri elie si di^siinioiio da.uii oogoni a parete assai iugrossatii, e dallo 
oospore die uou haniio un perinio iiettaniente differeiiziato in mcmbraua. 




F-ig. ei. 

Pcvonosijora conglotnerala. 
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Conio ho altrovo ricordato , soltanto una volta in paroeehio conti- 
naia di oogoni chc ancho di qiiosta specie nii caddcro sott'occliio, rin- 
venni due oospore quasi mature in uno stesso oog-ouio. 

Nei Geranii colpiti dal parassita gli steli si allungano oltre I'ordinario. 



PERONOSPORA URTICAE (Lib) Do Bary. 

Syu. Botrytis Urticae Lib. in manuscript, apud Berk. Journ. Hort. Soc. 
Lond. 1, p. 81 , Berk e Br. Not. on Brit. Funf,n , Ann. and Mag*. Nat. Hist. 

Sor. II, vol. VII, p. 100. Pero- 
itosp. Urticae Do Bary in Ann. 
Sc. Nat. 1868, p. 111. Schr. 
Krypt. Fl. Rchles. Pilze I , p. 
245. Berl. et I)e Toni in Sacc. 
Syll. VII , Pars I , p. 257. Fi- 
sclu»r Phyconi. p. 478. Magrnus 
Peron. Brand, p. 81. Berl. Ic. 
Fun«:.-Phycom. fasc. I, p. 89, 
Tab. LXIII. Peron. Parietarhief 
Ilonni-Fungi w. 2558. 

EXSICCATA 

Fuck. Fun^ri rhon. n. 1510. 
Thueni. Myc. Un. n. 845. Lin. 
Funtri hung. n. 487. Rab. Fun- 
gi our. n. 1665, Schneider Herb. 
Schlcs. Pilze n. 86, 270. Rouni. 
Fungi gall. n. 2558 V 

Caespitulis limitatis, den- 
sis, albidis vel pallida griseo- 
violascentibus, conidioph oris 
solitariis, 200-800 ^ 8-9 ; su- 
perue 4-6-ies raniosis, ram is 
flexuosis , acutangulo-diver- 
gentibus, penultiniis et ulti- 
niis subulatis, arcuatis, saepe 
defiexis subaequalibus , n^c- 
tangulariter vel etiani obtii- 
sangulo-patentibus, conidiis late ovoideis vel subglobosis, 20-27 ^ 18-22 
pallide violascentibus; oogoniis tunica crassa, lutc^sceiite, baud deeiduA 
praeditis: oosporis p(u-inio a periplasnuite vix niutato efformato cinctis 
globulosis, 80-32 ti, d. 




Peronospora Urticae, 
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PKRONOSPORACEE 



Hob, in foliis Urticae dioicae et U. urentis in Oallia, Britannia, 
Belgio, Ger mania, Austria, I fun gar ia et Amer. boreali. 

E caratt(^ristica qucsta specie per la lunghezza dei penultiiiii ed 
ultinii rami die sono anelie varianiente incurvati e foggiati a lesina. 

Dalle figure clie il Chiaro Prof. Massalongo diede della Peron. can- 
nabina , sembra la specie su deacritta aftine a quest' ultima , per6 la 
mancanza di esemplari mi impedisce un confronto pi(i dettagliato. Da 
altra parte siccome uella P. cannnbina ancora nou si conoscono le oo- 
spore, cosl nemmeno puossi con sicurezza ammett^re una certa affinity 
fra le due specie. 

Ho esaminato un piccolo esemplare di Peronospora Parietarias, ma 
oltrech6 esso era in cattive condizioni, la planta ospite non mi sembr6 
affatto Parietaria officinalis, 

L'esame di materiale piu abbondante potr^ decidere della questione, 
io frattanto pougo debitativamente in sinonimia della presente specie 
quella del Roumeguere. 

Ed a proposito di questo autore mi permetto aggiungere qui clie 
non sempre citai la sua collezione « Fungi gallici » per le due seguenti 
ragioni. Prima di tutto hone sp(»sso gli esemplari erano cosi scarsi e 
non bene preparati e conservati da riuscire inetti ad un esame micro- 
scopico, e secondariamente qualche volta essi hanno una determinazioue 
cbe mi sembra del tutto arbitraria. Perci6 allorquando un esemplare 
che porta un nome nuova ^ in cosl cattivo stato da non prestarsi ad 
un esame microscopico (come il caso della Peronosp, Parietariae, al- 
meno nell' esemplare cbe ebbi a mia disposizione) b assolutamente ini- 
possibile precisare la specie. Del resto il lettore che legge nomi come 
i s(iguenti: Peronospora grisea f, lA)torum, P, Trifoliorum f, Cytisi, P. ef- 
fusa f, Papaveris pu6 sospettare che non sempre la determinazioue si a 
stata eseguita col voluto rigore. 



8yn. Peroiwsjyora Corydalis De Bary in Ami. Sc. nat. 1863, p. Ill et in 
lledw. 1864, p. 134. Schr. Krypt. Fl. Schles. Pilze I, p. 244. Berl. et De Toni 
in Sace. Syll. VII. Pars I , p. 250. Fischer Phycom. p. 478. Swingle Peron. 
Herb. Div. Path. veg. in lourn. of Myc. VII, p. 122. Magnus Peron. Brand, 
p. 84. Berl. Icon. Fungor.-Phyconi. fasc. I , p. 40, Tab. LXV. Oiideni. Ker. 
Champ. Pay^. Bas. II, p. 21. Peronosjxtra DnU)Ocapni G. Beck Verb. Zool.- 
Bot. Ges. Wieu 1885, p. 370, Berl. et De Toni 1. c. p. 263. 



Fuck. Fnn<ii rhen. n. 1901. Kunze Fungi sel. exsicc. n. 232. Thueiu. 
Myc. uiiiv. n. 134. Fungi austr. n. 1035. Erikss. Fungi paras, seand. u. 47. 



PERONOSPORA CORYDALIS De Bary. 



EXSICCATA 
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Krieger Fungi saxon. n. 298, 299. Uab. Fungi eur. n. 847 , 1566 , Schneider 
Herb. Scliles. Pilze n. 124, Sydow. Mycoth. iTian»h. n. 152. 

Caespitulis densis , vclutinis , effusis^ sordide albis vel pallidc; vio- 
lascentibus; con idioph oris pluribus coalitis, 800-400 * 9-11, supenie 5-6- 
ies ramosis , raniis flexuosis , peiiultimis et extiniis subinde etiani 

rectangiihiri ter di vergen t ibus sed 
saepius acutangulo - patent ibus, 
longiusculis roctis , curvis vel 
sinuosis , subulatis , pleininique 
aequalibus ; coiiidiis ovoidois, 
24-80 * 16-20, pallide violascen- 
tibus ; oogoniis tunica crassa 
vage plicata, pallide lutca, per- 
sistenti praeditis; oosporis peri- 
nio vix a periplasmate mutato 
efformato cinctis, globosis 82-87 

[X. d. 

Hal), in foliis caulilmsqm 
Corydalis solidae, C. cavae, C. 
intenncdiae, C. aureao, C. luteae, 
Dicontrat* cucullariae in Germa- 
nia, Austria J Hollandia et Amer. 
boreali. 

J un fatto abbiistanza sin- 
golare che questa specie present! , 
sia nella confonnazione dei coni- 
diofori , che in quella delle oo- 
spore , una forte affinity col la 
Peron, Urticae che invade ospiti 
tanto lontani dalle Fumariticee. 
Specialniente i rami deirultima 
forchettii, piuttosto lunghi, retti, 
curvi o sinuosi , ricordano quelli della P. Urticae , nella quale per6 
i conidi sono piu larganiente elittici. Anche la Peron. conglomerata si 
avvicina alia specie sopra descritta. 

Queste specie a rami deir ultima forclietta, allungati e sinuosi, vanno 
via via avvicinandosi alia Peronosp. parasitica , alia P. leptocludfi, alhi 
P. tribulina, clie come vedremo s(mo caratt<Tizzat(^ principalnii*nt(^ dalla 
lunghezza di qu(;sti stessi rami. L(; parasiticae adunqu*^ p(U' me, volendo 
tenerle distinte , c()stituirebb(»ro una sezione die avrcbbe un signitieato 
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liivorso da quollo cui tin qui fu ascritto, o costituircbboro un ^^ppo i 
t'lii coiiidiofori si allontaiu'ivbboro via via da quolli delle spt'cio prece- 
dcnti ]K»r la particolare confonnazioiu' dcgli ultimi e penultimi rami, 
c*io^ di (juelli dircttaiiioiite conidiferi. (^iicsto grappo cho comincerebbe 
colla I\ Urfiaie, andn'T)bf' svolf^ciidosi colb^ altiv sopra ricordate e tro- 
vcn^bbe poi lu^lla P. l^^ptoclada v. nclla P. parnsitica la niassima espres- 
sioiu* del earatterc toiidaiiientale. 



Syii. Pofn/fiH para si tied Pers. Obs. Myc. I, p. 96, tab. V, Fries Syst. Myc. 
Corda Icon. V, p. 'rl , tab. II , figf. 18. Jiotri/f/s romuloHa Link Spec. PL I, 
p. 58 , Mucor liotrt/ttH ct Mitc, En/si wi (?) Sow. Fun^JT. tab. 359 et 400 (sec. 
Fr. S. M.) Jiotn/t/M (ifjaricimi lolniston (sec. Casp .Berl. Acad.) Bofri/t. ait^a 
Mart. Fl. Kri. PeronoHjt. ronferta Fng-. Hot. Zeit. 1847 , p. p. J*eramsp. Den- 
fariac Kab. Fuiif^i ear. n. 86, Peronosp. pardsitim Tal. Compt. rend. Acad. 
Sc. Par. 18r>4. De Hary in Ann. Sc. nat. p. 110, Schr. Krypt. FI. Schles. 

Pilze I, p. 244. Fischer Pliycnni. p. 47G. Mag:nns Peron. Brand, p. 82. Spegr. 
Fungi Arg. IV, p. .'U>, Fungi Pat. p. 32. Sacc. Myc. ven. Spec. p. 88. Mich. I, 
p. r)04. Swingle Per. Herb. I)iv. Path. veg. in lourn. of Myc. VII , p. 122. 
Berl. et De Toni in Sacc Syll. VII. Pars I, p. 248. Berl. Icon. Fung.-Pliycom. 
I, p. 40, Tab. I.XVII. Oud. Kev. Champ. Pays Bas. I, p. 20. Conies Critt. 
agr. p. 45. Frank Pflanzenkr. II AuH. p. 76. Tubeuf Pflanzenkr. p. 156. Berl. 
Parass. Piante coltiv. p. 62. l^erovosp. oi'brolenca Ces. in Rab. Herb. myc. II, 
n. 175. Peron. crisjmUt Fuck. Fungi rhen. n. 29. Berl. et De Toni 1. c. p. 250. 



Fuck. Fungi rhen. n. 5-8, 1501, 1502. Kouni. Fun^ gall, exsicc. n. 1370. 
Thueni. Fungi austr. n. 401, 408, 405-408, 650, 93(i, 938, 1038, 1135, Myc. Tn. 
n. 48. Erikss. Fungi par. scand. n. 46. Lin. Fun^ hung. n. 81, 192 , 483, 
484. Ellis N. Am. Fungi n. 212, 1406. Br. et Cav. Funghi par. Piante colt, 
n. 204. Kab. Fungi eur. n. 86 , 790 a, b, 793 , 794 , 1364 , 1746 , 2346 , 2970, 
Herb. myc. ed. II , n. 175 , 324 a, b, Speg. Dec. Myc. it. n. 37 Sydow Myc. 
March, n. 1438, 1439, 23;M), 2495, 2590, Krieger Fun^ Saxon, n. 95, 244-247, 
Schneider Herb. Schh\s. Pilze 13-19, 118-123, 251-260. Sacc. Myeoth. ven. n 24<>. 

Caespitulis densis, albis, late <»ft'usis; conidiophoris pluribus coalitis, 
190-3(X) ^UL. altis, 9-12 a. crassis , supiTue 5-8-jes ramosis , stipite cras- 
siusculo ; raniis acutangulo-divergentibus , varie arcuatis vol undulatis, 
in primi ordinis erassiusculis. e(*teris stipite angustioribus, penultimls 
et ultimis vero elongatis, sub cylindraceis, oxilibus gracilibusque, cnr- 
vatis vel undulatis , subinde axiali ulterius furcato et ramum papilli- 
fornieni gereute; eonidiis late ovoideis, vel fere globosis, 24-27 ^15-20, 
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Hah, 



liyalinis ; oof^oiiiis o tunica crassa, plicata, pallide lutca, p('rsist<'nti for- 
matis ; oosporis globosis , pcrinio vix a })eriplasmati' inutato forniato 
cinctis, 80-85 a. d. 

in foUis y pedolif; nwHlms , ef inflorescTntiis Crttciferanim 

plurium ea\ gr, CapscUae 
Riirsac-Pastoris , Alliariao 
ofticiiialis, Alyssi calycini, 
Arabic! is arouosac, A. Go- 
rardi, A. Hallori, A. Hol- 
boollii, Barbarcao vulgaris, 
B<»rtoro(» iiicaiiac , Brassi- 
cae Napi , B. oleraceae, 

B. Rfipae, B. sativao, Bu- 
iiias orientalis, Caraelinae 
dontatae, C. foctidae, C. 
luicrocarpae , sativao, 
Cardaminis ainarae, C. hir- 
sutao , C. Impationtis , C. 
parviflorae , C. pratensis, 

C. rhomboidalis, Cheiran- 
thi Clieiri, Dontariae bul- 
biferao , D. onnoaphyllao, 

D. ghindulosae, D. hepta- 
phyllae, D. laciiiiatae, Di- 
plotaxis tonuifoliae, Dra- 
bac voniae , D. carolinia- 
iiae, Erysimi cheyranthoi- 
dis, E. porfoliati, E. rcpan- 
di, Ilesperidis iiiatronalis, 
Lepidii affinis, L. campo- 
stris, L. Drabae, L. intor- 

luodii, L. pubosceiitis, L. rudoralis, L. Virginici, Matthiolae annuae, M. 
incanae, Nasturtii bonaricnsis, N. palustris, N. silvestris, Neslea<' panicu- 
latae, Raphani Raphanistri, R. sativi, Sinapis albao, S. arvonsis, Sisymbrii 
officinalis, S. Looselii, S. canescentis, S. sinapistri, S. Sophiae, S. Thaliani, 
Senebiorae pinnatifidao Ti^osdaloac nudicaulis, Tlilaspoos arvcnsis, Tli. 
perfoliati, Turritis glabrae in Germania^ Gallia, Italia, Austria^ Belgio, 
Hollandia, Fennia, Scandinavia, et America bar, et avstrali. 

In piu luoghi di questo lavoro bo parlato di questa diffuslssinia 
specie, clie spesso trovasi associaUi al Cystopus candidiis, Pocho cose 
aggiunger6 qui a complemento del giA, detto. 

1$ 




Fig. e-i. 

Peronafpora parcuHUca. 
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noto che la Peronospora parasitica pu6 determinaro sviluppi iper- 



trofici negli organi giovani delle pianto che intacca , per6 non di rado 
vennero alia stessa attribuiti anche gli sviluppi ipertrofici prodotti dal 
Cystoptts candidus nei cui raicococidi frcquentemento la Peronospora 
parasitica si incontra coi suoi conidiofori fra quelli del Cystopus stosso. 
Per questa eoneoinitanza il Wakker (1) doscrisse cumulativaniente per 
ambedue questi ftinghi le alterazioni ipertrofiche, osson^ando in propo- 
sito (p. 517) « Weil der Eiiifliiss dor beiden Pilze auf der geiiannteu 
Nahrpflanzen ( Crueiferen j gleicli zu soin sclieint , werden sie liior 
zusammen behandelt ». 

Per6 le ipertrotie prodott(? dalla Peronospora parasitica sono nieno 
profonde di quelle del Cystopus , perci6 gli organi intaceati esclusiva- 
monte dalla prima specie presentano alterazioni nieno accentuate. 

II Magnus descrisse in un accurato lav^oro (2) le alterazioni che sui 
diversi organi del Cheiranthus (lieAri produce la Peronospora paralitica, 
e trov6 il fatto interessaiite, che il nihcelio allorquaudo ha invaso la parete 
degli ovari, spinge poi attraverso le cellule delFepidermide interna, un 
ceiix) nuniero di nuni micelici i quali si differenziano nclla cjivit^ ova- 
rica, in oogoni ed anteridi. 

liC oospore quindi vfmgono poi a trovarsi fra i piccoli ovoli. 

Sulle piante di cavolo, specialniente quelle di senienzaio , la Pero- 
nospora parasitica produce una nialattia speciale conosciuta sotto il 
nome di Male del secco del cav(dL 

Le parti intaccate, foglie, cauli, intiorescenze presentano delle mae- 
chie gialle , ed alia tine si accartocciano o si contorcono variament<», 
indi si ricoprono di una deusa peluria bianca. Questa pu6 occupare 
tutta la pagina inferion* della foglia, se si tratta di foglie giovani e pic- 
cole , con tessuti delicnti , faeilniente attraversabill dal micelio del pa- 
rassita, oppure si local izza in aree detenninate, piii o nieuo grandi, tal- 
volta , come nelle foglif* ormai resistenti e mature , queste aree sono 
pluttosto piccole. Frequentemente si riseontra cjuesto parassita anche 
sopra altre crocifere cultivate, e spessissimo in quelle selvatiche, spe- 
cialmente nelhi Capselki Bursa-pastoris le cui intiorescenze, assalite in 
tutti gli stadi di sviluppo, veugono piu o meno profondamente alterate, 
cosicch6 la fonnazione del seme viene ostacolata. 

Allorquando questo parassita si sviluppa rigoglioso nelle coltivazioni 
di Rape , di Cavoli , di Camelina etc. pu6 determinare dei danni con- 



(1) Wakker Unters. neb. Einfi. paras. Pilze auf Nahrpfl. (Prigsh. Jarb. XXIV). 
(•2) Magnuu Anftr. Poron. paras, etc. (Dcutscb. Bot. Ges. 1894). 
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siderevoli. Nei semenzai esso b piu torribile , poich^^ in pochi giomi 
viene a distruggere un gran numero di piantine. 

Quanto alle cure da adottarsi per prevcnire o combattere Tinfezione, 
dobbiamo dire che esse sono quelle stesse cbe ricordammo, parlando del 
Cystopus candidus il quale, ripetiamo ancora qui, si trova bene spesso 
associate alia Peronospora parasitica ed efficacemente concorre nella 
distruzione o nel deterioramento delle piante a^^salite. 

Nelle osservazioni, allegatc alia Peronospora CorydaliSy ho esposto i 
caratteri ehe coUegano tra loro le specie cbe potrebbero essere raccolte 
sotto 11 gruppo speciale « parasiticae ». Aggiungo qui cbe i numerosi 
eseraplari di Peronospora parasitica cbe esaminai, mi dimostrarono la 
esistenza di forme nelle quali il carattere fondamentale della sottigliezza 
ed esilit& dei rami deir ultima forcclla , 6 piii o meno spiccato. Nella 
Peronosjmra parasitica tipica questo carattere b cosi saliente cbe dk al 
conidioforo im aspetto tutto particolare. In nitre forme lo b meno, cosi 
cb6 in un esemplare vivente sul Sysimlyrium AUiaria io rinvenni un 
notevole distaceo dalla forma tipica , cosi die mi parve giustificata la 
istituzione di una sp(^cie a s6, (Peron, Niessleana lierl Ic, L c). Non ometto 
cbe fra i conidiofori della forma crescente siiir J Z//arwi^ e quell i di molte 
altre Crocifere che possono coiisiderarsi come apparteiienti alia tipica Per, 
parasitica^ esistono differenzc pin profond(» di quelle cbe intercedono fra 
conidiofori di tant<' altre specie cbe io pure mantengo rigidamente sepa- 
rate ; per6, tenuto con to cbe la pianta ospite b una crocif(»ra, riduco 
a variety la specie, v no d6 qui sotto la diagiiosi. 

Per la stessa ragione tcngo invece distinta la Peron. leptoclada cbe 
vive sopra una pianta di Famiglia afUne alia Cnicitere ma bene distinta, 
ed osservo cbe cpicsta Peronospoi'a offre una maggiore evoluzione 
nel carattere fondamentale d(^lla conformazioiie dei rami deir ultima 
forcella , di guisacli^i vi b una graduale progressione fra la var. Nie^- 
slmna della Peron. parasitica, questa e la Peron. leptoclada. Colla sud- 
detta varietA, e forse tra questa ed il tipo, sta ancora la Peron. tril/nlina 
cbe piu oltre descrivo. 

PERONOSPORA PARASITICA var. NIESSLEANA Berl. 

Ic. Fung. Phycoin. Fasc. I, p. 40, tab. LXVI tig. 1 (ut. sp.) 

Caespitulis parvis , ginseo-albis, mollibus; conidiopboris binis vel 
pluribus coalitis, 250-320 ^ 12-15, crassiusculis, supeme 5-6-ies ramosis, 
ramis brevibus , attenuatis, ^cutangulo-divergentibus, parum undulatis, 
extimis subinde rectangulariter patentibus, subulatis, longiusculis, sub- 
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acqualibus , subindc furcatis, rectis vcl arcuatis ; eonidiis obovoidoi;>. 
subliyalinis, 20-27 ^ 18-17. 

Hah. in foliis Sisymbrii Alliariao (iion Phyteuinatis ut errore scripsi 
in Icoiiib. 1. c.) in Moravia. 





Fig. o.^. 

Peronoxpora Tsiessleana. 



Peronospora Thesii. 



PERONOSPORA PHLOGINA Diet, et H. 

Syn. Perou. phlogina Diet, et H. Bot. Oaz. 1894, p. 306. Sacc. Syll. XI, 
p. 243. Borl. Ic. Fun^or. Phycoin. fasc. I. p. 38. 

Hypophylbi floccosa, albida; conidiophoris 5-7-furcatis, ramulis ul-» 
timis curvulis ; eonidiis ovoidois , 26-29*16-20, siibhyalinis , levibus, 
coacervatis, brimiicolis ; oosporis sphaoricis , 32-48 ii. d., grossc vemi- 
cosis, Havo-brunneis. 

Hah. in foliis. Pblogi divaricfitae « Docoi'ah, Iowa » Amer. bar. 

Soltanto la dia^iosi ml {i dato riportaiv di qucsta specie , poich^j 
non vidi alciin esdiiplare. Nemmeuo e certo se appartenga alia sezione 
cui r ho ascritta. 
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PERONOSPORA THESII Lag. 

Syn. Peronoap. Theaii Laj^er. Pilzfi. Frcil). p. 35, Sacc. Syll. IX, p. 344. 
Berl. Ic. Fnng. Phycom. p. 39, tab. LXIV, fi^r. 1. 

Caespitulis parvis , nlbesc^^ntibus ; conidiophoris 5-7-ies ramosis, 
mmis et rainulis plus minusve ciirv^atis , ponultimis ot ultimis rectii^i" 
^ularitcr vel obtusangulo , raro acutanf^rulo diviTgoiitibus, aequalibus, 
subulatis , obtiisiuseulis ; conifliis fere globosis , 15-20^14-17, byalinis; 
oogoniis noiidum notis. 

llab, in parfibus omnibus viridibus Thesii pratensis « Barenthal » et 
ad < llintorzarton » in silca « Schwarzwald » Gevmanide, 

AiicIk; in questa specie si iiota un acceimo alia eoiifonnazione dei 
rami dell' ultima foreella, eouie li osserviamo iii Per, parasitica, per6 
lion pu6 la specie qui dt^serit.ta essere eonsiderata strettanK'Ute del 
giiippo. I eonidi (piasi sferici, e la matrice rendono facilmente rieonosci- 
bile questa specie. 

PERONOSPORA CANNABINA Otth. 

Syn. PeronoHp. cannabina Otth Bern. Mittheil. KS)8, p. (53, Sacc. Elench. 
Fung. 1897. p. XXII. Massal. La Peroti. dclla Canapa in Agricolt. Fcrrar. 1898. 

Maculis luti'scentibus, solitariis yv\ demum confluentibus; caespitulis 
delieatis, plus minusve (»tfusis, subinde (in foliolis tenellis) totum folium 
vel (in majoribus) tantuni partem dimidiam occupantibus, albido-griseis 
dein brunneis ; conidiophoris fasciculatis , pluribus e quoque stomate 
egredientibus, primo cinereo-pallesci'ntibus, subhyalinis, dein violascenti- 
fuscis , 100-240 * 8-10 , superne 3-4-jes divisis , ramis aeutangulo-diver- 
gt'Utibus, cxtimis et penultimis rectangulariter divaricatis, subaeqimlibus, 
ultimis subulatis, arcuato-recurvatis; conidiis ellipsoideis, 30-3(> » 16-20, 
membrana apice parum erassiori praeditis , brunnco-subviolascentibus; 
oosporis non visis. ' 

Hob, in foliis Cannabis sat i vac ad « Steffisburg » Ilelvetiae et prope 
< Ferrara » Italiae bor. 

Dalle note esposte dai signori Otth e Massalongo , e dalU^ figure 
che quest'ultimo autore ci diede, mi sembra che questa specie si possa 
ascrivere alle Divaricatae. 

1/ Otth, suUa Cannabis sativa^ aveva fino dal 1868 rinvenuta una 
Ptironospora che egli brevemente ed imperfettamente d(*scrisse. Spetta 
al chiaro Prof. C. Massalongo il merito di aver convenientemente illustrata 
questa specie. 
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A questo eg^rt^gio e valent(^ botanico io ben volentieri cedo la pa- 
rola riportando quanto egli chiarainento espose circa i caratteri che 
presentaiio h' foglic ainmalatc La inalattia ftnora si preseiit6 eon ca- 
rattere affatto b^nigiio , pcrO non 6 ad ('seiiideri' clu^ potrebbe piu lar- 
ganicntc svilupparsi e rccarc danni gravi nellc loealiu\ dove b in favore 
la coltivazione della canapa. (^)uanto ai riniedi, il Massalongo vorrebbe 
suggeriro quegli stessi niczzi di ciii ci scrvianio per difenderci dalla 
peronospora della vite , nia riconosee egli pure die trattandosi della 
canapa, die si coltiva assai tittanii'Ute per notevoli estensioni, T appli- 
cazione del suddetti riniedi non riuscirebbe pratica, forse neninieno essa 
sarebbe possibile e coiiveniente. 

I^i Peronospova caunabuia si sviluppa, dice il cliiaro Massalongo, 
soltanto sulla pagina inferiore delle foglioline , dove produce dap- 
prima una efiloresc(*nza , o minuta pelurie , cenerognola, che piu 
tardi diveiita bruniccia e di<^ puo essere limitata ad una parte sola- 
mente od interessare andie tuttfi la supeiiicie dell' organo infetto , 
il quale in detta regione apparisce pubescente. In una fase avanzata di 
sviluppo del parassita, la pagina inferiore delh^ foglioline, in corrlspon- 
denza della pelurie surriferita, si niostra cospersa di una polvere foli- 
ginea , dovuta ai conidii della crittogania. Ho constatato che qua- 
lora il fungillo invade foglie ancora giovani , quelle p. e. situate 
verso TestreniitA del fusto, tutta la loro pagina inferiore ne h geneml- 
nient<^ interessata; in simile evt^nienza esse vengono piu'o meno ai'restate 
nel loro sviluppo e le rispettive fogliette si presentano per ci6, non di 
rado, alterate nella loro fonna , nonch^ sovente in diverso grado atro- 
tiche. Per contrario sulle foglie pressoceh6 adulte, il ])aras8ita liniitasi 
ad invadere una porzione soltanto d(»l lenibo delle loro fogliette e molto 
spesso una mcXh longitudinale di quest'ultime. In questo caso, le foglio- 
line , di solito , diventano curvate , assumendo un protilo falcato, colla 
concavit^t d(^lla curvatura rivolta dal lato della regione infetta , essen- 
doch^ per Tjizione del niicete, questo lato viene arrestato nel suo nor- 
male accn^scimcnto, in confronto deiraltra inet^ delForgano, che riraase 
esente dairinfezione. Si aggiunga che le foglioline peronosporate hanno 
il margine piti o nieno reflesso, nientre le nervature si palesano un 
poco piu sporgenti , deir ordinario , sul rovescio della loro lamina. 
Nei primordi della malattia non si manifesta veruna alterazione nel 
colore , ma in seguito a poeo a poco le foglie cominciano col pre- 
sentare, fra le nervature, delle macchie, che dal verde sbiadito passano 
ad una tinta gialla piuttosto intensa, le quali, successivamente allargan- 
dosi, fra loro contiuiscono. Piu tardi questi organi appendicolari, diven- 
tano bruni, si raggrinzano e tiniscono col dissi'ccarsi anzi tempo. 
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Syn. Peronospora alfa. Fuck. Funp rhen. n. 39, Sjmb. myc. p. 71. De 
Bary in Ann. Sc. Nat. 1863, p. 123, Schr. Krypt. 
Fl. Rchlos. p. 251. Berl. et De Toni in Sacc. Syll. 
VII, Pars I, p. 3(i2. Fischer Phyc. p. 483. Swingle 
Peron. Herb. Div. Path. veg. in lourn. of Myc. 
VII , p. 124. Magnus Peron. Brand, p. 86. Berl. 
Ic. Fungor.-Phycom. fasc. I, p. 39, LXIV, fig. 2. 
Peron. effusa mr. PUintoffini^, Farl. Bull : Bussey 
Instit. I, p. 428. 

EXSICCATA 

Fuck. Fungi rhen. n. 39. Rah. Fungi europ. 
n. 1564. Schneider Herb. Schles. Pilze n. 49. 
Thuein. Fungi austr. n. 414. Linhart. Fungi hung, 
exsicc. n. 390. Thuem. M. un. n. 1814. Ellis N. 
Am. Fungi n. 214. (sub. Per. effusa var. Planta- 
ffinis). Erikss. Fungi paras, scand. n. 98, Sydow. 
Mvcoth. march, n. 739. Sacc. Dom. Mycoth Ital. 
n.' 472. 

Caespitulis laxis, altis, partem ma^nam 
folii vel subinde etiara totum folium, occupan- 
tibus, griseo-violascentibus, conidiophorls ple- 
rumque solitariis, raro 2-3 coalitis gracilibus, 
200-600 ^ 8-9, supeme 6-8-ies ramosis, ramis pa- 
tentibus , plus minusvc eurvatis , et flexuosis, 
r^imulis penultimi ordinis vix et non semper 
in ramulos duos tenues , acutiusculos, inter 
so valde inaequales, altemm o basi arcuatum 
porrectum vel sigmoideum longius , alteram 
multo brevius arcuatim rctroflexum , conidiis 
ellipsoideis vel obovoideis, 24-30 16-20, pallide 
violascentibus, oogoniis ignotis. 

Hob. in foUis Plantaginis m^oris, P. lan- 
ceolatae, P. patagonicae , var. aristatae in I- 
talia , Gallia, Austria, Germania , Fennia, 
Belgio, Scandinavia, et Amer, horeali. 

Molti esemplari ho esajminato di questa 
specie, ma non rinvenni le oospore. E benissimo 
caratterizzata e facilmente riconoscibile dalla 
lunghezza dello stipite di cui il tratto indivi- 
so raggiungt* da due torai a quattro quinti della lunghezza totalo. 



il 
1' 



Peronospora alia. 
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Forsr iioii 6 crrato nel porn* in sinonimia della pivscnte spccio la 
Peron, PUmUt/jinis di Undenvood,poich6 Tunico carattere che la distingue 
(almcno dalla difi^nosij b qudlo dei conidi maggiori che sec. Underw. mi- 
sure rebbero 40-44 ^ 16-18 , per6 i conidiofori c long exserted » solitarii, 
cogli ultinii rami disuguali, la mancanza di oospore, e la pianta ospite 
stessa {PlanUujo arisUtta) depongono in favore deir identitii fra le due 
specie. 



Syn. PeronoHp. Mi/osun f\ Knuithidis Pass in Thuein. Myc. Univ. u. 1015. 
Peroft. KvanthidiH Fischer Phyi*. p. 475, Bcrl. Ic. Fung. Phyc. fasc. I, p. 38. 



Thuenien Mycotli. Univ. n. 1015. 

Caespitulis densis, totum folium occupantibus, sordide albescentibus: 
conidiophoris singulis vel pluribus fasciculatis, circ. 300 * 8-10, superne 
5-7-jes ramosis , raniis plus minusve curvatis , extimis subulatis , km- 
giusculis, recurvatis ; conidiis elongato-ellipsoideis, obtusis, pallide lu- 
tescentibus, 88-4(1 * 17; oosporis globoso-angulatis, perinio cnisso, obscure 
luteo e brunneo, 54-42 [x, d. 

Hab, ill foliis Eranthidis liienuilis in lUilia, 

Giustamente il Fischer stacc6 questa specie dalla Perotiospara Mt/o- 
sari, a cui il chiaro Passcrini I'aveva subordinata. E giusto per6 osser- 
vare che essa differisce dalla Peroit, Ficaruie soltanto pei conidi piu 
lunghi. 



Syn. Peiviioapora PUintagiim Underw. Bull. Torr. Hot. CI. 1897, p. 83. 
Sacc. Syll. XIV, p. 459. 

Caespitulis foliicolis, 1-3 cm. latis; hyphis conidiophoris plerumque 
solitariis, longe exertis, irregulariter 5-6-jes dichotomis; ramulis ultimis 
brevibus, inaequalibus, recurvis, 4-12 /jl. longis ; conidiis angust^* ova- 
libus vel limonifonnibus, utrinque acutis, obscuris, 40-44 » 1(»-18; oospo- 
ris non visis. 

Hah, in foliis Plantaginis aristatae, « Alabama » Amtr. bor. (Carle;. 



PERONOSPORA ERANTHIDIS (Pass.) Fisch. 



EXSICCATA 



PERONOSPORA PLANTAGINIS Und. 
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Non ho potuto I'saminare gli esc'jpplan di qucsta siu^cic e iion mi 
resteivbbr che ripetere qui quanto eapressi nolle ossrnrazioiii appostc 
alia alta circa TaffinitA, e tbi*se la identitji fra le due specie sU^ssc'. 

PERONOSPORA TRIBULINA Pass, 



Syn. Peronosp, tribulhm Pass, in Grev. VII, p. 29, et Kev. Myc. I. p. 121. 
Berl. et De Toni in Sacc. Syll. VII, Pars I, p. 259. Fischer Phyconi. p. 482. 

Mass. in Malp. VIII , p. 105 , tab. Ill , pag. 1-3 , 
Berl. le. Fung.-Phyeoni. fase. I, p. 40, tab. LXVI,tig-. 2 

EXSICCATA 

Roum. Fungi Gall. n. 4861. Thueni. Myc. univ. 
n. 1316. 

Caespitulis deiisi«, albis vel griseolis : coui- 
diophoris 260-350*8-11, superne 4-6-ies raiuosis, 
raiuis brevibus, plus niinusve incurvatis, extimis 
loiigiusculis , exilibus , arcuatis ; conidiis hite o- 
bovoideis, 21-32 * 20-24, liyalinis, oogoniis ignotis. 

H«6. in foliis Tribuli terrestris in Horto bota- 
nico Parmensi et proper Verona » Ital, boraal. 

Questa specit% in causa della conforniazione 
dei rami deir ultinm forcella , li , couk* altrovt* 
ricordai, assai affine alia Peronosp, parasitica. Vino ad ora essa, almeno 
a quanto risulUi dalle ricerche mie, non venne trovata clie nelFalta Ita- 
lia, sotto il solo stato conidiale. 




Fig. OH. 

Peronospora trWuHna. 



Sezionb II. — Siphoblastae 

La riproduzione agamica ha luogo per mezzo di con id i che ger- 
mogliano direttamente per mezzo di un tubo miceliak'. 



Genere BR £ MIA Kegel. 

QiU'Sto genere comprende Tunica specie Bremia Lactucae, assai dif- 
fusa e frequente. E esso benissimo caratt(M'izzato dalla presenza, all' a- 
pice dei rami, di una espansione imbutiforme sul cui margine si iimal- 
zano delle papille cilindriclie, ogiiuna delle quali regge uu couidio. 
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PEBONOSPORACE^; 



1/ ossorvazionc aecurata dimostra Che qiicsto organo particolare non 
ai>i>ar(' in quosto geiiero per la prima volta bensi ne troviamo tracce, 
a mio modo di vedoiv, aiicln* iicllc meglio <'volute specie del genere 
Plasmopara, 

Cosi, a mo' d' esciiipio, nella PUismopara aiistralis Tapice dei rami 
e akjuanto ingrossato, prima della sua divisioiu' in sterigmi. 

Una dilferenziazione maggioro troviamo poi nt*lla Plasmopara viti- 
cola e pill aneora nella Plasmopara JIalstH(lu\ nella quale evidentemente 
gli ultimi rami sono foggiati a cono roveseio, ehe si prolunga al mar- 
gine libero in due e talvolta tre eonidi. In (im*sta specie anzi, talvolta 
si osservano dcgli ingrossamenti lobulati e sti»rigmatofori air apice dei 
rami, clie ricordano le analoghe cd omologlie conformazioni della ^rernm. 

Anchi* gli oogoni eon parete ingrossata aeccnnano ad una affinity 
eon Plasmopara, sebbrne non mancliino spt eie genuine del genere Pe- 
ronospora, nelle quali pure questo carattere e egregiamente evoluto. 

altra parte la gcrminazione dei conidi per tube miceliale e la 
abbondante ramificazione dei conidiofori, indicano una indiscutibile vi- 
einanza anche col genere ultimamenti" nominato, cosicch6 perfetta^ 
mente giustificata la separazione della Bremia lAiciucae dai due generi 
Peronospo^-a e Plasviopara, Dando io notevole importanza al modo di 
ramificazione dei conidiofori, ed al loro grado di evoluzione, ho crt^duto 
opportuno collocarc il gcncn* prcscnte, dopo Peronospora, anzichfe dopo 
Plasmopara, 

Do qui i caratteri del genere Bremia. 

Brenila Kegel in Bot. Zeit. 1843, p. 5G5. Berl. et De Toni in Sacc. Syll. 
VII, Pars I, p. 24a, Fischer Phycoin. p. 439, et fig. 72. Berl. Ic. Fung-Phy- 
eoni. fas. I, p. 19. 

Mycelium ramosum, continuuju, varicosum, intercellulare, haustoriis 
minutis vesiculifonnibuspraeditum. Conidiophori saepe fasciculati, ert*cti, 
pluries dichotomo-ramosi; rami subumbellati, ultimi apice in vesiculam 
tympaniformem vcl imbutiformem subglobosamve abeuntes; vesiculae 
margine in papillas vel denticulos (sti'rigmatom ad instiir) cylindraceos 
e<midia gcrrntes producto praeditae. Conidia late ellipsoidea vel sub- 
spliaeroidra, ai)iee dt'i)n'ss(* papillata, levia, hyalina. Oogonia sphai*- 
roideo-subpolyhedrica, pari<'te crasso, lutescenti oosporis globosis pal- 
lida luteolis diu adlnuM'ente, pi^'inium a periplasmate vix mutato for- 
matum. 



Syn. Bremia TAictnvaa Kegel in Bot. Zeit. 1848, p. 605. Schr. Krypt. Fl. 
Srhlei. Pil/.e I. p. 239. Berl. et De Toni in Saee. Syll. VII, Pars I, p. 244, 



BREMIA LACTUCAE Reg. 
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Fischer Phycom. p. 440, Swinp^le Per. Herb. Div. Path. Vcg. in Journ. of 
Myc. VU, p. 120. Magn. Per. Brand, p. 70. Mang. in Bull. Soc. Bot. Franc. 
1890 Tubeiif Ptlanzenkrankheit p. 15a 11^?. 40. Berl. Ic. Fung:. — Phyconi. 
fase. I, p. 19, tab. XXI-XXII. Oudoni. Rev. Champ. Pays-Bas, II, p. 14. Bo- 
tri/fift gcmffUoiitformis Berk. Journ. Hortic. Soc. Lond. F. p. 51, tab. 4 et An. 
a Mag. uat. hist. 2 serie VII, p. 100. PeroiiOHima (^(uufUformia I)e Bar. in 
Ann. Sc. Nat. 1863, p. 108. Tnl. Conipt. Ken. 1854, p. 110.-5. Cornu Do Meu- 
uier des daitnes in Observ. Phyllox. ot Malad. parasit. Vigne. Conies Critt. 
agr. p. 51. Prillieux Malad. PI. Agric. II p. 188. Berl. Parass. Piante coltiv. 
p. 65. Frank Ptianz. Krankh. II Aufl. p. 75. Botriftht jHiraxHitka var. [Atctucae 
Berk. Brit. Fungi n. .-181. Botrytis IxictncaeVw^iiY Bot. 
Zeit. 1847, p. 81() Botriftia yemwata ling. Bot. Zeit. 
1847, p. 316, tab. VI, tig. 9. Botrytis soiickicoki Schle- 
cht. Bot. Zeit. 1852, p. 620. Actlvobotrys Tulasiiei Hoifni. 
Bot. Zeit. 1856, p. 1-54 Polyact/s .sonchicola Rab. Herb, 
niyc. Ed. I, n. 1775. J*ero)ios2>ora nivea Ung. Bot. 
Zeit. 1847 p. 818, p. p. Perono8ix)m Htelhita I)e La Croix 
in Kicks Flore crypt. Fl. II, 1867. 

EXSICCATA 

Fuck. Fungi rhen. n. 88, Krieger Fungi saxon. n, 
47, Kuuze Fungi sel. exsicc. n. 584, 585, Linhart Fungi 
hung. n. 189, Rab. myc, ed. I, n. 1775, ed. II. n. 168, 
826, Rab. Fungi eur. n. 290, 796, 1178, 8078, 8074, 8075, 
8175, Schneider Herb. Schles Pilze n. 7-12, 116, 117, 
287 — 244, 852, 858, 410, 411, 554. Thueni. Fungi au- 
str . n. 112, 428, 883, 749, 1189, Myc. univ. n. 182. 
C'ooke Fungi Brit, exsicc. II, n. 850, Sacc. Myc. Ven. 
n. 471, 488. Rann. Fungi gallici exicc. n. 1872. Eriks. 
Fungi paras, scand. exsicc. n. 240 a, 240 b. Ellis 
North Am. Fungi n. 219 , Sacc. Dom. Mycoth. ital. 
n. 469. 




Hremia Laciucae, 



Maculis primo lutoscentibus dein fuscis, caospitulis et!*usis, albidis, 
densiusculis, conidiophoris pleruniquo singulis, rarius 2-8 coalitis, oiv- 
ctis, rigidulis, 800-600 * 10-12, supenio 2-6-i<»s dichotomis, (luando- 
que (rarius) trichotomis, ramis ultimis in vesiculam tympanifoimem vel 
imbutiformem aut subglobosani, niargini' et e facie superion* papillas 
2-8 cylindraceo-conoideas, truncatas, diametro vesiculae plerumque bre- 
viores emittentem inflatis; conidiis apicc papillarum solitarie insertis, 
fen* globosis vel late (dlipsoideis, apice papilla crass^ depressil omatis 
18-24 * 16-20; oogouis globulosis pariete crassa lutescenti, oosporis 
globosis, pallidis 28 84 //.. d. porinio a periplasmat(^ parum mutato ef- 
formato tectis, diu adhaeronte praeditis. 
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PERONOSPORAC'EE 



IM). in foliis. Compositiinim plnrium o. ^r. Ccntaurcae Cyani, C. 
Jaccae, C. ntTvosae, Cirsii arvensis, C. cani, C. lanceolati, C. oleracci, 
Crepidis biennis, C. grandiHorae, C. paludosae, C. tectoram, C. virentis, 
CimTariac hybridao, Ilclyclirysi clirysanthi, llieracii amplexicaulis, H. 
bomilis, 11. nuirorum, H. pratensis, II. Pilosrllae, H. prt^nanthoidis, 
H. rippaeci, II. stoloniliori, II. umbellati, II. vulgati, Hypochoeris gla- 
brae, H. radicatae, Krigiae dandelii, Lactucae altissimae, L. canadensis, 
L. crispae, L. integrifoliae, L, nmraiis, L. U^sieophaeae, L. sagittatae, 
L. Scariolae, I^impsanae communis, Lappae minoris, L. officinalis, Leon- 
todontis, autumnalis, L. hispidi, Mulg(»dii al;>ini, Nabali albi , Picris 
hieracioidis, Rliodanthes Mangliesii, Sem^cionis elegantis, S. cruenti, 
8. Jacobeae, S. hybridi, S. venialis, S. vulgaris, Sonchi arvensis, 
S. asperi, 8. fallaciis, 8. longitbliis, 8. oleracei, 8. tigitani, Tragopogonis 
pratensis, Taraxaci vulgaris, in tota Europa H America boreali. 

La malattia prodotta dalla Hremia l^ictiicae b nota in Francia, 
(dove fu oggetto di aceurati studi da parti' d<'l Conui), sotto il nome di 
Meunier. Da noi suolsi cliiamare Marciunie (idle insalate. Piu special- 
mente si manifesta sulle lattughe pimaticcc^ e (luelle ottenute da 
coltura forzata in letti caldi. E abbastanza facile nelle lattughe amma- 
hite rilevare alia pagina inferiore delle foglie la caratt(Tistica e delicata 
efflorescenza bianchiccia data dai conidiofori. IJ aspetto delle aree fo- 
gliari invase dal parassita b come /'arinoso , donde ne venne il nome 
udottato in Francia. 

L*aspetto particolare dei conidiofori rende poi agevolmente identi- 
ticabile il parassita , il quale eresce sopra molte altre composte , come 
pid sopra 6 detto. 

I conidi, che hanno alia base una piccola papilla, che 6 I'estremit^ 
dello sterigma, germinano bene in acqua, per m<»zzo di un tubo miee- 
liale che neir intenio della foglia di Lattuga si raraitica abbondante- 
mente, ed eraette di'i succiatoi piriform!. Lt* foglit^ invase ingijilliscono 
e muoiono, ove si tratti di lattughe raccolte da qualche giomo e con- 
servate , spi'cialmente se sono a fogli(» assai succulente, quests* anneri- 
scono e marciscono in uno o due giomi. 8iccome b cosa facile ricono- 
scere le foglie ammalate, che non di rado sono le piu vecchie, e quindi 
le i'stenie nelle lattughe incardate, cosi la malattia non reca gravi danni 
se 1(» insalate vengono consumate nel luogo, poichi; private delle foglie 
marcite od infette, possono egualmente esser portate sul mercato locale. 
Diversa e la cosa per le insalate che di*veno cssere esportate in luoghi 
lontani, poicli^^ nei cespi, convenientemente l(»gati perchfe nieno risentano 
I'jizione delTaria, i miceli del parassita, annidantisi nelle foglie, trovano 
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opportunissimo condizioni ad un rigogliosf) sviluppo , talclie le piante 
giunti' a dcstinazione sono^ iion di rado, in ^an parte inarcitf. 

Si consiglia , per impinlire lo svolgorsi del mal(^ , sopprimcrc le 
piante infette , air inizio della nialattla , svellere quanto ^ posslbile le 
composte vicine alio colture di lattughe y poichf* anchr (luelle possono 
essere assalito dal parassita e costituire del centri di infezione. Siceome 
poi pure nolle foglie delle insalate si possono foniiare gli oogoni (» le 
oospore del parassita , cosl sarA prudente seppellire od altrimenti di- 
struggere (ma non gettare nella concimaia), tutfce le foglie animalatc che 
airatto della raccolta delle piante vengono ordinarianiente staccate dalle 
piante ed incautamente lasciate sul canipo di coltura. Se la malattia si 
palesa in un semenzaio . e non sia troppo diffusa, si potranno cemere 
accuratamente le piante colpite e sopprinierh*, pi'rO forse ^ piu pmdentt* 
distiTiggere addirittura il s(»menzaio , se non ^ troppo esteso , e rifarlo 
al trove , prima che V amhient<' possa essere ovunque inquinato da una 
larga diffusione di conidi, che non niancherebbero di infettare le com- 
poste spontanee sopra un abbastanza esteso raggio. 

L'abbassamento di temperatura arresta in raodo deciso la malattia, 
poich(5 la Bremia Lactucae 6 oltreraodo sensibile al freddo, tantoch^ 
poche gelate la fanno scomparire completami'ntc*. Al contrario i tratta- 
menti con sali di rami*, cht^ data la d(»licat(»zza delle foglie di lattuga, 
specialmente s(^ le piante sono giovani, devono essere molto deboli, non 
hanno fin qui dato buoni risultati. 

Secondo il Bergeret le irrorazioni con acqua che tenga disciolto 
un p6 di sale di borace sarebb<TO (»fficaci contro la malattia. 

Si sono riscontrati danni, da part<' di questo parassita, anche nelle 
colture di Cinerarie in serra, (» nv\ Carcioti. Di quest'ultime piante sono 
attaccate di preferenza le calatidi talch^ queste riescono inservibili 
per gli usi culinari. 

SPECIE INCERTA 



Perorwspora Podograriae Otth Ap. Trog. Mitth. Nat. Gcs. Born. 1^57, 
p. 45 Sacc. Syle XIV. pag. 459. 

Hyphis diaphanis. rectis, strictis, ramulis, paucis, patulis, brevibus 
apice in lobulos patentes, tenios vol quaternos divisis; coniidiis in 
quoque lobulo solitarie aerogenis, majuscnlis, globulosis, intus granu- 
losis, hyalinis. 
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Hub. in pagina inferiore foliomm Ae^opodi Podagrariae « Bern > 

HeAceMae, 

Ho riportato la diagnosi, ma souo perfettamente deir awiso del 
cliiaro Prof. Saccardo il quale osscrva (Syll. I. c.) : < An div(»)*sa a Pla- 
smopara nivea ? » 

Camerino, Gennaio 1898, 



Nella chiavo delle specie del ^enere Peroiiospora sono stat<» ommesse per 
s vista la 7*. Chlorae, P, (i 'diae^ P. Aajyoruninia^ e P. Ci/fioglosxi , pero nella 
deserizioiie delle siuf^ole specie si 6 ri para to a tal^ diinenticauza descrivendo 
diffnsaniente anciie quelle dianzi nominate. 
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Attivit^ del Novius cardinalis Muls. 

contro ricerya Purchasi Mask. 



Osservazioni sulla Biologia del Novius cardinalis. 



Nel Laboratorio di Entomologia Agraria, presso la R. Scuola Su- 
periore di Agricoltura in Portici, si 6 avuto occasione di seguin? durante 
I'anno 1901, e studiare con diligenza, il primo esempio di introduzione 
ed acclimatazione da noi di un insetto nemico ad altra forma pemiciosa, 
alio scopo di combattere questa in quel la via delle cause naturali 
nemiche agli insetti, circa le quali e circa i vantaggi che se ne devono 
attendere cotanto ha avuto occasione d'insistere in piti casi il Prof. Ber- 
lese, mio Maestro. E, dallo stesso Prof. Berlese fu a me affidato il com- 
pito di condurre questo studio, il eh^ ho fatto sotto la sua direzione. 

L' esempio si riferisce ad insetto che ha per s6 ormai fama di ef- 
ficacia grandissima, secondo testimonianze raccolte da varie parti del 
mondo (Stati Uniti, Capo di Buona Speranza, Nuova Zelanda, Porto- 
gallo, Egitto ecc. ecc.) ma del quale ancora in Italia non si era tentata 
r acclimatazione, non essendosene fatto sentire il bisogno. 

L' esempio dimostrer^ non solo la possibility di una acclimatazione, 
ottima nel nostro paese, ma ancora la bont^ del pensiero del Prof. Ber- 
lese, il quale ha considerato che alia stessa guisa che dall'estero si sono 
qui importati parecchi insetti nocivi, i quali si sono purtroppo meravi- 
gliosamente acclimatati, cosi 6 utile il tentare Tintroduzione ed accli- 
matazione di forme esotiche utilissime, le quali potrebbero combattere 
efficacemente, non solo insetti dannosi, di reccnte introduzione, con cui 
esse forme utili, vivono nei loro paesi d' origine, ma anche di quelle 
aflfini nostrali, le quali potrebbero in alcuni casi essere combattute da 
insetti utili che si tenta di acclimatare. 

La prima idea, veramente geniale, di ricorrere alle cause nemiche 
naturali per nostro aiuto nella lotta contro insetti nocivi, appartiene al 
Riley ed h suo merito insigne, che se fosse anche solo a perpetuare la 
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memoria del ^rande entomologo americano, sarebbe sempre sufficiente 
a stabilire un alto titolo di benemerenza e di rimpianto per la irama- 
tura tine, presso i cultori di entomoloi^ia pnitica eg^li agricoltori tutti. 

Le oriiie del Riley sono sepiite ora, eon grande araore e eon ee- 
cellenti resultati, dai naturalisti d* Anieriea, ehe si oecupano di Ento- 
niologia ap[)Iieata , a eui 6 a ea[)0 T Howard , il quale provvede ad 
introduiTe negli Stati Uniti di eontinuo forme utili, cio6 nemiehe agli 
insetti daimosi, da altre re^ioni del globo e dairEuropa, ad e. la Scu- 
tellista cyanea eontro i Ceropliistes ed i Lecanium, VErastria scitula con- 
tr o [ Lecaniumf speeialmente L. Oleae, i Calosonui sycophanta centre 
r Ocneria dispar eec. Di (juesta stessa maniera il Pref. Berlese, prev- 
vede ad introdurre in Italia, dair cstero, forme esotiche predatrici e pa- 
rassite d'insetti nocivi indigeni qui acelimatati, ed a studiame gli effetti. 

11 Novius cardinalis Muls. adunque, 6 prime di questa serie e la pre- 
sente nota illustra la storia di^lla sua introduzienc nel nestro paese e 
della sua attivitjl eontro la Icerya Purchasi Mask. 

Kicordandomi dellc raeeomandtizieni del Prof. Berlese, il quale af- 
fenna non potersi avere buona seienza degli insetti, eggetto dei nostri 
studi, senza eonoseerne I'intima fabriea lore ed abbastanza della bie- 
logia, ho studiato anelie ranatomia del Xociiis, ad esempio delle coc- 
einelle tutte, nei suoi diversi stadi, prima di occuparmi delle attivitA 
sue, e questo studio anrk argomento di altra pubblicaziene in altre 
periodico. 

La storia della introduzione e diffusione in Italia del Novitis car- 
diualis di[)(M\de da quella della Icerya Purchasi, in mode clie non si 
j)osseno separare ed io quindi comincer6 dal riferire quanto appartiene 
air Iceria, riserbando di pei il debito pesto al Koviu^. 



Portiei, nel Maggie 1900, su alcuni alberi di agrumi situati in un piccolo 
giardinetto di proprietiY del sig.r Piseope e precisamente su piante pre- 
spieienti una pieeola strada. 

La eoeeiniglia era allora rappresentatii da i)Ochi esemplari ed il pro- 
prit'tario, non eonoseendola, non se ne dette alcun pensiero, trascurando 
artatto di ehitMlerne informazioni e di eombatterla in qualche mode. 

Laseiata cosi in balia a s6 stessa e senza nemici che le coutendes- 
sero la sua ditfusionc, la eoeeiniglia si svilupp6 talmenti^, che in autunne 
giA copriva a larghi tratti la corteecia e le foglie degli agrumi sui quali 



1. - DifTusione delUceria in Italia. 



Questa eoeeiniglia fu osservata in Italia , per la prima volta, in 
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era stata prima osservata, e coslpure de^li alberi adiacenti. II proprietario 
del giardino, allora avvistosi del grave malaimo che lo minacciava, sem- 
pre per6 senza informare e senza informarsi prcsso persone conipetenti, 
tent6 dl arrestarlo recidendo gli alberi maggiormente infetti e non cu- 
randosi affatto degli altri , delle cocciniglie che stavano su quelli, 
per modo che 1 tronchi reeisi, appena coniinciarono a germogliare, fu- 
rono di bel nuovo invasi e rinfezione si estendeva egregiamente an- 
che sulle altre piante 

Finalmente ai 18 di novembre del medesimo anno un' inserviente 
di questo Laboratorio passando, a caso, vicino al giardino Piscopo, ri- 
mase sorpreso al vedere T intensity d(iir infezione ed all' aspetto della 
cocciniglia, e fattosi dare un raraettino coperto dal parassita, lo port6 
in questo Laboratorio, ovo tosto si rieonobbe trattarsi della Icerya l^ir- 
chasi Mask. 

Appena fatta questa scoperta, il personale tecnico di questo Labo- 
ratorio, si rec6 subito a visitare il giardino infetto, per riconoscore Tin- 
tensitit e Testensione dell 'infezione, informando di tutto il R. Ministero 
d'Agricoltura. 

II giardino Piscopo, allora invaso, piccolo, di circa 135 metri qua- 
drat! di superficie, circondato da case e da miiri, nel quale stavano una 
quindicina di piante d'agrumi mezzane e piccole, e tre o quattro altre 
di specie diverse , pure piccole. Vicino e alquanto piu alto di questo 
giardino , ve n' 6 un altro , piccolissirao , nel quale stava piantato un 
grosso Lauro molto infetto, che coi suoi rami sovrastava il giardino del 
sig. Piscopo. 

Questo lauro, merc6 i venti impetuosi di quel giorni e la sua al- 
tezza, sembrava fatto a bella posta per propagare V infezione e difatti, 
visitati i giardini finitimi, dei quali il giardino Piscopo forma il centro, 
in tutti si trovarono alcune lai*ve. 

Da questa prima visita per6 si pot^ arguire cho I'infozione eracir- 
coscritta a pochi e piccoli giardini e che quindi si sarebbe potuto ten- 
tare di soffocarla con una energica cura a base di insetticidi. 

Per6, intanto che si prendevano gli opportuni provvedimenti per 
la disinfezione dei giardini infetti, chiedendo il pemesso ai singoli pro- 
prietari e sollecitando I'aiuto del R. Ministero per costringere i riottosi, 
il Prof. Berlese, direttore di questo Laboratorio d'Entomologia agraria, 
in una pubblica conferenza, spiegava agli intervenuti la gravity, del fla- 
gello, che minacciava la nostra agrumicoltura, eccitando tutti i proprie- 
tari di giardini ad esaminare accuratamente le loro piante e denunciare 
ogni eventuale infezione per parte dell' Iceria, spedendo a questo La- 
boratorio campioni sospetti, e si potessero cosi ancora subito , se non 
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era giA tardi, prendere le disposizioni necessarie per arrestare la dif- 
fusione deirinsetto. 

Per facilitare agli agrumieoltori tutti il compito di cui il Prof. Ber- 
lese li pregava nel loro stesso interesse, questi fece starapare delle istru- 
zioni speciali, che, unitamente a rametti invasi dairiceria e debitamente 
sterilizzati con solfaro di carbonio, venivano spediti, a cura di questo 
Municipio, a tutti i proprietari di agrumi dei dintomi. 

Nessuno di questi proprietari denunci6 la terauta cocciniglia e cosi 
pure nessuno di quelli che erano incaricati da questo Laboratorio di 
csplorare i diversi giardini la trov6 in altri airinfuori di quelli imme- 
diatamente confinanti con quello del Sig. Piscopo, per cui si ebbe la 
certezza che Tinfezione era limitata ad una piccola area di circa un 
ettaro di superficie, compreso Ic ease ed i cortili, e senz'altro si diede 
mano ai mezzi di distruzione. 

Como insetticida si adott6 la soluzione di Rubina al 5 %, e come 
pompa, una a barella, della fabbrica Del Taglia, con getto polverizzato. 

La prima operazione si fu quella di scapitozzare il lauro, il quale 
come abbiamo detto, per la sua situaziono diflFbndeva certamente la specie 
airintomo; si sono poi disinfettati i suoi rami e le foglie abbattute ed 
il tronco rimasto, lasciando la parte tagliata, assolutamente disinfettata 
sul posto, non potendola bruciare in si to scnza gravissimo pericolo d'in- 
cendio per le case circostanti, e non volendo trasportarla altrove per 
ovitare di diffondere Tinfezione. Dopo ripetute disinfozioni per6, i resti 
recisi del lauro furono trasportati in altro luogo e bruciati. 

Anche negli altri giardini si seguiva lo stesso metodo ciofe, per fa- 
cilitare la disinfozione, le piante maggiori venivano largamente potate, 
lasciando i rami infetti sul posto, ove agevolmente venivano ripetute 
volte trattati coiriusetticida, finch6 poi si asportavano e si bruciavano. 
Le piante minori, invece, fossero esse infette o meno, venivano tutte 
abbondantemente asperse coUa soluzione insetticida, la quale operazione 
si faceva abbastanza rapidamente, poichfe usando del getto polverizzato 
si otteneva la disinfezione in pochi minati ed un lavoro di assoluta 
perfezione. 

La soluzione di Rubina al 5 7o recava danno di sorta alle piante 
su cui si sj)argeva, n^ alle loro frutta, ed era invece attivissima contro 
\o. Tc(*rie. Infatti gli adulti se ne imbevevano istantaneamente nel loro 
sacco ovigero di cera e tutte le uova perivano. I giovani erano spo- 
gliati della loro cera, coUa quale erano ricoperti e venivano agglutinati 
sul posto, dove morivano in breve tempo. Dove era passato Tinsetticida 
si era certi che non esisteva pid alcun individuo vivente di Iceria. 

Non content! di combattere la funesta cocciniglia esclusivamente 
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colla cura insetticida, il direttore di questo Laboratorio d'Entomologia, 
pregava i suoi corrispondenti di Portogallo e degli Stati Uniti d'inviargli 
degli esemplari vivi del nemico principale deiriceria, cio6 di Novius 
Cardinalis Muls. i quali per6, per la stagione inoltrata, non poterono 
essere spediti subito. 

In tan to che procedevano le disinfezioni dei giardini attaecati si cerc6 
di conoscere il mode col quale T Iccria sMntrodiisse in qucsta contrada. 
Dallo stato deir invasione riscontrato in autunno, come pure dalle aflfer- 
mazioni, a cui abbiamo gi^ accennato, del proprietario del primo giar- 
dino inquinato, il quale proprietario esclude che Tinfezione fosse inco- 
minciata prima del maggio, poichfe visitava giomalmente i suoi pochi 
alberetti, e non s'avvide altro che a questVpoca di insetti che « da prin- 
cipio erano piccini e mano mano divennero grandetti e si diffusero sul- 
rintera pianta > mentre subito gli avrebbero dato neirocchio, se prima 
ve ne fossero state, le femmine tanto appariscenti e per la loro gran- 
dezza e per la bianchezza del loro sacco ovigero. 

Da queste afiFermazioni, dico, emerge chiaramente che i prim i esem- 
plari della cocciniglia devono essere penetrati neiragrumeto del sig. Pi- 
scopo nella primavera del 1900, od al massimo, nel tardo autunno del 
1899. Se i medesimi fossero stati importati prima di quest' epoca, non 
si potrebbe comprendere, data la grande proliflcit^ dell' Iceria ed il 
fatto della mancanza assoluta qui in questa regione di parassiti che la 
potessero combattere, non si comprenderebbe, dlco, come questa cocci- 
niglia, abbandonata a se stessa, non si fosse diffusa maggiormente. 

Che riceria in questo paese attecchisca egregiamente e si diffonda 
colla sua massima celeritA, , si vedr^ anche nel seguito di questa me- 
moria ed appare ancora dalle osservazioni del sig. Piscopo. Dal mo- 
mento che questi in fine di maggio s'era avvisto solo di poche larve, 
se la specie non si propagasse sollecitamente, come sarebbe avvenuto 
che pill tardi aveva gi^ invaso gli alberi in maniera tale da impen- 
sierire cosi il proprietario da deciderlo a sacrificare, almeno per qual- 
che anno, il reddito di alcuni suoi aranci, col tagliar loro i rami nel- 
r intenzione di diminuire V infezione ? Se la cocciniglia fosse stata im- 
portata solo nella primavera del 1899 gi^ per V autunno di queiranno 
avrebbe dovuto coprire afiFatto gli alberi colle sue spoglie, e, dato che 
non fosse arrivata a questo pun to per qualche causa straordinaria p. 
e. decimata da qualche parassita vegetale, come avvenne nella Florida, 
almeno durante Tinverno 1899-1900, nella qual epoca nella localitA in- 
vasa spirano in tutte le direzioni venti fortissimi, avrebbe dovuto allar- 
gare maggiormente la sua estensione, che alia fine del 1900 , avrebbe 
dovuto superare di molto Tettaro di superficie. N6 si pu6 invocare per 
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spiegare la sua poca diffusione alia fine del primo anno di sviluppo 
(aramesso che si volesse supporre che 1' importazione datasse almeno 
dalla primavera 1899) una mortality su larga scala della Iceria, in se- 
guito al freddo deirinverno 1899-1900, perch6 proprio quest' invernata 
non stata qui affatto rigida e non certo da confrontarsi colla seguente 
che pure, come vedremo^ 6 stata sopportata benissimo dalla cocclniglia, 
la quale mostra cosi di adattarsi egrogiamente al clima di questo paese. 

Mi scmbra dunque e per la piccolissima estensione dei giardini in- 
quinati alia fine del 1900, molto al disotto dell' ettaro di superficie, e 
per la poca intensity dell' infezione nei giardini circondanti quello Pj- 
scopo, che sarebbe stato il focolare, che non si possa ragionevolmente 
supporre che le prime Icerie sieno penetrfite nel giardino Piscopo prima 
della primavera 1900 od, alia piu lunga, prima dell'autunno 1899. Tanto 
neir un case che iiell'altro il grado di infezione resta presso a poco il 
medesimo, giacch^ se fosse incominciata anche nel tardo autunno del 
1899, invece che nella primavera 1900, dato lo sviluppo molto lento degli 
insetti nell' invemo e qualche loro raalattia per I'aspra stagione, la dif- 
ferenza non sarebbe stata molto grande. 

Un' altra prova di fatto che 1' infezione era d' un anno si ha anche 
confrontando il grado delTinfezione alia fine del 1900 con quello' del 
1901. In quest' anno, come vedremo , quantunque nell' inverno fosse 
stata distrutta cogli insctticidi e solo pochissime larve fossero sopra- 
vissute, r Iceria si svilupp6 piu che nell' anno precedente e per esten- 
sione e per intensitii. 

Inoltre la data che abbiamo fissata per 1' ingresso dell' Iceria nei 
giardini di Portici sarebbe suff'ragata anche dal -calcolo. Si sa che la 
cocciniglia australiana depone, secondo il computo d'un Entomologo 
americano, il Riley , 500 uova ed ha tre generazioni all' anno e pit 
precisamente, conforme d stato studiato qui da Berlese e Leonardi (Vedi 
Notizie intomo alle Cocciniglie americane ecc. Annali Miuistero Agri- 
coltura 1898), le larve schiudono nelle seguenti epoche: Febbraio, Giu- 
gno, Settembre. Ora supponiamo che in febbraio sieno penetrate nel 
giardino solo sei larve, il conto torna precisamente cosi: 

Sei lai^ve in febbraio o marzo; adulti in giugno. 

Sei adulti in giugno, ciascuno fa 500 uova pari a 3000 insetti; 
(juindi 3000 adulti in settembre, che hanno dato una ricca figliuolanza 
di larve come era dato allora scorgere sugli alberi infetti. 

Una Commissione composta del Ch. Prof. Palmed, Direttore di 
questa Scuola Superiore di Agricoltura, 0. Comes profesaore di Bota- 
nica nella Scuola stessa, accompfignata dal Prof. Berlese e Dr. Leonardi 
nel novembre 1900, dopo la scoperta dell' infezione, si port6sopra Inogo 
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per veriflcare PintensiU della medesiraa e stim6 che nel giardino Pi- 
scopo non vi potessero essere piu di due o tre mila adulti, e pochi altri 
nei giardini attigui dove predominavano invece le larve schiuse in set- 
tembre. 

Ecco che questo nnmero di adulti coUima appunto con quello che 
avrebbero dato sei larve introdotte nella primavera del 1900. Suppo- 
niamo invece che fosse stato introdotta una sola larva nella primavera 
1899 questa, diventata adulta, nel giugno dello stesso anno avrebbe 
deposto 500 nova pari a 500 insetti che in setterabre avrebbero emesso 
250.000 uova pari ad altrettante cocciniglie dalle uova delle quali sa- 
rebbero schiuse, nella primavera 1900, 125 milioni di larve che sarebbero 
diventate adulte in giugno. Deponendo anche queste 500 uova, si vede 
che neir autunno del 1900, secondo il calcolo, si sarebbero dovuti avere 
62 miliardi di adulti. Facciamo pure una grandissima tara a questo nu- 
mero, per tutte le cocciniglie che sarebbero morte senza aver potuto 
deporre uova e per tutte le altre cause che avrebbero intralciate lo svi- 
luppo normale della Iceria , ma tuttavia dai miliardi non si potrA mai, 
ragionevolmente, scendere alle due o tre migliaia, constatate dalla Com- 
missione. 

Questo credo di poter aflPermare quanto all' epoca nella quale Tlce- 
ria sarebbe stata introdotta in Italia, quanto al modo invece non posso 
dire niente di positivo. 

Tutte le ricerche fatte per scoprire se fossero state introdotte qui 
piante dal Portogallo o da altri luoghi da questa cocciniglia invasi die- 
dere un risultato negativo. Non fu possibile di trovare che alcuno dei 
proprietarii dei giardini inquinati avesse importato piante dair estero. 
D' altra parte se V insetto fosse allora stato altrove, nelle vicinanze di 
Portici, come a Napoli ecc. certo a quest'ora lo si saprebbe con tutta 
certezza, poich6 non sarebbe possibile che tale insetto rimanesse cosl a 
lungo i^orato, senza far parlare di sfe. 

A questo gabinetto, nel novembre 1896, furono spediti esemplari di 
Iceria vivi, che furono qui allevati in una serra chiusa e colle dovute 
cautele, a scopo di studio. Tale allevamento fu distrutto assolutamente 
al principio deir autunno 1897, uccidendo tutti i campioni qui esistenti. 
Oltre altri document! che comprovano questo fatto, esiste in archivio 
anche una lettera del 12 marzo 1898 colla quale si pregava il sig. A. 
C. Le Cocq, direttore della stazione chimico-agricola di Lisbona di spe- 
dire a questo Laboratorio alcuni rametti di agrumi bene invasi dair/- 
cerya Purchasi, raccomandandogli, prima di fame la spedizione, di pro- 
cedere con ogni eura alia disinfezione totale dei medcsimi. Altre lettere 
del medesimo tenore si spedivanonelFestatedel 1898 al sig. L.O. Howard, 

20 
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direttore della Stazione Entomologia del dipartimento d'Agricoltura 
degli Stati Uniti. E tanto dal Portogallo, come dair America si spedi- 
vano al Prof. Berlose, grazie alia somma cortosia dei sullodati signori, 
campioni d'lcerie, xiccisi prima della spedizione esponendoli aivaporidi 
acido cianidrico, it ovvio quindi il comprendere, che se nel 1898 fossero 
state qui Icerie vive non vi sarebbe stato bisogno di fame venire cam- 
pioni dal di fuori. 

Altri documenti, giacenti anche presso il Ministero, comprovano an- 
cora che, nella estate del 1898, tutte le piante comprese nella serra ove 
nel 1897 si era allavata la cocciniglia australiana, perirono e con loro 
naturalmente tutte le cocciniglie che per awentura ospitavano. 

Dunque si pu6 eschidere con assoluta certezza anche che V infe- 
zione sia partita da questo Laboratorio, il che ancora contrasterebbe 
colla data in cui abbiamo affermato abbia cominciato V invasione nel 
giardino Piscopo, clie abbiamo detto essere stato il focolare d' infezione. 

Inoltre anche se alcune Icerie fossero sfuggite da questA serra, 
perch^j non avrebbero invaso prima gli agrumoti piii vicini al Labora- 
torio, invece che quello di Piscopo che, anche fra gli in^asi, h il piu 
lontano ? 

La origine deir importazione dell' Iceria a Portici h forse tuttavia 
ignota, e certamente eonvicne per ora arrestarsi in questa ricerca. 

I lavori per la distruzione deir Iceria, continuarono in causa del- 
r incostanza della stagione, per tutto il mese di Dicembre e parte del 
Gennaio ed a quosti attendevano treoporai, sotto la direzione di un as- 
sistente del Laboratorio e di un inserviente. 

Essi lavorarono, iu complesso, una ventina di giomi, consumando 
quasi tre quintal i di Kubina. 

La disinfezione fu minuziosa e fatta con la massima scrupolositA, 
irrorando abbondantemente, oltre che le piante, anche le erbe ed i fiori 
circostanti e cosi pure i muri e per conseguenza veniva disinfettato an- 
che. il suolo dalla soluzione insetticida che cadeva. 

Si voleva ripetere V irrorazione altre volte ma, dall'esame accurate 
fatto dopo la prima, st^mbrava che assolutamente tutti gli individui di 
Iceria fossero stati distrutti e quindi si ritenne inutile incontrare una 
spesa maggiore. 

Abbiamo accennato ancora, che T inveniata 1900-1901 fu qui inso- 
litamente rigida ed il periodo di maggior fi^eddo si potrasse assai a 
lungo, j)iu ehe non suol fare d'ordinario in questi paesi, anzi si ebbero 
perfino alcune leg^i^ere nevicate. Anche questa condizione di cose si cre- 
deva contribuisse alia distruzione della cocciniglia australiana, dubitando 
che un insetto proveniente da paesi ove il gelo b sconoscinto non po- 
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tesse sopportare tale temperatura e soccombesse quindi anche pel 
freddo. 

Le cose per6 non andarono in realty come si sperava, poich^ in 
primavera, esaminando le piante irrorate, quando pit pareva di essere 
certi del successo della disinfeziono, si incominciarono a scoprire quA 
e 1^1 delle larve d' Iceria. Si stava per procedere ad una nuova irrora- 
zione totale, quando vennero lettere a questo Laboratorio che annun- 
ciavano che tra poco tempo sarebbero stati spediti gli esemplari vivi 
di Novim cardinalis, richiesti ancora nell' autunno, e nel frattempo 
giunsero anche altre lettere e memorie suir attivitA ed efficacia di que- 
sta coccinella contro V Iceria, dalle quali appariva che, ove il coleottero 
era stato introdotto, aveva ridotto a proporzioni insignificanti lo sviluppo 
della Iceria. 

Allora, considerando che questo clima ben si conveniva alia cocci- 
niglia australiana per cui si poteva ritenere che egualmente bene vi sa- 
rebbc vissuto il suo principale nemico, originario di quel paese e che 
vive quasi esclusivamente a spese deir Iceria stessa, si mise da parte 
i' idea d' una novella disinfezione, fidando neirattivitA del Novivs. 

Ma intanto che gli esemplari desiderati della coccinella arrivarono e 
furono moltiplicati in Laboratorio, prima di lasciarli all'aperto ; le pochis- 
sime larve di Iceria sopravissute alle irrorazioni, favorite dalla stagione 
primaverile rapidamente si sviluppavano e crescevano trasformandosi in 
adulti. Questi, in generale, erano alquanto pitigrandi di quelli che si erano 
avuti dal Portogallo ed anche dagli Stati Uniti d' America e molti 
esemplari avevano un ovisacco molto lungo, circa un centimetro. Certo 
quindi che questi ovisacchi cosi grandi racchiudono uno spazio sufficiente 
per dcporvi un numero grandissimo d'uova, oltre Tordinario e che cosi 
fosse non si tard6 a riconoscere quando incomiuciarono a schiudere le 
nuove larvette. Queste, molte volte, appena uscite si fissavano subito 
sul rametto ove erano nate, il quale cosi, per parecchi centimetri, veniva 
coperto completamente dai loro corpit rivestiti di cera in modo che non 
si lasciava vedere nessuna parte della corteccia. 

Dopo qualche tempo, cresciuti maggiormente, gl' insettini avendo 
bisogno di uno spazio maggiore, incominciavano a migrare altrove sopra 
le piante, allargando quindi T infezione , che si estese anche ad altri 
giardini, fino a queir epoca rimasti illesi. 

Dopo la schiusa di larve primaverile, verso i venti di Giugno, Tin- 
fezione aveva g\k raggiunto un grade molto superiore a quelle deiranivo 
antecedente ed il suo progresso era tale che bisognava per forza con- 
chiudere che anche per questi paesi si confermava il fatto, ripetuto al- 
trove, che r Iceria senza parassiti, come si era in piu occasioni preco- 
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nizzHto, sarebbe un disastro irreparabile per V agrumicoltura , la quale 
dovrebbe venire abbandonata coinpletamente. Per fortuna per6, ora co- 
minciava ad entrare in scena il Novius cardinalis Muls. che anche qui 
non smentiva la fama che V aveva precorso, di essere il solo in gi'ado 
di frenare e ridurre a nulla i danni della cocciniglia australiana. 

2. — Introduzione del Novius cardinalis Muls. in Italia 
ed attiviti del medesimo contro V Icerya JPurchasi Mask. 

I primi esemplari di Cardinalo giunsero in Italia alia metk di Feb- 
braio del 1901 e furono inviati a quosto Laboratorio per la squisita cor- 
tesia del prof. A. C. Le Cocq, direttore generale dell' agricoltura del Por- 
togallo. 

Di vivi ne giunsero qui solo cinque esemplari, alio stato di larva, 
i quali furono messi in una grande moscaruola cgperta da una fitta 
rete, in cui erano stati prevlamente disposti, noil' attesa del Noviiis, al- 
cuni rami con Icerie per suo nutrimento. La moscaruola era stata col- 
locata in una stanza appartata, lontana da giardini e piante qualsiasi, 
dalla quale si poteva ritenere che nessuna larva avesse potuto fuggire. 

Non ho potuto seguire lo sviluppo di queste larve di Novim, perch^ 
essi, nella gabbia assai grande, della capacity di 2 metri cubi, ben presto 
andarono dispersi ed, anche per V esiguo loro numero, non si poterono 
piu rintracciare. 

Un' altra spedizione arriv6 qui al primo Maggio, dalla Califoniia. 

11 Prof. Berlese aveva pregato 1' insigne entomologo L. 0. Howard 
direttore della Stazione di Entoraologia agraria di Washington, di pro- 
curargli dei Novius Cardinalis ed il signor Howard gentilraente ne 
incaricava V entomologo dello Stato di California Alessandro Craw , il 
quale, ai 15 di Aprile spediva una colonia di 36 larve , naturalmente 
colle relative Icerie, perch6 serviesero loro di nutrimento, la maggior 
parte delle quali larve giunsero qui viventi ed alcune trasformate in 
ninfa. 

Altri esemplari, alio stato di larva, ninfa ed adulto giunsero qui ai 

12 di Maggio ed ai 26 di Giugno, inviati dal signor consigliere Le Cocq 
di Lisbona. 

Cosi, per la somnia gentilezza dei suUodati signori, ai quali ospri- 
mo, per incarico del prof. Berlese, vivi sentimenti di grazie , si pot^ 
qui, con tutta facility, allevare la preziosa coccinella , che poscia fti 
distribuita nei giardini invasi dall' Iceria. Dell' allevamento e diffusione 
air aperto del Cardinale venni incaricato io. 



Digitized by 




C. RIBAGA 



309 



L'allevamento lo faceva, parte servendomi di carapane ed altri vasi 
di vetro, nei quali introduceva i Novii colla necessaria pro v vista di Icerie, 
e parte in gabbie grandi di fine reto metallica c parte ancora in una 
serra. Le gabbie e la serra servivano piu che per la moltiplicazione 
dei Novii, per lo studio della biologia loro. 

Aveva provveduto per tempo a mettere nella serra diverse piantine 
di agrurai in vasi, sulle quali attaccava dei ranietti inquinati da Iceria, 
presi nei giardini infetti. Naturalmente la cocciniglia, favorita dalla tem- 
peratura della serra si sviluppava rapidaniente ed in breve invadeva 
le piantine cosi, che quando giunsero i Novii, offrivano ai medesimi 
abbondante nutrimento. Alcune di queste piantine le misi nelle gabbie, 
altre rimasero nella serra ed a queste aggiunsi altre piante non infette 
dalla cocciniglia australiana, per vedere se Tinfezione si propagava in 
presenza del Cardinale. 

Le gabbie e la serra avevano il vantaggio di mettere la coccinella 
in condizioni di vita, presso a poco eguali a quelle di liberty, e nello 
stesso tempo di tenerla in un ambiente ristretto, che permetteva di 
seguire con precisione tutti gli stati di sviluppo deirinsetto. 

All'otto di giugno avvenne la prima distribuzione di Novii nei 
prime giardino inquinato dairiceria, ciofe in quelle del 8ig. Piscopo, 
nei quale la cocciniglia aveva di nuovo invaso largamente le piante. In 
detto giardino vennero liberati parecchi adulti d'ambo i sessi, fra i rami 
degli alberi infetti ed ai medesimi, median te spilli, si ftssarono delle 
foglie sulle quali stavano attaccate alcune ninfe. 

Ai 28 dello stesso mese, mi recava in altri giardini infetti e distri- 
buiva in quantity ancora maggiore, esemplari di Cardinale in tutti gli 
stadi. In uno.di questi giardini, vicino, ma non attiguo a quelle in cui 
aveva liberate i Novii la prima volta, agli 8 di Giugno, trovai gilt al- 
cuni esemplari di questa coccinella in tutti i tre stadi, provvenienti 
sicuramente da questo ultimo. Da quest' epoca in poi ogni qualvolta 
scorgevasia nei vasi, che nella serra o nelle gabbie che v'era un discrete 
numero di Novius li prendeva e li portava nei giardini infetti. 

Ivi essi prosperavano bene e si vedevano vivaci aggirarsi su per 
le piante, intenti alle loro faccende; le larve in cerca di cibo, gli adulti 
occupati nei loro amori e nella deposizione delle uova, le quali era 
date scorgere spesso sui sacchi ovigeri delle cocciniglie. Da tutto il 
complesso risultava chiaramente che il NovitLs cardinalis, anche in que- 
sto paese, si trovava a tutto sue agio per cui era era da sperarsi che 
senz'altro si sarebbe acclimatato. 

1 risultati della lotta del Cardinale centre la Iceria non tardarono 
a farsi vedere e, naturalmente, anzitutto nelle gabbie e nella serra, eve 
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in breve le rapaci coccinelle divoraron le uova della cocciniglia, assa- 
lendo anche le ninfe e le larve e distruttl tutti gli eseraplari d' Iceria 
incominciavano a mangiarsi fra di loro. Allora dalla serra asportai pid 
Novii che potei e quindi non mi curai piCi di essa e visitatala dopo 
qualche tempo non vi trovai pih n^ Icerie Novii. Inutile dire ehe la 
cocciniglia australiana non arriv6 a propagarsi sulle pianti? immuni da 
essa, le quali aveva messo a contatto con quelle infette nella serra, 
dopo Tintroduzione del suo nemico. 

Nelle gabbie invece faceva risparmiare alquanto le Icerie che erano 
fissate sulle piantine d'Agnimi, mettendo fi'a queste dei rami, infetti 
dalla cocciniglia, presi in campagna. 

Questi erano subito invasi dalle larve e visitati dagli adulti di Car- 
dinale che deponevano le uova sui sacchi ovigeri delle cocciniglie. Dopo 
qualche giorno prendeva questi rami c^n tutti i Cardinali e le loro 
uova e, awolti delicatamente in una carta, li faceva portare di bel nuovo 
in campagna, ove venivano messi sugli alberi inquinati. 

Giunti a questo punto di moltiplicazione non mi curava piti tanto 
a tener ben chiuse le gabbie e la serra, per cui molti Novii, special- 
raente alio stadio d'adulto, fuggivano e probabilmente da questi origi- 
narono quelli che trovai poi alio stato di ninfa su piante iceriate del 
giardino botanico di questa scuola. 

E bene rilevare questo fatto, il quale giunge a proposito per con- 
fermare, uua volta di piii, Tistinto meraviglioso che guida gli insetti e 
gli animali in genere alia ricerca del cibo e dei luoghi piii adatti per 
la deposizione delle uova loro e fa loro ritrovare queste comoditA anche 
in circostanze difficili e dove lo smarrirsi sembrerebbe facile. 

II detto giardino botanico, nel quale io non aveva ancora introdotto la 
coccinella australiana, b circondato da altissimi muri e confina con un 
parco tutto piantato a grossi elci; in esso le piante d'agrumi sono poche 
ed isolate, mentre invece la maggior parte, come h facile comprendere, 
sono delle specie pit divei'se. I soli agrumi e due piante di Acacia 
erano invasi dall' Iceria, pure il No vim b penetrato nel giardino e fira 
tutte le altre ha saputo scegliere le piante invase dalla cocciniglia, le 
sole che si prestavano ed erano adatte al suo sviluppo. 

Noto questo anche perch(j, leggendo questa memorietta, nella quale 
spesso si dice, ho portato il Novius in questo o quel giardino infetto, talu- 
no non abbia a credere che la coccinella debba proprio essere portata 
dairuorao nei singoli giardini invasi dall' Iceria, quasicch^ da se stesso 
non sapesse prowedere a ci6. Niente aflFatto, quando una volta il Car- 
dinale 6 acclimatato in una regione, sa scegliersi e cercarsi gli alberi 
attaccati dalle cocciniglie, che ad esso servouo di nutiimento , anche 



Digitized by 




C. RIBAGA 



311 



quando le piante infette sono lontane le une dalle altre e, spinto dair i- 
stinto della conservazione della specie, cercherA appunto, fino che tro- 
verft, se ve ne sono, le piante maggiormente coperte da Icerie, le quali 
daranno quindi un abbondante nutrimento alia sua disccndenza. 

Se da principio, al memento della introduzione del Novius in un 
paese, invece di lasciarlo libero semplicemente in vicinanza dei giar- 
dini iceriati, si porta direttamente in questi, ci6 non b perch6 si tema che 
non saprebbe trovarli, ma per risparmio di tempo, e per facilitare ad 
esso il suo compito, affinch^ possa quindi nel piii breve tempo possibile 
domare e ridun*e V infezione. 

In Luglio si incominciarono a vedere i risultati dell' attivit^ del 
Cardinale anche air aperto, in quantoch^ tutti i sacchi ovigeri delle 
Icerie che si trovavano su piante visitate dalle eoccinelle in parola mo- 
stravano le traccie delle depredazioni delle larve delle medesime. In 
sul principio queste attaccavano solo le uova delle co^ciniglie e quando 
non ne trovavano piU su di un ramo, le cercavano altrove risparmiando 
le larve e le ninfe. E gik alia fine di Luglio incominciavano a far di- 
fetto i bei rami coperti da fresche femmine adulte della cocciniglia 
australiana, i quali io usava, come abbiamo detto, per mettere nelle 
gabbie e quindi doveva limitarmi a far raccogliere, con molta pena, 
piccoli rametti con poche Icerie od anche esemplari isolati di queste. 

Si tu allora che abbandonai anche V allevamento nelle gabbie e 
dopo qualche tempo anche quelle nei vasi di vetro eci6, da una parte 
per la difficolt^ del rifomimento del . cibo per i Novii in cattivitA e 
d'altro canto ancora per il fatto che i medesimi ormai erano sparsi in- 
tensamente in tutti i luoghi infetti dalla detta cocciniglia. 

Abbiamo gi^ accennato che alia metA di Giugno si era qui avuta una 
gran schiusa di larve d' Iceria, le quali coprivano letteralmente, per 
alcuni tratti , coi lore piccoli corpicini, la superficie dei rami. Queste 
larve non furono, almeno in principio, molestate dal Novius, per cui 
sembrava che V infezione avesse progredito bene, anche in presenza di 
questa coccinella. Per6 quando gli individui della cocciniglia furono 
adulti e cominciarono a deporre leuova, anch'essi vennero assaliti dalle 
fameliche larve del coleottero, al quale sfuggirono solo pochi esemplari 
della cocciniglia, concha la infezione deir Iceria era gi^ domata e ri- 
dotta ad un punto tale che non dava certo pensiero. 

In Settembre si tent6 di fare, nella serra, un allevamento di Iceria 
e cosi si portarono \k dentro tutte le piantine d' Agrumi, sulle quali si 
disposero, con molta cura, alcuni esemplari della cocciniglia australiana, 
trovati dopo pazienti ricerche. Lo scope di questo allevamento si era 
quelle di conservare il nutrimento sufficiente al Novius^ perch^ questo 
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potesse continuare a vivere durante V invemo, per owiare il pericolo 
che se il medesimo fuori air aperto in questa stagione andasse distrutto 
per una causa qualsiasi, non si rimanesse privi della preziosa cocci- 
nella ed al pericolo ancora, che di fronte alia enorme distruzione della 
Iceria che si andava glk riconoscendo nel colmo della state, essa di- 
struzione, riuscendo totale, in autunno il Novius, ancor prima della fi'edda 
stagione si trovasse senza possibilitii di esistenza qui; conservando cosi 
una colonia anche modesta di Novius si poteva sperare in primavera 
di poterlo ancora nioltiplicare e distribuirlo nei giardini inquinati dalle 
eventual i Icerie superstiti. 

Tantu le piante che si trovavano gi^ nella serra, come quelle che 
vi furono introdotte alio scopo suindicato, prima che si tentasse Talle- 
vamento erano assolutamente immuni dalla cocciniglia australiana e 
quindi anche dal nemico suo, cosi almeno parve dopo un accurate esame 
delle medesime. 

Sulle stesse si trasportarono anche alcune giovani ninfe di Iceria, le 
quali, passate sulle nuove piante ospiti, prosperavano assai bene e cre- 
scevano rapidamente e diventate in breve adulte gi^ stavano per co- 
minciare a deporre le uova. 

Ma accadde che alcuni individui del Novius, evidentemente aggiran- 
tisi in cerca di nutrimento, il quale si faceva ormai molto scarso all' a- 
perto ed insufficientissimo air enorme quantity di coleotteri ormai 
sviluppatasi, giunsero a penetrare nella serra ed in poco tempo distrus- 
sero completamente, fino all' ultimo individuo, le colonic di Iceria gi^ 
tiorenti. Anche questo fatto serve a confermare quanto si disse prima, 
a proposito deir attivitit del Cardinale nel ricercare da s6 le Icerie, che 
ad esso servono di cibo ed ancora per mostrare la sua efficacia nel di- 
struggere il parassita, cosi funesto all' uomo. 

In Ottobre si fece una rapida visita ai giardini dove aveva infie- 
rito r infezione, ma di questa non si trovarono altro che le traccie. Dap- 
pertutto si vedevano sacchi ovigeri dissociati e sperperati e le esuvie 
coperte di cera delle larve e delle ninfe nascondevano ancora bei tratti 
di corteccia, ma non fu possibile riconoscere nemmeno un esemplare 
vivente d' Iceria. Accanto ai resti della cocciniglia , per lo piti sulle 
foglie, si notavano dappertutto le spoglie nelle quali i Novii ave- 
vano passato lo stadio di ninfa, e che erano quindi fedeli testimoni 
deir enorme grado di diflFiisione che avevano raggiunto queste cocci- 
nelle; ma neanche di queste non si trov6 neppure un esemplare vivente. 

Un'altra visita pit accurata ai giardini ove le piante erano state 
attaccate dalla cocciniglia australiana 1' ho fatta alia met^ di Dicem- 
bre e questa mi diede, riguardo all'Iceria, dei risultati positivi. 



Digitized by 




C. RIBAGA 



313 



Ho visitato abbastanza minutamente le piante e su qualcheduna ho 
trovato qualche rarissimo esemplare della cocciniglia alio stato di larva. 
Su di ana rinvenni una dozzina di ninfe prossime a diventar adulte. 

Dalle osservazioni che ho fatto in questa visita risulterebbe, che V in- 
fezione per parte delVIcerya Purchasi, come taUy fu ovunque assolutamente 
tolta di mezzo y non potendosi pid parlare d 'in fezione quando ancbe su 
di una pianta vi fossero rimasti alcuni esemplari. Ho osservato ancora 
che in quei luoghi ove il grado deirinfezione era stato maggiore e nei 
quali quindi i Novii avevano avuto canipo di svilupparai molto bene, 
la distruzione della cocciniglia fu, si pu5 dire, radicale, meno attiva, 
invece in quelli nei quali Tinfezione era stata meno intensa (1). 

Questo fatto, quando fosse accertato con altre osservazioni fatte su 
larga scala, avrebbe una certa importanza econoraica e mi richiaraa alia 
mente una frase del Prof. Derlese, a pag. 18 del suo bel libro sugli in- 
setti nocivi agli alberi da frutto ed alia vite che dice: c Tutti questi 
predatori sono come i cacciatori in genere, non possono cio6 far bene 
che dove vi sia molta preda od, in altri tennini, questa deve eccedere 
di gran lunga la possibility del desiderio o del bisogno dei predatori, 
altrimenti questi al trove emigrano o si distruggono fra di loro ». 

Sembra secondo Wight (2) che le larve d'Iceria che riescono a sfug- 
gire dalla strage generale sieno quelle che schiudono da alcune uova 
situate invariabilmente sotto il corpo della madrc e che invece di essere 
sempl icemen te coperte di cotone sono proprio immerse in quella peluria 
la quale impaccerebbe gli organi boccali di quelle larve di Cardinale 
che si accingessero a mangiarle. A me sembra invece che sia pifi ra- 
gionevole il credere che le uova cosl riparate piuttosto sfuggano, perch^ 
nascoste, alia ricerca del Novius e questo dico perch^ ho visto le larve 
ricercare volentieri le masse cotonose di Iceria ed immergervisi dentro 
come neirambiente il pit gradito. 

Di Novii vivi per6 nessuna traccia nemmeno questa volta, per 
quanto investigassi accuratamente e suUe foglie e sui rami e nolle scre- 
polature della corteccia e sotto questa, mentre si osservavano abbastanza 



(1) Nei giardino Piscopo, dove Finfezioud aveva raggitmto il massimo grado d' in- 
tensitlt non trovai nemmeno una Iceria, in altri che erano stati pure molto infetti, ne 
rinvenni una o due in tutto, nella porzione deli' Orto Botanico, denominato della regina, 
inyece, ove Tinftzione era leggera bo trova(o quella dozzina di ninfe ricordata sopra 
ed altre larve o ninfe pih o meno sviluppate. Naturalmente per quanta scrupolosita 
abbia messo neir esame, ammetto per5 la possibility che qualcbe larva possa essere 
sfuggita ai mio occhio, tanto da Piscopo che altrove. 

(2) R. Allan Wight — Icerya Purchasi and Vedalia Cardinalis in New Zealand 
Insect life Vol VI, Nr. 2, p. 195. Washington 1893. 
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frequenti , sulle piante attaccate dal Lecanium Oleae , delle coccinelle 
indigene, specialmente del Chilocorus. 

Questo fatto della sparizione del Cardinale per ora non m'inquieta, 
perch^, quantnnquepo8saavvenire,che esso, dopo distrutta Tlceria, mnoia 
per mancanza di nutrimento, pure di solito accade che esso sparisce e 
non si vede pin per qualche tempo, ciob fino a quando in primavera le 
poche cocciniglie che sono soprawissute alia sua strage incominciano 
a moltiplicarsi colla solita loro celeritd. Allora esso ritoma e frena di 
bel nuovo il soverchio sviluppo delle coccinit^lie di cui si ciba. 

Speriamo quindi che sia cosi e che neH'cstate venturo si faceia di 
nuovo vivo e prenda ancora il suo posto di fronte alia cocciniglia au- 
straliana, tenendola cosi in avvenire entro assai modesti confini. 

8e invece tutti gli esemplari fossero morti dalla fame, sarebbe forse 
da augurarsi che Tlceria si diffondesse in estensione in modo che i No- 
vius, di bel nuovo introdotti, potessero sempre, qua o 1^, trovare del nu- 
trimento bastante a mantenersi in vita, sia pure in numero dei pochi in- 
dividui, che sono sufficienti alia conservazione della colonia, ottenuto que- 
sto, certo che Tlceria diventa anche per questi agrumfcoltori una coccini- 
glia di importanza affatto trascurabile, mentre invece abbiamo al nostro 
attivo un coleottero che pu6 forse riuscire di utility contro cocciniglie 
nostrali aflfini airiceria. 

Vediamo ora come il Cardinale riesca cosi in breve tempo ad aver 
ragione dell' Iceria, anzi a distruggerla, quantunque questa sia molto pitl 
prolifica. In prime luogo il Novius, a differenza delle altre coccinelle, 
invece di assalire gli adulti, quando ne ha a disposizione, si ciba delle 
uova della cocciniglia; '6 chiaro quindi che, mentre una larva delle coc- 
cinelle solite, con alcuni corpi della grossa cocciniglia australianaavrebbe 
abbastanza cibo per compiere tutto il suo sviluppo, il Cardinale invece, 
nutrendosi delle sue uova, ne ha bisogno d'un numero grandissimo. Ne 
risulta quindi, che mentre una coccinella indigena avrebbe alia fine del 
suo ciclo vitale distrutti solo pochi esemplari di Iceria, quella austra- 
liana invece ne ha distrutto ancora nelFuova molte centinaia. 

Non basta, il Cardinale, nutrendosi delle uova, non inceppa e non 
distrugge aflFatto gli eventuali parassiti endofagi, che potessero attac- 
care le larve sviluppatesi da uova sfuggite ai suoi assalti e cosi 1' a- 
zione di questi verrebbe ad integrare o completare la sua, tutto a be- 
neficio nostro, mentre di solito il predatore pu6 annullare, anzi combat- 
tere I' azione del parassita endogeno, come ebbe a dimostrare chiara- 
mente il Berlese in una sua pregevolissima memoria (1). 

(1) Antonio Berlese — Gli nccelli insettiyori sono realmente ntili in agriooltura ? 
Bollettino di Entomologia agraria. Anno YIII N. 5, 6, 7, 8 e 9. Padova 1901. 
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Inoltre b vero che la Iceria b molto pifi prolifica del Nomus, ma 
essa ha sole tre generazioni all' anno e quindi, quantunque una sola 
femmina adulta deponga 500 nova (Riley) dalle quali, in via normale, 
schiuderanno altrettanti insetti, che diventeranno tutti femmine, alia fine 
della stagione avrh dato vita a 125,000,000 di individui. Calcoliamo ora 
da quanto si sa della durata dl sviluppo e del numero delle nova depo- 
ste dal Cardinale, quanti individui pu6 dare una sola femmina di que- 
sto insetto pure in una stagione. 

Mettiamo in media e per brevitA di calcolo la durata di sviluppo 
trenta giorni e che una femmina deponga ogni volta un ottantina di 
uova (1) (delle quali b lecito supporre che 40 daranno maschi e 40 fem- 
mine) ed amraettiamo sole sei generazioni all' anno. 

Facciamo il calcolo e vedremo che alia fine delle sei generazioni 
si avranno 8,192,000,000 di individui, il che equivale ad un numero 
assai maggiore e che permette di fare una tara non indifferente, per tutti 
gli errori eventuali, di quello delle Icerie. 

Ecco quindi che dalla concorrenza di questi tre fatti emerge chia- 
ramente come pochi esemplari di Cardinale introdotti, a stagione op- 
portuna, in giardini ormai da tempo invasi dall' Iceria e quindi quasi 
coperti dalla cocciniglia, in pochi mesi riescano a liberarli completa- 
mente. 

L' esempio che sono venuto trattando, per la ristrettezza e preci- 
sione dei limiti nei quali si 6 s vol to serve ancora a giudicare dei due 
mezzi di lotta in nostro possesso, quello per via naturale e I'altro per 
via artificiale, considerati I'uno in confronto all' altro. Anche il Berlese 
avcva giudicato, in linea generale, insufficienti in moltissimi casi i mezzi 
di lotta che possono essere impiegati contro gli insetti, quando essi mezzi 
si svolgono air infuori delle cause naturali nemiche all' insetto da com- 
battere e questa esperienza dell' attivit^l spiegata dal Novius e dell' ef- 
fetto suo, in confronto di quello che si era potuto ottenere coUa distru- 
zione a mezzo di insetticidi, serve a convalidare questa affermazione. 

Infatti, la piccolezza della zona nella quale viveva I'lceria ha po- 
tuto permettere una assai diligente disinfezione col mezzo di un inset- 
ticida di grande attivitA e per tale appunto riconosciuto anche contro 
r Icerya; inoltre la somma delle giomate di lavoro impiegate dagli ope- 
rai e la quantity del liquido consumato, dimostrano all'evidenza che le 
operazioni di distruzione furono diligentissime e con tanto scrupolo e 



(1) To ho segnato come massimo, cento noya per femmina, ma alfri osserratori le 
oalcolano da 150-200. 



Digitized by 



Google 



316 



NOVIUS CABDINALIS 



dispendio condotte che non sarebbe altrettanto possibile certamente nella 
grande coltura. 

Infatti, il coraputo delle spese ammonta a einquecento lire circa, per 
una assai limitata estensione di terreno, che non raggiunge certamente 
r ettaro, ma foi*se appena la met A ; con una proporzione cosi fatta si 
vede che ad esempio in 25,000 ettari di terreno infetti dair Iceria in- 
tomo a Lisbona, si richiederebbe una spesa per ogni disinfezione di pa- 
recchi milioni e con tutto ci6 V infezione ad ogni estate si troverebbe 
ad essere egualmente estesa ed intensa, perch^ anche col lavoro piu 
diligente, quale si 6 potuto fare nella ristreltissima zona di Portici, si 
vide che alcune larve sono pure sfuggite e questa 6 cosa assolutamente 
inevitabile. D'altro canto si ^ visto che la cocciniglia ha trovato egual- 
mente modo di diffondersi, raddoppiando ed oltre Tarea occupata nella 
prima estate. 

Queste considerazioni tendono a dimostrare 1' assoluta insufficienza 
della lotta con mezzi artificiali, quali finora da noi si possiedono, contro 
una cosi terribile cocciniglia. 

Per confronto vediamo invece che T impiego del Novius cardinaUs 
non importa nessuna spesa e quanto all' effetto suo, esso h tale che an- 
cor prima del termine della stagione calda, tutte le coctiniglie possono 
essere tolte via e V infezione divenire un fatto di nessun rilievo pra- 
tico. In altri tempi, quando da questo Laboratorio paitivano voci di 
allarme ed ammonimenti agli agricoltori, contro il pericolo dell' intro- 
duzione deir Iceria nel nostro paese, non si eraancor vedu to air opera 
il Cardinale e non bastava evidentemente la testimonianza in proposito 
per parte di colore, che ne avevano sperimentata 1' attivit^; ma oggi- 
di, dopo la prova della quale io ho tentato di dare notizia, ritengo, ed 
in ci6 conviene anche il Prof. Berlese, che sia assolutamente conforme 
al vero V eflflcace quanto breve espressione del Le Cocq, il quale, in 
una delle sue ultime lettere a questo Laboratorio, in richiesta alle con- 
dizioni delT agrumicoltura dei dintomi di Lisbona, di fronte all' inva- 
sione dell' Iceria, coltura che, prima dell' introduzione del Novms ^m- 
brava doversi assolutamente abbandonare, affermava che, dopo I'im- 
portazione e diflPdsione della coccinella, 1' Iceria aveva perduto ogni 
importanza. 

Per conto nostro, mentre nella veste di entomologi noi dobbiamo 
rallegi'arci che questo, per ora inesplicato ingresso di un insetto temuto 
nel paese nostro abbia fomito una splendida occasione di studio e per 
dimostrare vere afifermazioni antccedenti messe innanzi dal personale 
di questo Laboratorio e del massimo interesse scientifico, in qnella di 
cultori di una scienza applicata all' agricoltura, dobbiamo essere lieti 
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di riconoscere, sia pure rinnegando le nostrc antecedenti apprensioni, 
che VIcerya Purchasi non presenta pericolo serio, nb tampoco modesto, 
per la nostra agricoltura. 

Cos! potesse esser detto a proposito deir Aonidiella perniciosa per 
gli alberi da frutto, della Diaspis pentagona per il Gelso etc. etc. 

3. — Sviiuppo del Novius cardinalis. 

La femmina in diverse riprese depone almeno una cinquantina di 
uova addosso alle femmine adulte di Icerie. Ho potuto ossei-vare ripe- 
tute volte, da vicino la deposizione delle uova, per corapiere la quale 
la femmina adulta saliva sul corpo della cocciniglia, che esaminava con 
diligenza per trovare il luogo adatto ove deporre le uova. Per stabilire 
poi il punto preciso ove doveva insinuarle, la femmina si serviva del- 
r ovopositore stesso, e difatti osservai che essa protnideva alquanto lo 
ovopositore, col quale esplorava la superficie del corpo deiriceria e, 
trovato il punto opportune, depone va Tuovo, accompagnandolo con una 
sostanza attaccaticcia, che impediva air novo di staccarsi dal suo po- 
sto. II luogo ove vengono ordinariamente deposte le uova h il sacco 
ovigero, qualche volta alia superficie, ma piu spesso all'intemo, rara- 
mente ne vidi deposte sullo scudo dorsale della cocciniglia ed anche 
in questo case, di solito, sull' orlo verso il sacco ovigero. Non mi h 
mai accaduto di vedere uova di Cardinale deposte sulle parti della 
pianta invase da cocciniglia, nemmeno in vicinanza di queste, ma le 
trovai sempre sulle cocciniglie stesse. Solo una volta una femmina che 
si trovava sotto una campana depose le uova in un battuffolo di cotone 
che si trovava vicino a delle Icerie adulte, scambiando forse il cotone 
per il sacco ovigero di queste. Avendo messo in un tubetto poche ninfe, 
ed essendosi gli adulti sviluppati nel tubetto stesso, il giomo seguente 
alia loro schiusa ho trovato sotto due delle loro spoglie ninfali alcune 
uova, dalle quali, dopo meno di quattro giomi, schiusero le larve. 

Dopo la deposizione di un novo la femmina, prima di emetterne 
un altro, cambia di posizione, cosicch^ le uova non vengono mai depo- 
ste in mucchi e regolarmente, come sogliono fare altre coccinelle, bensl 
sono sparse qua e 1^ sul sacco ovigero. 

Su di una sola Iceria adulta non osservai mai piu di otto uova, or- 
dinariamente, per6, minor numero. 

Dopo cinque o sei giomi dalla deposizione e, nella stagione cal- 
da, anche in meno di quattro, le uova schiudono e le giovanissime 
larve, lunghe poco piti di un millimetre, si veggono subito aggirarsi 
in cerca di cibo. Raramente si accingono a rodere il corpo deir Ice- 
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ria adulta, ma di solito, se nate da uova deposte all'esterno del sacco 
ovigero, penetrano in questo, dove attendono a divorarae le uova. 
Qualche volta, dopo aver rotto il sacco ovigero introducono nell' in- 
terno solo il capo, lasciando visibile al di faori il resto del corpo, piu 
spesso per6 (naturalmente finchfe sono giovani) penetrano eon tutto 
il corpo neir intemo, in modo che non si scorgono pifi. per questo 
che spesso accade di visitare una pianta inquinata da Icerie per vedere 
se le cocciniglie sono attaccate dal Novius e per quanto si guardi sul 
corpo di quelle non si vede alcun eseraplare del predatore, mentre, vi- 
sitando poco dopo la medesima pianta, pu6 darsi che si riconoscano 
sulla stessa aggirantesi molte larve, gi^ grandicelle, di Cardinale. 

Le larve di questa coccinella, in generale, si nutrono solo delle uova 
di Iceryay ma se questo nutrimento prediletto fosse scarso , allora si 
accontentano anche di rodere i corpi delle adulte gik fissate , oppure 
assalgono anche le giovani larve vaganti, che trattengono ed uccidono 
colle loro mandibole per poi divorarle, abbondonando la spoglia esau- 
rita. Piti volte vidi larve giovanissime di Cardinale , afifamate, aggre- 
dire larve pure giovanissime e libere di Iceria e nutrii'sene. Non 
trovando alcuna Iceria, le larve della nostra coccinella si divorano fra 
di loro, od assalgono ed uccidono ninfe della loro stessa specie. 

Quando le larve hanno un cibo abbondante crescono rapidamente 
e presto raggiungono la grandezza diflnitiva. Durante la vita larvale 
mutano la pelle diverse volte e per ci6 fare si fissano su una foglia od 
altrove, a somiglianza delle larve di altre coccinelle, col mezzo d'un 
umore che scgregano dalla parte posteriore del corpo e cosi stanno 
ferme fino che, spaccata la vecchia spoglia, escono. Quando le larve 
hanno trovato una femmina della cocciniglia che serve loro di nutri- 
mento, bene provvista d'uova, vi stanno sempre a contatto e continuano 
la loro opera di erosione, senza mostrarsi inquietate dalle contrazioni 
che fa il corpo della cocciniglia soggetta ai loro morsi, ma naturalmente 
quando ^nno distrutto tutte le uova, ci6 che avviene in un tempo ab- 
bastanza breve , allora vanno^ cercando deir altro nutrimento. In tsl 
caso si veggono aiigirarsi vivaceraente e velocemente su tutte le parti 
della pianta', che talvolta abbandonano per fermarsi ove trovano del- 
1' altro cibo. 

La durata dello sviluf po larvale, come per gli altri insetti, piii che 
altro dipende e dalla temperatura e dal cibo piu o meno abbondante. 
Dalle osservazione che ho segiiito qui a Portici nella primavera e nel- 
r estate passata la vita larvale dura da 9-14 giomi. 

Quando 6 giunto il tempo di trasformarsi in ninfa le larve si fer- 
mano in un dato punto, per lo piu alquanto nascosto e riparato dalla 
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luce dlretta del sole, come sarebbe alia pagina inferiore delle foglie od in 
accartocciamenti di queste ed ivi segregano, dalla parte posteriore del 
corpo un umore rossicclo ed attaccaticcio, che le trattiene con la por- 
zione anale del lore corpo aderenti airoggetto, e dopo qualche ora, od 
al massimo dopo un giomo, le zampe cessano dal trattenere ranimale 
che si solleva e si stacca coUa sua parte anteriore dalla superficie di 
sostegno, rimanendo appiccicato colla sola parte posteriore. 

In tale posizione gli insetti stanno immobili e contraggono il loro 
corpo solo quando sono disturbati da larve vaganti od in qualsiasi 
altro modo. 

II mastice, dir6 cosl, che li tiene attaccati al punto di sostegno e 
cosi tenace che non si riesce a staccameli senza che non rimanga in 
sito qualche brandello del loro corpo. 

Dopo due, tre o quattro giomi, dacch^ le larve si sono cosi lissate, 
si spacca longitudinalraente, al dorso, la spoglia che le ricopriva sotto la 
quale si riconosce la ninfa che 6 rivestita da una cuticola non troppo 
diversa per tinta da qu<5lla della larva, entro cui proseguono la loro tras- 
formazione. Terminata , dopo altri pochi giomi (4-6), la metamorfosi, 
anche la spoglia ninfale si rompe al dorso e longitudinalraente e sotto 
di essa sta 1' animaluccio alio stato d' adulto. Per6 in questo moraento 
Tadulto non presenta ancora i caratteri definitivi poichfe mancano tutte 
le macchie nere ed il tegumento , tuttavia abbastanza moUe, presenta 
una tinta uniforme di color rosso corallo pallido. 

II Novius non abbandona ancora la spoglia ninfale, ma rimane 
incluso tuttavia per alcune ore, finch^ ha raggiunto il definitive aspet- 
to, quanto a tinta, e ladefinitiva consistenza dei tegumenti. AUora esce 
libero, cammina su per la pianta, altemando brevi gite con frequenti 
riposi, in seguito distende le ali e le ritrae successivamente per piu 
volte, quasi a sperimentare il proprio vigore, finch6 sentendosi forte ab- 
bastanza si leva a volo ed ordinariamente si scosta dalla pianta su cui 
h cresciuto. 

Ho provato piti volte a sollecitare Tuscita del NoviVrS cardinalis dalla 
spoglia ninfale non appena questa mostrava la fenditura al dorso. Gli 
insetti scacciati cosi dal loro ricettacolo, tuttavia rossi immaculati, erano 
da principio non meno attivi degli altri, ma dopo pochi passi si arre- 
stavano in un punto, di solito protetto dal sole e quivi attendevano di 
aver raggiunto quel grade di maturanza necessario per poter attendere 
ai propri uffici. 

Ho creduto per un certo tempo che i Novius adulti non mangias- 
sero affatto o pochissimo, poich^ non m'ero accorto, anche in casi in 
cui avevano a disposizione pochi esemplari di cocciniglie, di attivit^ 
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apprezzabili in questo senso, per6 poscia mi son dovnto ricredere, avendo 
osservato clie, tante volte, appena schiusi cercano con avidity le Icerie 
e trovatele si mettono a rodere; anzitutto pare cerchino le uova, ma 
non trovando queste rodono anche il corpo della detta cocciniglia. 

Una cosa nella quale gli adnlti di Cardinale spi^^o nn grande 
amore e molta attivitii h V accoppiamento. 

Nel giorao istesso in cni abbandonano la spoglia ninfale si accop- 
piano ed a tale atto quando vi si trovano, anche se disturbati non gra- 
vemente, diflftcilmente rinunciano. 

Nel giomo seguente alia prima copula, incomincia la deposizione 
dello uova, che seguita anche nei giorni successivi, altemata con ripetuti 
accoppiamenti, dei quali in una sola coppia ho potuto osservare quattro. 
II bisogno d'amare in queste Coccinelle 6 certo prepotente, poich6 mi 6 
occorso di schiacciare una femmina tanto da farne uscire dal suo corpo 
un liquido rosso, raa pure, appena fu libera, quantunque cosi ferita, si 
accoppi6 con un maschio sopraggiunto. 

11 prime accoppiamento, per quanto ho potuto osservare, dura pitl a 
lungo dei successivi, i quali vengono corapiuti, alia volte, anche in po- 
chi minuti, mentre il prime dura diverse ore. Ho avuto occasione di 
tenere in osservazione una copia, la quale trovai congiunta a mezzo- 
giorno. Questa, la sera alle sei, quando io abbandonai il Laboratorio, 
era sempre in copula, senza che io nelle frequenti osservazioni fatte du- 
rante queste sei ore la trovassi mai separata. 

In questo case dunque devo ritener per certo, che 1' accoppiamento 
dur6 pifi di sei ore, altre volte invece constatai che tale atto si compiva 
in un periodo di tempo minore. 

In tutta la vita di adulto, che credo possa durare una ventina di 
giorni, il cardinale depone un nuraero variabile di uova , il quale nu- 
mero io non ho potuto calcolare, che con troppa larga approssimazione 
ed infatti espongo due cifre, un massimo ed un minimo, che sono senza 
dubbio assai discosti fra di lore, poichfe mi parrebbe che la media do- 
vesse comprendersi fra un minimo di cinquanta ed un massimo di cento, 
per6, ripeto, le osservazioni in questo senso non mi fu possibile condurle 
colla esattezza e precisione voluta. 

Gli autori negano che il Cardinale si cibi di altre cocciniglie al- 
Tinfuori delVIcerya Parchasi per6 esse ha date buona prova anche in 
Egitto, ove ^ stato introdotto per combattere VIcerya asgyptiaca Dougl. 
di fronte alia quale si (> comportato come contro air Iceria australiana. 

Dopo diversi tentativi negativi , con diverse cocciniglie ho avuto 
un soddisfacente risultato contro la Guerinia serratulae, la quale era di- 
vorata con bastante attivitA dalla coccinella in discorso, la quale per6, 
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in questo caso, attaccava Tadulto anzicch^ le uova. Non ho potuto con- 
tinuare questo esperimento in Laboratorio , avendo avuto a disposizione 
solo pochi esemplari di Gnerinia. Furono raandati alcuni esemplari di 
Cardinale in provincia di Macerata, ovc appunto si era manifestata un 
invasione della Guerinia anzidetta ; ma non fu seguito col^ T esito dol- 
rintroduzione del Novius nei suoi rapporti colla coceiniglia. Pare che 
dopo un certo tempo non si sieno piil trovate nh le cocclnelle x\h le 
cocciniglie; ma non si sA se queste farono distrutte da quelle o da in- 
set ti endofagi. 

Per quanto per6 il Cardinale, in mancanza di meglio, si possa ci- 
bare anche d' altre cocciniglie , non sembra per6 cbe dal medesimo si 
possa avere un aiuto efficace per combattere le specie nostrali, poich^ 
il suo cibo prediletto senza dubbio V Iceria d'Australia. 

Dal Laboratorio d'Entomologia agraria. 

Portid^ Germaio 1902. 
Utteriori notlzie suila difTusione deil' iceria e dei Novius in Italia 

Fo seguito a quanto scrissi nelle pagine antecedenti, per riferire bre- 
vemente le osservazioni fatte in questi mesi di primavera e d'estate 
suiriceria e sul Cardinale in Portici. La coceiniglia, che quasi rimase 
distrutta completamente nelVanno scorso, pure neirautunno e neirinvemo 
ebbe campo di diffondersi moltissimo, in quanto ad estensione. 

Quanto air intensity deirinvasione essa era minima, poich^ i singoli 
agrumeti infetti dalla coceiniglia ne presentavano, prima della schiusa pri- 
maverile, solo pochi esemplari sfoggiti all' attivit^i del Novius. Invece 
Testensione suUa quale si trovano i detti agrumeti b molto superiore a 
queir ettaro di superficie a cui erano ridotti quelli invasi nell' autunno 
1900. Non potrei dire a che si dovette V estendersi cpsl deirinfezione , 
ma certo a ci6 avranno contribuito, prima di tutto il vento trasportando le 
Cocciniglie stesse o foglie inquinate e poi anche Tuomo. Certo ho tro- 
vato riceria in luoghi in cui era assolutamente da escludersi che essa 
fosse passata spontaneamente, come sarebbe in giardini separati da quelli 
prima invasi da un largo gruppo di case, in altri distanti dai giardini 
infetti parecchie centinaia di metri. 

Ho esservato in quest'anno che h mancata quasi del tutto la schiusa 
di Febbraio ed invece la maggior parte delle uova schiusero negli ultimi 
di maggio od in giugno. Ho anche rilevato, ci6 che del resto b facilme^te 
spiegabile che la schiusa in ogni femmina non h simultanea per tutteleuova 

21 
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ma dura parecchi giorni. La schiusa fu molto ricca (1) e si doveva 
quindi arguire che, senza Taiuto del NoviuSy dopo un altra schiusa V I- 
ceria avrebbe incominciato ad impensierire*per la sua intensitil. Per6 i 
giardini infetti , quantunque fossero su di un raggio d' un chilometro 
erano pochi e Tinfezione si limitava esclusivamente a pochissimi alberi 
per ognuno. 

Del Cardinale per6 nessuna traccia per tutta la primavera, per quanto 
esaminassi spesso ed accuratamente gli alberi iceriati, per cui si doveva 
ritenere che non essendo esso comparso in giugno doveva essere perito 
o neirautunno o neir invemo acorso. Si pens6 allora di procurarsi di 
bel nuovo la preziosa coccinella ed a tal'uopo si scrisse alia Stazione 
chimico agricola di Lisbona dalla quale si ebbero, come si disse, cosi 
gentilmente neir anno scorso numerosi carapioni della medesima. I co- 
leotteri richiesti per6 non erano ancora arrivati quando, ai 4 di Luglio, 
visitando alcuni agrurai iceriati, noir Orto botanico di questa scuola, 
ebbi il piacere di scorgere addosso alle Iceile una larva della tanto de- 
siderata coccinella. Continuai allora la ricerca e ne rinvenni altre dieci 

dodici, sempre sui medesimi alberi. 

Le raccolsi e le portai in Laboratorio per allevarle e, moltiplicate 
che fossero, distribuirle nei giardini invasi dalla cocciniglia australiana, 

1 quali neir anno scorso erano inimuni e specialmente nei pifi lontani 
dal vecchio centro d' infezione. 

Quivi era da ritenersi che il Novius non fosse mai stato e, per 
la loro distanza dai luoghi infetti, si poteva supporre che esso, anche 
quando si fosse sviluppato in questi, non sarebbe arrivato da solo cosi 
distante. Nei giomi soguenti invece scoprii la coccinella nei giardini 
finitimi alT orto botanico anzidetto e dopo qualche altro giomo la tro- 
vai anche in un giardino situato ad oltro un chilometro di distanza dal 



(1) Qui dcYO ayrertire che V Icerla in questo paese si propaga escliisiTainento per 
partenogenesi, perch^ finora non furono scoperti i niaschi ; ad outa di cl6 essa prospera 
bene e per ricca figliolanza e per grandezza delle forme e qa\ Toglto notare che oltre 
a diversi isemplari alqaanto minor! , ne ho trovato uno cho qaantnnqae piegato ad 
arco per meglio adattarsi al rametto sol quale era fissato trasversalmente, pore dal capo 
air estreroita del sacco ovigero, in linea retta, misura 18 millimetri di langhezza. 

Qaesto fatto, aamenta d' importanza ancora perch^ dirooetra errata V opinione di 
molti autori che sodtengono che le specie proyriste di maschi e di femmine, se cosbrette 
a propagarsi partenogenetii amente, a poco a poco diminuiscono in yigore ed in g^ran- 
dezza. Ora, qa\, a Portici, per ora la specie non ha mostrato di essere in regrvsso, 
anzi confrontando gli esemplari italiani con qupgU stranieri, si vede che la specie qui 
prospera meglio che altrove. 
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medesimo, nel quale era una sola pianta iceriata intensamente e tre 
o quattro circostanti, nelle quali Tinfezione era appena principiata. Que- 
st© giardino b separate dl due o trecento metri da altri invasi pure in 
quest' anno, dair Iceria, e nei quali ho trovato ancora il Cardinale. 

La comparsa in quest' anno del Noviius ha dimostrato che esso si h 
veramente acclimatato nel nostro paese il quale quindi pu6 guardare con 
occhio tranquillo V estendersi dell' Iceria, che combattuta dalla vorace 
coccinella, vien ridotta, come gi& si disse, alia pid innocua delle cocci- 
niglie. 

n diffondersi poi del Cardinale, spontaneamente da un giardino al- 
r altro, anche quando gli alberi colla cocciniglia che ad esso serve di 
nutrimento sono distanti 1' un dall' altro, parecchie centinaia di metri, 
senza che tuttavia la coccinella sia ovunque numerosa come le api at- 
tomo ad un alveare, conferma quanto si h detto innanzi che oXoh il Cardi- 
nale e cosi gli altri insetti devono avere un senso speciale, a noi sco- 
nosciuto, che loro indica i luoghi ove possono trovare quanto a loro b 
necessario per vivere e per propagare la specie. 

Dal Laboratorio d' Entomologia agraria 
Portki 2 Agoslo 1902. 
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Nuove Relazioni intorno ai lavorl della R. Stazi'one d' Entomologia 
Agraria di Firenze — per cura della Direzione — Serie prima, 
N. 4 — 1902. 



II succitato libro (1) grosso volume di oltre 500 pagine, 6 il quarto di questa 
nuova serie. Esso si annuncia colla dolorosa scomparsa dal mondo e dalia 
scienza dell' illustre Direttore della R. Stazione di Entomologia agraria, e 
percio, quella « Direzione » va ascritta ad altri, eio6 all' assistente Dr. Gia- 
como Del Guercio. Oggi adunque posso parlarne e debbo farlo (e sia questa 
la ragione della presente rassegna) per dichiarare, per mio conto, che non h da 
questo volume certamente, per quanto uscito dal massimo istituto nostro di 
Entomologia agraria ed unico ufficiale, che altri deve giudicare del livello delie 
cognizioni di zoologia e di entomologia, che si hanno nel nostro paese. 

Questo sappiano bene gli intelligenti in materia, a cui il volume puo ca- 
dere sott' occhio. 



Infatti, vediamo il libro, dappoich^ affermo trovarvisi troppi errori grosso- 
lani di scienza e non voglio che mi si ritenga accusatorc a vuoto, 

Lasciamo correre il pensiero informativo di tutto il volume, U quale am- 
mette che un Istituto centrale, che deve dare 1' intonazione ed indirizzo agli 
studi ed alia maniera di condiirli, ritenga di potere invece impiegare, lar- 
ghissimamente o del tutto, i propri mezzi ed il proprio tempo a ricompilare 
male le compilazioni certo assai meno malvagie (e non vi ha gran merito) 
di altri. 

Supponiamo pure vi sia chi ammette cio, ed io faccio una grande con- 
cessione sicuramente, in vista che potrebbe esservi chi credesse non indegno 
dell'unico centro di studi, il volgarizz are, come si dice, la scienza. Maio mi 
chieggo: 6. egli decoroso il popolarizzare invece errori cosi gravi ed in cose 
tanto alia mano dei meuo colti ? Se questo fa 1' Istituto centrale , cosa mai 
adunque debbono fare i semiprofani avvezzi a giurare in verba magistri e 
pronti ad annettere, per conto proprio, una buona coda di inesattezze e di spro- 
positi anche al vero ? 



(1) Kicevetti il Tolume non prima degli altimi di dicembre 1902. 
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Qualora una s mile ricompilazione fosse venuta faori in altri tempi, quan- 
do testi di entomologia agraria e roanuali facevftno difetto nel nostro paese, 
avrei compreso meglio il pensiero che la avrebbe dettata e forse sarei stato 
anche meno severo cogli errori, per quanto qnesti non mutino natura in nes- 
suna contingenza. Ma oggidi, dopo che alcuni buoni libri, bene illustrati da 
ottime figure, molto piu estesi, aecurati e corretti di qiiello che si inizia nelle 
Relazioni anzidette, sono ormai in dominio del pubblico italiano, qnesto mal- 
destro rifacimento di libri altrui, condotto a tutte spese dello Stato, al quale 
cojita assai caro, n6 si regala al pubblico, mi sembra un vero fuor d'opera 
ed una cosa molta inopportnna. 

Anche le figure, per la massima parte o quasi totality, lucidate, sono per6 
nn notevole peggiorativo degli originali ormai di pubblica ragione in testi 
alia mano. E vero che il Del Guercio non cita mai le fonti n6 delle sue in- 
forraazioni, nfe delle sue figure, ma queste si conoscono, almeno dagli spe- 
cialisti, assai bene, ed io son pronto a citarle, quando cio mi si richiegga, 
cosl che non mi si accnsi di malevolenza e di bugia. 

Si tratta, in conclusione, di un grosso libro, nel quale la parte originale 
e nulla; gli spropositi piu malnscoli, di Chimica, di Zoologia e di Entomolo- 
gia agraria sono innumerevoli, come le inesattezze e le incongruenze, e nel 
quale ancora, la buona fede scientifica trova modo di far naufragio parec- 
chie volte. Peccato questo assolutamente imperdonabile. 

Vediamo se, come e quanto io aifermo, 6 secondo verity. 

II primo capitolo porta il titolo seguente (al quale per6 non sembra ri- 
spondere troppo il contenuto) : 

« Comiderazioni generali mlla Zoologia e sulV Entomologia agrana e mi 
mezzi con i quali devono por tarsi in servizio delVagricoltura ». 

A parte le amenity che ognuno puo rilevare nel detto capitolo, tutto si 
riduce, dichiarato ci6 che si debba intendere per Zoologia ed Entomologia 
agraria, ad alfermare che 6 d'uopo diflfondenie le cognizioni nel pubblico e 
prowedere i Laboratorii, le Stazioni agrarie ed i Consorzi agrarii di mezzi 
pii ricchi. 

« La male intesa economia non si muove e mentre la infezione cresce, 
quella passa indiflTe rente ed awerte guarda che hrud \ L'anno seguente i su- 
sini, iciliegi, i meli, si trovano rovinati nelle foglie, nei fiori e nei frutti ed 
essa esclama : maUdetti ! e finisce per chiedere soccorso alio Stato. Ci vuole 
altro. Proprietari ed agricoltori debbono mutare strada : quella del greco e 
del latino non 6 fatta a posta per risolvere il difficile problema della produt- 
tivit^ del suolo e I'altro anche piu arduo della difesa delle piante » 

Non si coraprende cosa qui entri il greco ed il latino o che ostacolo fa<;- 
ciano al sapere in genere, ma si comprendono meno ancora altre frasi, come 
la natura di quella « fisiologia pratica » alia quale il Del Guercio accenna, 
e come « la distruzione dogli animali nocivi in generale e degli insetti in 
particolare non h cosa impossibile a realizzarsi » n6 come si sia « venuti altra 
volta nella disgraziata e frettolosa determinazione di inchinarsi pazienti di- 
nanzi alle devastazioni » dacch^ la pazienza frettolosa h comprensibile an- 
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che meno della ftsiologia pratica. Si ride poi, necessariamente, quando si leg- 
ge che la « pratica agrana puo essere formata di agricoltori » ed infine che 
la redenzione d'ltalia e di quel mezzogiomo, questione adunque tauto dibat- 
tuta e da insigni uomini, 6 cosa della massima sempliciti, poichfe : 

« Questo che qui t un semplice desiderio, altrove un fatto compiuto , 
ed io auguro non lontano anche per il nostro paese ii giorno nel quale nei 
laboratorii e nei campi sperimentali, con i depositi delle macchine agrarie 
e dei concimi si trovino quelli delle raacchine per I'uso degli anticrittagamici 
e degli insetticidi , cosl che mentre con gli uni si tende ad aumentare , con 
gli altri si assicuri all'agricoltore il prodotto delle piante coltivate. 

Allora, nelle Puglie, il prodotto delFolivo non sarebbe piu devastato dalla 
mosca; le viti subirebbero meno le molestie delle Tortrici e delle Agrotis ; i 
campi non verrebbero egualmente molestati dalle lumache, dalle Arvicole, e 
dalle Cavallette; la Liguria, la Sicilia, la Sardegna e la Calabria non avreb- 
bero gli agrumi falcidiati dalle Cocciniglie e non si avrebbe oggi lo spetta- 
colo miserando di trovare infelici, fra gli altri, i coloni di quelle terre cho 
ebbero per antonomasia il nome di Campania Felix ». 

Chi avrebbe mai creduto che la felicity dellltalia si potesse ottenere tan to 
agevolmente ed a cosl buon mercato ? 

Concediamole adunque, una buona volta, queste benedette pompe e mori- 
ranno subito la mosca dell'olivo, le Tortrici, le Cavallette. E cosa agevole mi 
pare, e poco dispendiosa, tanto piu che le 60,000 lire di premio pel metodo 
di lotta contro la mosca dell' olivo basterebbero da sole ad un sufficiente 
acquisto di queste cosl utili macchine per I'uso degli antricrittogamici etc. 

Passiamo sopra a quello che e detto a proposito dei mezzi naturali di 
distruzione^ nel capitolo secondo, e passiamo per riguardo al tempo ed alio 
spazio che urgono, mentre avro tante cose da rilevare per entro a questi cin- 
quecento fogli di carta ormai irreparabilmente contaminata, sebbene pero 
avrei troppe cose da spigolare e non poche amenity da mettere in rilievo 
Vuol giudicarne illettore? Ecco, ad es., a proprosito del Calore (pag. 14), 
(quel calore che si amministra con V aria). Si comincia : 

« Vi sono molti animali che si sottraggono perfino all' azione diretta del 
calore uaturale per non essere molestati ». Ci6 per6 6 verissimo, tanto che 
gli ombrellini ed i parasoli in genere sono stati sempre di moda presso tutte 
le nazioni 

« L' acqua riscaldata dai 50 ai 60 gradi C, in 5 a 10 minuti di contatto 
con le uova degli insetti ne coagula il protoplasma e impedisce che vengano 
alia luce le larve, le quali altrimenti verrebbero fuori ^. 

II peggio poi succede alle lai-ve con corpo muoco^Oj come quelle della 
limacina. Io non avevo mai saputo che potessero esservi animali con corpo 
muccoso, ma crederei alia parola, se per6 non avessi dimostrato in lungo ed 
in largo cosa 6 quella apparente viscosity della limacina e sapessi che col 
muco soltanto si ottiene poco in rapporto alia vita. 

Passiamo oltre anche attraverso a quelle 28 pagine di chimica , nelle 
quali 6 detto di tutte le sostanze attive contro gli insetti , pratiche o meno, 
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da consigliarsi o no poco importa, e lasciamo pure che perfino il piu infelice 
farmacista di villaggio inorridisca ad enunciati di questo genere (pag*. 16): 

« II gas cloridrico si pub ottenere dalla decomposizione degli ipocloriti 
con gli acidi, facendo agire 1' acido cloridrico sul biossido di manganese ». 

Lasciamo correre, perch^ leggendo si puo pensare a quella tale araba 
fenice, che muore bensi, ma rinasce dalle proprie ceneri. Ma quando leggo 
che r acqua (pag 27) da sola non ha potenza settica^ e che « I'infuso d'aglio 
(pag 28) e di cipolla hanno un potere settico ed insettifugo notevole, per 
quanto non molto duraturo » inorridisco io, perchfe mi chieggo come mai dopo 
dodici anni di permanenza in un centro di studi come ^ Firenze, assistendo 
ad un Istituto come la R Stazione di Entomol. agraria, in contatto continuo 
colla cattedra di Zoologia degli invertebrati, si possa tuttavia credere che 
settico voglia dire imetticida. Evidentemente h ben acuto quel tale odio al 
greco ed al latino che non permettono alle patate di venire innanzi ! 

Lasciamo andare ancora quanto si esuma (racimolando dalle piu elemen- 
tari compilazioni esotiche) di antiquatissimo, a proposito delle macehine e 
preparati di uso piu comune nell* Entomologia agraria (1), e quello che 6 
detto nelle pagine successive, fino alia 87, dove comincia la parte Zoologica. 
Amo citare affermazioni scritte e stampate e non discutere su idee , al che 
puo esse re tempo. Vuol conoscere il lettore quello che il Del Guercio scrive, 
nella pagina e mezza che comprende i caratteri generali dei Vermi ? 

« II corpo dei Vermi molle, piuttosto lucido,. . con una parte tergale ed 
una parte ventrale, per la quale il corpo aderisce al terreno su cui si 
muave e sulla qtude si trovano V apertura orale e V orifizio sessuale » . 

« Gli organi del tatto sono uniti a setole speciali ^ 

« La nutrizione ha luogo per ingestione e nelle forme mancanti di sistema 
circolatorio, per endosmosi ». 

« I nematoelminti si dividono negli ordini degli acantocefali, a forma di 
tubOy ecc.... e senza apertura orale ed anale ». 

Quanto ai Molluschi, giacch6 I'autore si attiene all 'Emery (Compendio 
Zool. 1899), perchfe ascrivere ai molluschi, cosi come sono realmente in natura, 
quel caratteri che TEmery, invece, attribuisce ad un mollusco ipotetico e del 
quale anche lo stesso Emery dice: 

« Lo schema descritto come tipo di struttura dei molluschi 6 quello dei 
Gasteropodi ridotto a perfetta simmetria » ? 

Cosl, quando il Del Guercio assegna ai molluschi tutti il capo, nonchfe 
la bocea, compresa in una massa muscolare presso i tentacoli inferiori etc. 
copia male dall' Emery , che dice: (p. 229) « FuorcJik mgli Acefali^ la bocca 
6 compresa .in una massa boccale muscolare e la sua superflcie interna porta 
generalmente delle formazioni chitinose, tra le quadi la piu costante 6 la 



(1) Basta dire che per le trappole a luce, terna oggidi in moda, si consiglia non 
piikj 'n^ altro che una candela di seTO ! 
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radula, ' fatta di raolte serie di piccoli denti e portata da una sporgenza 
estroflettibile, la lingua*. 

Ed inoltre I'Emery, a proposito degli Acefali (a xe^poXi^, senza, adunque, 
quel capo ammesso cosl sicuramente dal Del Guercio, come vedesi a linee 

10 e 22, p. 110) scrive : 

« Caratteri salienti di questa classc sono.... V assenza di una parte an- 
teriore differenziata come capo; I'assenza della radula etc.» Eppure si tratta 
di una classe ben numerosa di molluschi. 

Sono specialmente degne di nota certe amene inconguenze, che risultano 
dair opera dell'autore nel modificare abbastanza lo scritto d*altri, cosl che 

11 plagio non riesca troppo apparente. Cito due esempi (1) 

II Targioni (Insetti del Tabacco, pag. 17) scrive della HeUx pomatia 
« Conchiglia solida , bruna , con giri poco numerosl , convessi (4-5) ... de- 

strorsi Apertura dell' ultimo giro ampia, piu o meno obliqua, di rado trian- 

golarc o circolare, ma piu spesso semilunare ; margine dell' apertura (peri- 
stoma) alquanto ingrossato, distinto ; epifragma calcareo ». 

II Del Guercio modifica (pag. 118) : « Come dalla figura 28, la conchiglia 
della specie 6 ordinariamente solida e bruna , con 4 a 5 giri destrorsi , con 
r apertura dell' ultimo giro ampia , piu spesso semilunare ; il margine del- 
r apertura (peristoma) ingrossato, e 1' epifragma calcareo ». 

Ora, quella solidita della conchiglia, che deve apparire appunto dalla fi- 
gura rapprcsenta uno spcciale modo di considerare i disegni, tutto particolare 
al Dott Del Guercio. 

Ed a proposito della Helix pisa7ta, scriveva il Targioni, (loc. cit , p. 19): 

« L' animale rinchiuso nella conchiglia, dietro un epifragma sottile, tra- 

sparente in estate, opaco e cartaceo d' inverno, esce nelle solite condizioni » 

dalla conchiglia globulosa , composta di 5 o 6 anfratti convessi , rotondati , 
grossetta, opaca, con leggiere e sottili serie nella direzione degli anfratti 
stessi (serie longitudinali) e con fasce brune ugualmente dirette, ora distinte, 



(1) Forse di troppo mi dilnngo attomo a qnesti molhischi. mala doloezza del loro 
carattere e le esimie qnalitk morali lore li raccomandano alia affezione nniyersale. Tofatt], 
il Del Guercio, in altra memoria (Nnove relazioni. serie I, n. 2. pag. 248) cosl ne dice : 

tt Continnando quindi il discorso snlla vita di qaesti moUnschi ... dir6 ... che esgi 
si coDservano in una vita sociale quasi mai rattristata dalle ire e dalle vioienze delle 
qnali danno continuamente reeempio gli altri ordini di animali di essi pit erolnti e 
meno evoluti ». 

Continnando ancor piil a qnindi n il discorso, si rileva che « neUa Tita sodale « 
qnesti mollnscbi cosl garbati, si mangiano fra di loro, ma per6 u ho notaio che nore o 
dieci individai non ne sacriflcano piii di dne alia settimana n dei loro simili e ci6 solo 
per u evitaro il dig^nno ». 

La masticatnra di solo il 20 p. O^o ^ei proprii simili (che se non fossero erma- 
froditi condnrebbe adanqne alia distnizione della specie in meno di dae mesi) alia settinia- 
na 5 on indizio di sobriety ed amor del prossimo Teramente eoeezi<mali, bitogna eoiiTeiiiiiie. 
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ora confluenti, continue, interrotte, ridotte a pnnti sparsi, o raancanti affatto, 
lasciando la conchiglia del colore del fondo giallastro piu o mono carico 
Ombelico ristretto, apertura ovale internamente diminuita dal penultimo giro. 
Peristoma con margine ingrossato, internamente roseo. Altezza mill. 15-20 ; 
Diametro mill. 12-25 ». 

II Dott. Del Guercio a pag. 120 rifh la descrizione cosl : 
« L* animale 6 chiuso e porta una conchiglia globulosa di 5 a 6 giri 
convessi, striata nel senso di quelli e con fasce brune nella stessa direzione, 
ora intere e confluenti, ora interrotte e distinte, qnando non mancano aflfatto 
e la conchiglia resta allora col suo solito fondo giallastro, piu o meno colorito 
II diametro della conchiglia varia d<ii 12 ai 15 millim. e V altezza dai 15 
ai 20 

Ora, a parte il resto, quella frase isolata, 1' animale ^ chiuso, pecca per 
lo meno di ambiguitii, poich^ non 6 chiaro in quali duri ceppi il moUusco 
sia imprigionato o non piuttosto si trovi ad essere semplicemente chiuso in 
s6 stesso, nel proprio rammarico di sentirsi cosi palleggiato. 

Piu innanzi, nelle Qmsideraziofn mgU Artropodi in generale (pag. 122) 
leggo : 

« La chitina rende necessaria (nelle forme di questo tipo) I'articola- 

zione dei segmenti, per muoversi e I'associazione degli elementi muscolari 
in muscoli individualizzati, determina la scomparsa di ciglia vibratili.... » 

« II capo porta diverse paia di appendici, delle quali una o due davantl 
la bocca, dette antennole ed antenne, e due intomo ad essa, dette mandibule 
e mascelle. 

lo domando dove si rimane il secondo paio di mascelle o labbro inferiore 
che si voglia dire, organo che, almeno negli insetti, non manca mai. 

Passiamo oltre alle generality sui Crostacei ed alle speciality ancora, 
come a quelle sugli Aracnidi, dove pero, dappertutto, sarebbero molte cose 
degne di rilievo e di biasimo, non fosse altro che per la maniera particolare 
dell'Autore di aggiudicare a tutto il gruppo caratteri ristretti invece ad al- 
cune sezioni, come ad es: a proposito di Arachnidi in genere (pag. 136): 

« L'ultimo articolo dei raascellipedi, nei maschi, porta I'organo copula- 
tore, che introduce lo sperma nell'orificio genitale della femmina> 

Neppure gli Acari, per i quali ho pure scritto un libro di circa 170 pa- 
gine, in riguardo alle forme agrarie, sono meglio trattati, n6 nella parte ge- 
nerale n6 in quella speciale e troppe specie nocive gravemente sono dimen- 
ticate. Ancora, a qualche forma, come all' innocuo Tydeus foliorum sono at- 
tribuiti effetti nocivi alle piante, che non gli appartengono. 

Quanto ai Miriapodi, un mio caro araico qui presente, specialista esimio 
del gmppo, trova modo di dolersi di quel « paio di antenne di natura di- 
versa » di quella riproduzione che « pu6 essere anche vivipara » di quel Di- 
plopodi che hanno « un paio di zampe negli anelli anteriori e due nei poste- 
riori » , di quegli « articoli delle zampe subeguali, col femore non piu lungo 
del doppio della tibia > etc. etc. 



Digitized by 



Google 



330 



RASSEGNA 



Con lui mi dolgo io pure di quello Strongylosoma pallipes (che non 
d'ltalia (1)) che si accoppia anche d^estate e depone nova dalle quali nascono 
Strongili^ che sono vermi entozoi e non vanno quindi a pascolo nei campi, 
n6 d' inverno n6 d 'estate, nel qnal tempo pero non ci vanno certo neppure 
gli Strmigylosomay e quindi si 6 costretti a fare una notabile tara a tutto 
quanto si dice nelle pa^ne di poi. 

Mi dorrd ancora dei caratteri del genere Julus^ del quale il Del Guercio 
dice : 

« Nello stretto senso considerato questo genere ora contiene specie nelle 
quali la parte posteriore dello sternite anale 6 arrotondata, senza prolun- 
gamento spiniforme » mentre solo il Diploiulus apenninorum mostra, fra tante 
centinaia gli iulidi questo caraitere. E quando si doveva rimettere alio «stretto 
senso considerato » 1' auto re non avrebbe dovuto includere V Julus terrestris (il 
quale neppure italiano) nel genere Ophiidus ? 

E chi riconoscerebbe la specie dalla « diagnosi » nella quale inoltre 
« I'unghia anale 6 diritta ? ». 

E cosl r Julus varim non va esso, per la stessa costrizione e conside- 
razione nel genere Pachyiulus f 

E poi, perch6 copiare la mia figura ^^W Julus flavipes (I, communis) 
e chiamarla Julus varius, quando io ho pure disegnato (A. M. S. it. fasc. 8) 
anche il vero J. varius f , che del res to non 6 « molto comune da noi » ma 
ristretto al solo estremo settentrione d Italia ? 

Anche quel Oraspedosom>a mutabile^ che ha « gli scudi dorsali... fomiti di 
rare sporgenze granulose, striate, setigere, ^ pronto a dichiarare che tutto 
ci6 h cosa che non gli appartiene per nulla. 

II Silvestri poi, citato a pag. 169, dlchiara che la sua Familia Haploso- 
midae ha fatto recentemente (ed h cosa pubblica) altra strada da quella in* 
dicata dal Dott. Del Guercio. 

E veniamo finalmente agli Insetti, nelle loro generality. 

Mi lamento, non gii delle figure delle quali il Packard, lo Straus-Dur- 
cheim, il Caraerano etc. hanno fatto le spese, ma della improprietli della dici- 
tura, per cui h manifesto che di molte cose pur semplici TAutore non ha chiaro 
concetto. Vedasi ad es: quello che h detto a pag. 171 del capo, che non ri- 
porto, perch6 temo dello spazio. Ecco esempi di caratteristica impropriety: 

« Le antenne... sono formate di piu articoli, al primo dei quali si da 11 
nome di scapo, ed ai rimanenti, insieme, il nome diflagello... quando gli ul- 
timi luyn formiiw una clava ». 

« SeHformi^ quando le antenne sono setacee, corte, rigide e terminate in 
una punta allungata ed acuta » . 



(1) L'errore mio, che ascriyeva alio S'tr. pallipes gli individui dello Str. italicum,, 
di venti anni fa h scosabile pel tempo, non piil ora, dopo i layori dei tanti miriapo- 



dologi. 
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« I^amellose^ quando gli ultimi articoli sono lamellari e neirinsieme si- 
mulano talvolta un^antenna clavata ». 

« Flabellate, qnando gli articoli, meno quelli della base, sono fomiti, al 
lato intemo, di rami flessibili ed appiattiti, a forma di ventaglio o flabellam, 
d'ondc 11 nome di flabellate, come le barbe d'ana penna ». 

Se c'^ chi arrivi a farsi un'idea di una antenna flabellata, con quanto 
sopra 6 detto io lo considerer6 subito per sapemomo. 

D'altronde io non so in che queste flabellate si distinguano dalle lamellose^ 
e cio inquantochfe TAntore, copiando la sua flgura 59 dal Packard, indica 
i numeri 8, 9 col nome di antenne flabellate e nella fig. 9 veggo appunto 
quel caratteri che sono ricordati a proposito delle Antenne lamellose. 

Ed lntia.nto delle antenne pennate^ semipennate e piumate (pure tanto co- 
muni) nulla 6 detto. 

Nemmeno sul numero dei piedi ^ facile intendersi col Dott. Del Guercio, 
per quanto egli dichiari Esapodi gli insetti. 

Infatti, a pag. 176 6 detto: « I piedi delle prime due paia si dicono pedes 
anteriores (1); quelli del pro to race, pede^ antid; quelli sul metatorace pedes 
postici e le due paia del meso e del metatorace pedes posteriores » . 

Adunque sono tre o quattro paia ? e quelli del mesotorace dovranno dirsi 
pedes anteriores o pedes posteriores f E cosi che va tradotto il brano del Schiner, 
Faun, austr. vol. I, p. VIII ? 

A pag. 177 vi ha in alto una figura (65) della quale 6 detto nella espli- 
cazione: 

« Torace di un imenottero visto di fianco » ed intanto, in h sono segnati 
ed indicati (in tutte lettere) i hUancieri ! 

Ora la figura 6 tolta dal Packard, A text-Book of Entomology, p. 88, fig. 
91, ma il Packard la attribuisce alia mosca domestica (Thorax of the house-fly). 

II tradurre house-fly per imenottero accenna alia mancanza di un voca- 
bolario inglese-italiano nella R. Stazione di Firenze. Bisogna comperarlo e 
consultarlo (2). 

La fig. 66 del D. Del Guercio 6 dichiarata da lui per torace di imenot- 
tero cinipideo, eppure veggo in K un peduncolo delFaddome, il quale non 6 
cosl fatto nei cinipidi, che pure sono forme owie ed agrarie. 

Vado a consultare il Packard, per chiarire la questione, e trovo (loc. cit.) 
a pag. 92, fig. 95 in A, che e poi quella copiata dal Dott. Del Guercio, che si 
tratta invece di torac*e di Sphex chrysis / 



(1) Qui invece, Tamore al latino eccede, poich^ si pQ6 benissimo dire in italiano, 
piedi anteriori. 

(2) E trovandosi a qoella di fare di tali spese non sarebbe male fotse acqoistato 
ancora un vocabolario franccse-italiano, che potrebbe consigliare di tradurre il blanch 
sale dei francesi, altrimenti che con qnel bianco sale ricordato, per la lanra della Cera- 
tiUs hi^anica, a pag. 260. 
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Perchfe credere che il genere Sphex^ pure cosl vecchio (linneano), famige- 
rato ed agrario appartenga ai Cinipidei ? 

II tubo digerente degli insetti 6, secondo il Dott. Del Gnercio, diviso in 
« faringe, esofago vmtricolo^ stomaco, intestinOy e retto » ed 6 provvisto di glan- 
dule anali, 

E bene leggere quanto 6 seritto a pag. 182 a proposito degli stigmi ed 
al raeccanismo di chinsnra che « dk bene ad intendere come per esso debba 
avvenire ed avvenga la morte degli insetti posti in un gaz deleterio, puro o 
mescolato alParia ». 

Quello che segue poi deve appartcnere a quella tale « lisiologia pratica » 
e non se ne aveva esempio, ma il Dott. Del Guercio dichiara che « ancora non 
si era spiegata la morte degli insetti con V uso dei liquidi insetticidi e ci6 
perch6, dice Tautore, I'acqua non penetra negli stigmi, bensl T alcool, Tolio 
il petrolio etc. » Ancora non 6 pero chiaro perch6 il meccanismo copiato ad 
litteram dal Verson « dia bene ad intendere come muoiano gli insetti immersi 
in gaz deleterio* ma si rileva la peregrina scoperta per la quale un' insetto 
immerso in un liquido sottile e che bagna le pareti, diro cosl untuose, delle 
trachee, ne 6 compenetrato in queste. 

Veramente questo h un metodo anche antiquato di iniezione del sistema 
trachcale negli insetti, ma ci6 che h certamente originale si riferisce alia 
maniera colla quale Tautore avvalora le sue asserzioni. Infatti ^esia questo 
un*esempio di scarsa buonafede scientiflca) per dimostrare pezzi anatomic! 
iniettati secondo questo mezzo, n6 nuovo n6 mirabile, il Del Guercio non di- 
segna dal vero un suo preparato, ma si accontenta di copiare esattamente 
(fig. 74 pag. 183) dal Camerano fAnatom. degli insetti, fig. 42 pag. 195) o 
dall'Emery (Comp. Zool. 1899, fig. 358), la solita (1) figura del Leydig di un 
ramo tracheale e poi, di suo, questa volta, vi dispone sopra certe maccbie 
nere, colla dicitura : 

« Tronchi o ramificazioni di trachee, nelle quali le macchie nere scanno 
a rappresentare i granuli blu formatisi in esse per la reazione dei sali indi- 
cati. » 

Ancora, leggendo, rilevo che il tronco aortico ha delle « ramificazioni » , 
Quanto agli organi dei sensi, quello della vista 6 il solo bene evidente » e che 
il senso delPudito risiede nelle antenne ! 

Apprendo che la riprodazione degli insetti, « meno poche eccezioni 6 ses- 
suata ». 

Che Tovidutto h un can ale unico e che come annessi all' apparato ses- 
suale femmineo vi sono le ghiandole sebifiche, le quali « spalmano la super- 
ficie delle uova e le assicurano alio parti delle piante suUe quali vengono 
deposte » etc. etc. 

Quanto alia riproduzione^ il D.r Del Guercio non si perita di ammettere 
quella agamica^ anche per gli insetti (pag. 186) eppure, a citare solo il Came- 
rano, dal quale TAutore ha copiato abbastanza, 6 detto (loc. cit.) a pag. 208.* 



(1) C'^ per fiao nel Claas: Eldm. de sooL, Edit, franc. 1889 fig. 83, pag. 85. 
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< La riproduzione negli insetti 6 sempre sessaale, e in essi non si tro- 
▼ano esempi di riprodnzione agamica ». 

Ed il Clans, per citare nn testo di Zoologia che si nsa nelle scnole, (Trad. 
Moqnin-Tandon, 1889) dice precisamente, a proposito di afidi (pag. 134-135), 
« On dira done que chez les aphides la reproduction est sexuello et parth6- 
nog^n^tique, et non pas asexuelle ». 

Quanto alle ghiandole setifere^ (1), da ci6 che Tautore dice a pag. 187 si 
comprende che egli non ha cognizione di quelle proprie a molti Neurotteri 
(ad es: Formicaleoni, Crisope) etc. e che appartengono all*estremo tubo di- 
gerente. 

E qui avrei finite la revisione, poich6, a proposito della speciografia 6 
meno facile errare, anche copiando e perch6 per molte cose, a dimostrare 
il fallo, sarebbe necessario lungo giro di parole. Ma non posso esimermi di 
occuparmi del gruppo delle Cocciniglie, giacch6 Tautore, a questo proposito, 
mi fa lo speciale onore di chiamarmi in lite e credo sia questa una delle 
due tre volte che ho la ventura di essere ricordato nel libro. 

Cominciamo da pag. 280 in poL 

Mi lagno fortemcnte della aflTermazione (pag. 280), per la quale i gusci 
che ricoprono le cocciniglie sono « cerosi o di una sostanza chitinica non 
ancora determinata » . 

Ci6 il Del Guercio dice per non ammettere, volutamente, che lo scudo 
dei diaspiti sia in parte composto di seta, come altre volte gli ho ricordato 
e come in lungo ed in largo ho detto e dimostrato. 

Vedasi nel Boll, di Entomol. agr. 1 Nov. 1896, a pag. 182 e 183 quanto 
6 come io ne ho detto alio indirizzo del Dott. Del Guercio, senza ricordare altri 
miei lavori pi^i estesi e d^altrui. 

La sostanza ^ detta dal Targioni e ripetutadal Dott. Del Guercio, nella 
sua risposta, come solubile in acqua leggermente alcalina. 

O non sa il Dott. Del Guercio che la speciale caratteristica della Chitina 
^ appunto la sua assoluta insolubilit& nei liquid! alcalini quali si vogliano 
e per quanto concentrati, a freddo ed acaldo? Eppure ^ nozione elementa- 
rissima di entomologia. 

« Le Cocciniglie, in generale, si riproducono diverse volte neiranno, per 
via agamica (2) o per via sessuata. > 

E inoltre : 

La riproduzione 6 ovipara > (3) 



(1) Parola errata per fericipare, giacch^ setifere signifiea porta setole o porta 
peli e non porta seta che in latino si dice sericiger o sericifer, 

(2) A citare solo nn mannale di Zoologia nostrale e coinnne, Emery (Compendio 
di Zoologia, 1899, p. 52) h detto u Oenerasione agama ~ La generadone agama dei 
metazoi 6 quel mode di fonnazione di nnoTi indiyidni, in cni non intervengono cellale 
•eisaali, che non ha per pnnto di partenia nn nOTO n, 

(3) £, per eitame nna sola, il Lecamum hesperidum? Eppve io ne ho parlato a 
longo e mofltrato con flgore nelle Cocdn. ItaL agmmi. 
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Piu sotto : 

« II ciclo evolutivo... in generale per6 dura da 50 a 75 .giomi circa e 
si hanno da tre a quattro generazioni airanno*. 

A pag. 283, fig. 145, Tautore ripete e la figura e gli errori di descrizione 
della figura stessa, che pure io ho lamentato e corretto altra volta (V. Coccin. 
ital. viventi sugli agrurai, Diaspiti, pag. 207 nota) il quale errore importa 
tre mute nelle femmine dei Diaspiti, cosa notoriamente erronea. 

It Dactylopius vitis Niedl. 6 descritto sotto il nome di D. brevispinvs 
Targioni. 

Inoltre il cattere invocato dalPautore e risiedente nelle antenne non ap- 
partiene n6 al Citri n6 al Vitis, 

Quanto alia Pulvinaria Vitis, il Signoret aveva gih detto dei maschi 



« II forment des ecailles deux fois plus longues que larges; lorsque il 
est pres de sortir de son bouclier, on voit deux longues soies qui sont s6- 
cret^es... etc. » 

II D. Del Guercio traduce tutto questo brano, ma lo rafTazzona ancora 
in raodo particolare ad es : 

« I maschi, alio stato scutiforme, sono piu allungati delle femmine, due 
volte piu lunghi che larghi, con i lati quasi paralleli e due lunghe setole 
sporgenti dalla parte posteriore del follicolo » 

Questa dicitura non 6 certo fatta per esempio di chiarezza e corrispon- 
derebbe a quella, per cui si chiamasse iiomo alio stato cappelliforme la con- 
dizione di un individuo a capo coperto. 

Inoltre, nei Ceroplastes TA. dice che le antenne sono « di sei o sette ar- 
ticoli. » Per6 nel C. ainazonicuSy ad es., esse sono di 8 segmenti. 

II genere Parlatoria presenta, secondo TA. i seguenti caratteri : 

tt Scudo della femmina quasi rettangolare, con la spoglia larvale ad una 
delle estremitii » ed inoltre, nella P, Zizyphi « un velo ceroso copre la su- 
perficie dello scudo e gli forma un margine laterale strettissimo ed una espan- 
sione semicircolare o quasi dalla parte posteriore ». 

E inutile, il Del Guercio non coraprenderA mai che si tratta invece di 
seta, eppure io ho detto cio molto chiaramente e dimostrato dififusamente a 
proposito della P. Zizyphi, 

Inoltre « la femmina sottostante (della P. Zizyphi) 6 nerastra » ed an- 
che (pag. 333) « II maschio 6 ricoperto da una scaglia simile a quella della 
femmina ». 

La Parlatoria Targionii (che finalmente 6 entrata al suo posto) 6 detta 
Cocdiiiglia hianca del Nespolo, a diflferenza della calianthina che sarebbe la 
Cocciniglia violacea del Pero, Meh, Adunque qui si prende in considerazione 
il colore del corpo delle femmine e non altro. 

Ebbene, questo colore bianco diventa poi « sempre di un bellissimo co- 
lore giallo aureo » che pero in fine della diagnosi riesce « rosso piu o meno 
intenso » . Non 6 chiara la dicitura e quindi non si sa se quel rosso pitt o 
meTW intemo debbasi attribuire alia P, Targionii od alia P. proteus e sarebbe 



(p. 223): 



Digitized by 




A. BEBLBSe 



335 



il solo carattere differenziale! Bel modo di tentare il salvataggio di una spe- 
cie con una ambiguity di frase ! Sar^ meglio dimenticare una buona volta 
questa non ben nata P. Targionii, 

Inflne, a proposito di questa infelice Parlatoria, nella figura (fig. 174) 
in c 6 indicata la apertura sessuale, mentre si tratta deirapertura anale. (La 
apertura sessuale cade invece fra i gruppi di dischi ciripari antero-laterali 
ed 6, al solito, in forma di fessura traversa e non di foro rotondoj. Confusione 
questa da me deplorata anche altra volta. 

Delia P. calianthina 6 detto che essa specie « 6 anche meno diffusa della 
precedente »• 

Delia Targionia Vitis si afferma che: 

« Ci6 che contraria la diffusione deirinsetto, per6, h la propriety che la 
vite ha di rigettare i vecchi strati di corteccia, i quali sollevandosi a brandelli, 
quando le larve si sono fissate, ne determinano senza dubbio la morte ». 

E veniamo a questo interminabile Aspidiotm osiraeformis ed alia Diaspis 
ostraeformiSj giacch^ il Del Guercio mi interpella in proposito: 

Vediamo se mi riesce di mettere un p6 d'ordine. 

II Dott. Del Guercio dichiara intanto che V Aspidiotm osiraeformis Curtis 
6 cosa molto diversa dalla Diaspis osiraeformis del Signoret e cio h veris- 
simo, ed anzi Tautore descrive il primo a pag. 342 (Aspid. ostraef) e della 
seconda, a pag. 348, nel genere Diaspis^ dichiara quali sono i caratteri secondo 
il Signoret e secondo me. 

« Rilevo inoltre che il nome di cocciniglia europea del pero etc. si con- 
viene realmente, non alia mia, ma alia specie comunissima descritta dal 
Signoret sotto il genere Diaspis (D. osiraeformis)^ che va meglio studiata 
anche nei maschi, i quali ho visto che sono diversi da quelli della D.pyricola 
che con essa talvolta si trova ». (1) 

Adunque si tratta, per confessione dello stesso Del Guercio, di due cose 
assai diverse, ed ognuno ammetter^ cio agevolmente, perch6 1' Aspidioius 
osiraeformis Curtis 6 un vero Aspidioius ed ora molto bene definito (forse 
sinonimo deir A. Beiulae, come voglion^ alcuni autori), Taltra certamente 
una Diaspis^ come ammette anche il Doti. Del Guercio. 

Orbene, TAutore, intanto, introduce un periodo del Signoret, scritto a pro- 
posito della Diaspis osiraeformis^ in calce aWAspidiotus osiraeformis/ 

Infatti, il Signoret (p. 121) dice: « C'est un veritable fl6au, et nous avons 
vu des arbres p6rir par Tabondanee de ces insectes. Le meilleur moyen, 
lorsque Tarbre est arrive, k ce point, est de le couper ras de terre, et Ton a 
bient5t r^tabli Tarbre etc. 

II Del Guercio traduce csattamente (pag. 344). « II Signoret aflferma, a 
ragione, che quest 'insetto 6 un vero flagello per le piante, alcune delle quali 



(1) Qui TAutore aggiunge: u I danni che tali pidocchi, insieme, portano snlle 
piante sono assai notevoli da noi n. Adnnqae perch^ non ha detto della D, ostraef or- 
mis abbastanza, tanto piil che possedera i maschi e poteva distingaerli bene dalla sua 
D. pyricola ed invece dimentlca qnesta D, ostraeformis, comonissima e molto dannosa ? 
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le ha viste morire, e consiglia di tagliare gli alberi rasente terra per ringio- 
vanirli ed ottenerne dei nuovi senza infezione ». 

Sta bene, ma tutto ci6 il Del Guercio annette hirAgpidiotus ostraefarmis 
e non alia Diaspis del Signoret ! 

E veniamo alia Diaspis pyrioola^ specie del Del Guercio. 

Adunque questa forma h rientrata ora nel genere Diaspis, lo la avevo 
considerata per identica alia D. ostraeformis Signoret, dietro Tesame di cam- 
pioni presi sullo stesso albero sul quale li raccolse il Del Guercio e che egli 
indico esattamente la prima volta. 

Oggi pero apprendo che la sua forma, battezzata ora per Diaspis^ non 
ha peli roncati, n6 altri sui segmenti che precedono il pigidio. 

In questo caso il Del Guercio farA bene a credere che la sua Diaspis 
pyricola di oggi VAspidiotus ostraeformis, o lo spurcatus od il Betulae^ che forse 
sono la medesiraa cosa, ed anche per questa seconda volta VAspidiotus pirl- 
cola Del Guercio o Diaspis che sia 6 finito per naufragare. 

Troppe cose avrei ancora da rilevare, non solo nella parte che riguarda 
le Cocciniglie, ma altrove, tralascio per6, perch6 ne sono stanco, di occupar- 
mene, e dimenticando o rimandando ad altra occasione quelle che penso a 
proposito di alcuni ditteri e della Mosca delle olive in specie, della parte ge- 
neralc che si riferisce alia cura dalle cocciniglie etc. etc. mi arresto qui e 
basti. Anche le conclusioni le rimetto al lettore. 

Dal Laboratorio d' Entomologia agraria, Portid^ Gennaio 1903, 



Antonio Berlese 
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PMlIi E 1 Mil siiimi 

Contribuzione alia conoscenza degli Sporozoari braslliani 

PER I 

Dotfori AOOLFO LUTZ e ALFONSO SPLENDORE 



(Prima comunicazione) 

Cominciamo qui appresso la pubblicazione de' risultati ottenuti in 
seguito ad uno studio dettagliato della pebrina e dl microsporidi simi- 
glianti. 

La difficoltA deirargomento, che malgrado uno studio prolungato 
non ci riusci di chiarirlo completamente, c'impedi, fino ad oggi, di fare 
una pubblicazione. Tuttavia, abbiamo conseguiti tanti risultati nuovi, o 
differenti dalle dottrine tradizionali, che una comunicazione ci sembra 
ben giustiflcata. 

Senza occuparci deir interesse pratico per la sericultura, crediamo 
opportuno rilevare 1 seguenti punti, che ci sembrano interessanti nello 
studio della pebrina. 

In prime luogo, trattasi di uno de' pochi processi parassitari nei quali 
la trasmissione ereditaria vien considerata ormai provata; secondo, tutti 
gli sporozoari e principalmente i meno conosciuti, presentano attualmente 
un'interesse particolare per Tinvestigazione parassitologica; e tinalraente, 
nellaricerca de' parassiti non scoperti, principalmente in relatione a' tu- 
mori maligni, i microsporidi sono stati considerati molte volte quali pa- 
rassiti intracellulari. 

II primo impulse al presente lavoro fu date da un' osservazione 
che uno di noi (Lutz) fece, 15 anni fa, in occasione de' suoi primi studi 
sugli sporozoari: trattasi del fatto, molte volte confermato, di incon- 
trare in S. Paolo, quasi costantemente una specie di pebrina in una far- 
falla indigena diflPusissima {Brassolis Astyra), 

2i 
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In quel tempo furono esaminate molte altre larve e farfalle , ma 
senza mai incontrare qnesta o altra specie di pebrina. 

Un piccolo pesce della famiglia de' Cyprinodonti (Girardintts Pe- 
scis) forni un altro microsporidio somigliante. 

Per mancariza di materiale di comparazione, rest6 indeciso se quella 
specie, evidentemente somigliante ftl Nosema Bombycis^ dovesse essere 
identificata con questo o appena considerato come una forma parents 
e se, in questo caso, fosse trasmissibile al baco da seta. 

Un anno e mezzo fa riprendemmo questo studio e riusciramo a 
trovare non solamente materiale abbondante di Brassolis Astyra, ma 
anche i tentativi di trasmissione ci portarono alia scoperta di una nuova 
specie completamente differenteeben caratterizzata. Alloraricominciammo 
Tesame di altri insetti e incontrammo un maggior numero di specie, 
principalmente nei lepidotteri, mentre una specie fu scoperta in un ortot- 
tero (Penplaneta) e un'altra in un Arachnide (specie d'Hydrachnide). 

Le specie dei lepidotteri farono impiegate per tentativi di trasmis- 
sione. 

Essendo in questo tempo gi^t introdotto in S. Paolo il baco da seta, 
ci fu facile procurarci delle uova immuni, dalle quali ottenemmo pro- 
duzioni che servirono per Tesperienze d'infezione. 

Incontrammo altro materiale favorevole nella Pieris Monuste (L. *), 
la quale mentre era libera di pebrina, si lasciava facilmente infettare. 

Per lo stesso scopo impiegammo larve di Attorns Amota proveniente 
da farfalla non infettata. 

Pit tardi, ricevemmo dallltalia, per cortesia del Dott. Achille Splen- 
dore, alcuni esemplari di farfalle di baco da seta infette da pebrina le- 
gittima, che si prestarono bene per infettare il baco da seta sano. il che 
diode buon materiale di comparazione. 

In relazione alia tecnica di flssazione e colorazione , tranne alcuni 
dati o indicazioni di Thelohan, poco si conosceva ; per questo fu fatto 
uno studio dettagliato di cui si occup6 specialmente il Dottor Splendore, 
con molti esperimenti e ricerche prolungate. 

Ottenemmo cosi colorazioni soddisfacenti, per lo meno per certe 
fasi, osservando anche alcune differenze secondo le specie; per altro non 
si pu6 negare che alcune fasi poco si prestano per 1' uso della colora- 
zione. 

Al fine di escludere ogni contusione cogli elementi normali, fu 
necessario studiare V anatomia microscopica degl' insetti ; dovevamo 



(*) Secondo HoUau^ 
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anche determinare le specie infettate, ma i lavori, ci riuscirono ditticili 
per mancanza di letteratura: a ci6 per altro, a poco a poco, sebbene 
iraperfettamente, si potfe rimediare mediante ripetute osservazioni. 

Molteplicitik della. Pebrina o Nosema e caratterizzazione 
delle lorme osservate. 

Per la designazione de' corpuscoli di Cornaglia costantemente in- 
contrati nella Pebrina o Gattina il nome di Nosema ci sembra pid gin- 
stificato che il nome usato piti tardi da Thelohan di Olugea Bombycis, 

Bench^ usato in principio appena per una fase di evoluzione (che 
secondo il nostro modo di vedere corrisponde alle spore di durazione) 
o conserviamo per Torganismo al quale queste appartengono e usiamo 
il nome di Nosema per designare anche le altre specie parenti. 

Nella designazione della famiglia conserviamo il nome di micro- 
sporidi introdotto da Balbiani, perchfe la riunione a' Myxosporidi per 
parte di Thelohan h basata sopra osservazione di caratteri che nel no- 
stro materiale assolutamente non conseguimmo di confermare. 

I microsporidiy secondo il nostro modo di vedere , sono meno ca- 
ratterizzati per la loro esiguitA che per la mancanza di capsule e fila- 
ment! polari dimostrabili; per la stessa ragione non possiamo anche 
consentire di riunirli a' myxosporidi nel gruppo de' cnidosporidi, 

Le forme simiglianti ma dotate di flli e di capsule polari, distinte 
o indistinte, le consideriamo come myxosporidi {Cryptocystes o PJioe- 
nocystes, secondo Gurley) a meno che non si creasse per queste una fami- 
glia speciale; tuttavia, fino ad oggi non abbiamo incontrato tali forme. 

Airinizio dello studio in parola i microsporidi descritti erano poco 
numerosi e nulla lasciava prevedere che le sue specie fossero appena 
meno numerose di quelle de' myxosporidi come ora siamo disposti a pen- 
sare oggi. 

Per il numero costante e piccolo di spore si possono con Gurley, 
distinguere due gruppi di microsporidi da un terzo, in cui il numero 
b indeterminate ma generalmente molto grande (vera specie di Nosema). 

Differenze morfologiche appena occasionalmente furono notate, per 
es. da L. Pfeiflfer, e crediamo che neH'opinione della maggioranza de- 
gli autori appena le forme incontrate in diflPerenti ordini e classi di 
nnimali furono considerate diverse, principalmente quando si presen- 
tavano con differenze di forme; ma si accettd solo una specie di pebrina 
ne' lepidotteri identica al Nosema Bombycis. 

Balbiani dice di aver trasmessa la pebrina al Liparis Neusl/ria men- 
tre non consegui Tinfezione col Liparis Chrysorrhoea , non menziona , 
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per6, la possibility di esistenza di una pebrina somigliante , in questa 
specie sociale e comnne, il che facilniente potrebbe essere, se 6 lecito 
giudicare dalla nostra esperienza. 

Anche L. Pfeiffer infett6 la Phisia Gama con una pebrina trovata 
in Attacus Perni/, ma non fa menzione se la Phisia Gama fosse libera 
di pebrina, n6 distingue il A^osema Aq\V Att4ju:us Pernt^ da\ Nosema Bom- 
h(j'ci8, bench6 abbia osservato che non ba la stessa distribuzione nella larva. 

Da parte nostra, nei dintomi di S. Paolo abbiamo incontrato in le- 
pidotteri, principalinentc diurni, per lo meno 10 specie morfologicamente 
diverse dal Nosema Dombycis; inoltre, tanto negli altri insetti, quanto 
in aracnidi e pesci, per quanto esaminati in un numero minore, abbia- 
mo incontrato in ciascun gruppo una nuova specie simigliante, ma di- 
versa. Si pu6, allora, supporre che, aumentando 11 numero delle osser- 
vjizioni e degli osservatori, sar^ probabile scoprire ancora moltc forme 
nuove. 

Per la determintizione delle specie, provvisoriamente approfittiamo 
de' corpuscoli detti di pebrina o di Comaglia , che consideriamo come 
spore di propagazione o di durazione, mentre non si prestano, in con- 
seguenza di varie ragioni, altre fasi, per la classiflcazione. 

Considerando PesiguitA e la struttura semplicissima di queste spore 
impiegheremo, oltre ai caratteri morfologici, altri, fomiti dalP impiego 
de' reagenti e delle sostanze coloranti, dalle esperienze di trasmissione^ 
dallo habitat e dalla localizzazione ne' vari ospiti. 

Bench^ la forma e la grandezza delle spore di ciascuna specie non 
lasci dimostrare le piccole variazioni, pur tuttavia, flno ad oggi, hanno 
dato risultati soddisfacenti, incontrandosi delle diflPerenze ben marcate 
nel valore e nelle proporzioni medie delle dimensioni. 

La nostra classiflcazione, d'altronde, h appena prowisoria. In que- 
ste circostanze particolari ci sembra impossibile basare i nomi delle 
specie sulle propriety delle spore, che appena diflPeriscono per le varie 
dimensioni; ma preferiamo di seguire un metodo oggigiomo un p6 di- 
screditato, designandole cio6 col nome degli ospiti. 

Per Porientazione delle spore partiamo dai seguenti punti di vista. 
Ogni spora ha due estremitA arrotondate, di forma piti o meno ottnsa 
che designiamo col nome di poli, quando esiste una differenza evidente, 
Pestremity pid puntuta libera di vacuole, h considerata come polo an- 
teriore, Paltra come polo posteriore — Dai due poli resta determinate 
Passe bipolare o diametro maggiore; perpendicolari, nel centre di queste, 
si trovano gli assi equatoriali nel piano equatoriale. 

n maggior diametro (coincidente e parallelo col piano equatoriale) 
h considerate come diametro di larghezza. 
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Nelle spore regolari qualunqne piano che passi per i poli produce 
due metk simraetriche, non avendo differenza fra diametro di larghezza 
e di spessezza, se tal diflFerenza esistesse il diametro maggiore perpen- 
dicolare aH'asse longitudinale sarebbe considerato la larghezza, corri- 
spondente alia posizione che un corpo di questa forma tendo ad assu- 
mere. Come spessezza si considera, allora, il diametro perpendicolare 
a questo. 

Le linee della supcrficie che legano un polo con Taltro le chia- 
miamo meridiani. Se stanno curvate nella loro lunghezza to tale, ab- 
biamo una forma ovoide, regolare o irregolare, a seconda che le metk 
separate dall'equatore siano o no simmetriche. 

La forma ovoide regolare conduce alia piri forme che a sua volta 
pu6 essere anche regolare o irregolare. Nel primo caso la parte cen- 
trale ^ coniforme, le parti tcrminali (calotte polari) sono cupoliformi. 

Se la parte centrale h cilindrica, abbiamo la forma cilindro-ova- 
lare, corta o piu o meno allungata. 

Queste designazioni serapre si riferiscono al tipo medio, senza tener 
con to di piccole diflPerenze che tal volta s' incontrano appena in una o 
altra spora. 

Solo parliamo di polimoi-fismo se nella stessa specie s' incontrano 
con regolaritA dei tipi divei-samente costruiti, trascurando le piccole 
differenze di grandezza quando le proporzioni medie e reciproche re- 
stano le stesse. 

Diamo qui, una prima lista delle specie di Nosema osservate edegli 
animali ospiti, accompagnandola con alcune indicazioni sul modo di 
vivere di questi. (1) 

Lista degli animali ospiti in cui furono osservate le specie di Nosema. 
L LEPIDOTTERI (2) 
A — IMorni (Rhopalocera): 

1. Brassolis Astyra GodtC) — Larva frequente incontrata in nido 
comune sopra le differenti specie di palme: una specie, quasi costante 
{Nosema Astyrae), 

2. Dione Juno Cram. larve comuni sociali, nella Passiflora edu- 
lis; una specie molto frequente (N, Junonis,) 

(1) Gli AA. sono disposti a cedere adatto materiale di studio a coloro 
che si interessano dell' argomento. 

(2) Nelle ricerche sui lepidotteri abbiamo lavorato priiicipalmente con le 
larve, poich6 solo poche specie furono scoperte negli insetti perfetti. 

(*) Secondo Mabilde. 
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3. Dione vanillae L. C) : larve meno corauni isolate, anche nella 
Passifora edulis; tre specie: prima (N. vanillae a) poco comune; 

> seconda {N. vanillae p) un poco piti comune; 
» terza {N. vanillae y) poco comune. 

4. Danais Erippus L. I') molto sparse nei paesi caldi — larve 
poco rare (come le uova) neir Asclepias curassavica; una specie ab- 
bastante frequente (N. Erippi,) 

5. Danais Gilippus L. (*) parente alia precedente anche nel modo 
di vivere; una specie probabilmente identica, meno trequente deW Erippi, 

6. Mechanitis Lysimnia Fabr. (') larve isolate, nella PassifloraeduiSj 
una specie abbastanza frequente {N, Lysimniae.) 

7. Catopsilia Eubule Cram. <*) farfalla frequente ma poche volte 
infetta; (N. Evbulis), Non si esaminarono larve. 

B — Notturnf. 

8. Lophocampa flavosticta, Cram. (Bombicidae) larve comuni sociali in 
Senecia brasiliensis^ una specie abbastanza frequente {N, LopJiocampae.) 

11. ORTOTTERI 

9. Periplaneta americana (Blattidae) — insetto domestico comune che 
accompagna Tuomo in tutte le zone calde; una specie molto frequente 
N. periplanetae. 

Fuori di questa, altre specie meno frequenti di pebrina furono in- 
contrate, e per questo meno studiate; di esse citiamo le seguenti: 

1. Una specie di Nosema ben differente dalle menzionate per causa 
della sua grossezza maggiore, in una farfalla della famiglia delle Pie- 
ridi, 

2. Un Nosema somigliante a N, Lophocampa^ incontrato in una far- 
falla di altra bombicide. 

3. Un Nosema differente da N. periplanetae, in una Grillo-talpa. 

4. Un Nosema indistinto, apparentemente di forma differente, in 
una specie d'Hydrachnide.) 

III. PESCI 

10. Girardinus Pescis (Cyprinodonte); una specie distinta, comune 
ma non sempre abbondante (nella pelle, nella muscolatura, nel peri- 
tonco e ncirintestino.) {N, Girardini), 



(*; Secondo Mabilde. 
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Per la forma delle spore, queste si aggruppano nel mode seguente. 
A. — SPORE MONOMORFE 

I. Forma ovoide. — Una forma regolare con calotte polari siinmo- 
triche non s'incontr6, essendo che la parte posteriore h sempre un poco 
piu ottusa; pel resto le foime seguenti mostrano una forma costante 
ovalare con simmetria bilateralee maggior larghezza (come regola) coin- 
cidente nel piano equatoriale: 

1) N, vanillae a: lunghezza [x. 2,50 — 2,75 

larghezza * 0,85 — 1,30 (Fig. 1") 

2) N. Asiyrae: lunghezza ii 4,00 — 4,50 

larghezza » 2,50 — 3,00 (Fig. 2") 

II. Forma oyocilindrica. — Forma corta con simmetria antero po- 
steriore bilaterale. 

3) N. periplanetae — lunghezza [x 5,00 — 6,00 

larghezza » 2,50 — 3,50 (Fig. 3*) 
Qui appartiene anche una forma di una Pieride. 
ni. Forma piriforme. — Simmetria bilaterale ma non antero poste- 
riore, il maggior diametro di larghezza si avvicina al polo posteriore. 
4. N, Oirardini — lunghezza [x 2,00 — 2,50 

larghezza » 1,00 — 1,50 (Fig. 4") 

B. — SPORE BI^E POLIMORFE 

I. Forma ovalare e oralaro cllindrica piu o meno allungata. 

5) N. Lophocampae — lunghezza jUL 3,50 — 4,00 

larghezza » 1,00 — 2,00 (Fig. 5*) 
predomina la forma ovocilindrica. 

6. N, vanillae y — lunghezza jUL 3,50 — 6,00 

larghezza » 2,00 — 3,00 (Fig. 6") 
predomina la foima cilindro ovalare allungata. 

Qui appartiene anche una specie abbastanza somigliante a N, Lo- 
phocampae incontrata in una farfalla di bombicide non determinata. 

7) N, Erippi — lunghezza jUL 3,00 — 3,50 

larghezza » 1^50 — 2,50 (Fig. 7^) 
predomina la forma ovalare irregolare e ovocilindrica corta. 

8) N. vanillae p — lunghezza jut. 2,50 — 3,50 

larghezza » 1,00 — 2,00 (Fig. 8') 
predomina la forma ovalare pitl o meno allungata e cilindrico ovalare 



Digitized by 



Google 



^44 



PEBRINA E MICROSPORIDI SlMIGLIANTl 



9) N. Junonis — Innghezza 3,50 — 8,00 

larghezza » 1,00 — 2,00 (Fig. 9*) 
predomina la forma ovalare e ovocilindrica pifi o meno allungata e 
sottile. 

II. Forme ovalari piu o lueno aUnngate e fiirnie piriformi. 

10) N. Lysimniae — lunghezza [x 4,00 — 6,00 

larghezza » 2,00 — 2,50 (Fig. 10*) 

III. Forme different! in parte irregolari e forme orocilindriche. 

11) M. Bombycis — lunghezza [i. 3,50 — 5,00 

larghezza » 1,50 — 2,50 (Fig. 11*) 

12) N. Eubulis — lunghezza 2,00 — 5,00 

larghezza » 1,00 — 2,.50 (Fig. 12*) 
varie forme ovali, cilindro ovalari e piriformi. 

Per il resto rimandiamo il lettore alle figure ehe accompagnano il 
lavoro, ehe rendono esattamente le proporzioni con aumento di 250 
volte. 

Nella definizione delle nostre farfalle abbiamo seguito un libro scritto 
in lingua portoghese sopra le farfalle di Rio Grande, e, oltre a ci6, 
abbiamo definite alcune specie secondo W. J. Holland. (The Butterfly 
Book, New-York 1898). 

La nomenclatura in qucsti due autori molte volte non combina. 
Una decisioiie sopra i punti controversi avrebbe ritardato ancora piti 
questa pubblicazione e perci6 T abbiamo rimandata a tempo piu op- 
portune. 

Come aggiunta al nostro lavoro diamo alcune notizie sopra la loea- 
lizzazione delh) specie citate di Nosema e sulle conseguenze del loi-o 
parassitismo neiranimale ospite. 

I corpuscoli di pebrina non si riscontrano solamente nel \\xogo 
della loro formazione, ma anche in altre region! del corpo, dove son 
trasportati dalla corrente sanguigna o dalle cellule emigratorie. Le 
conclusioni sopra la loro localizzazione solo possono essere fatte nel 
primo caso. 

La metamorfosi completa dei lepidotteri conduce ad uno sparg^i- 
mento notevole di corpuscoli, di modo che la localizzazione pu6 essere 
studiata soltanto bene nelle larve; la metamorfosi incompleta, inveee, 
della Periplaneta non porta a queste conseguenze. 

Nei lepidotteri la sede di formazione delle spore di durazione 6 
principalmente neirintestino e nelle glandole di Malpighi, oltre a ci6, 
nelle glandole setifere e di riproduzione. Neirintestino la tunica epite- 
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liale sembra invasa in primo luogo, ma Tinfezione subito si propaga 
alle fibre muscolari, come anche alle trachee ramificate neir intestino. 
Solo, quando il processo b molto generalizzato, incontransi anche nel 
corpo adipose, negli altri muscoli e ne' rami tracheali di questi. Spore 
isolate erratiche incontransi in quantit^i sempre progressiva in tutto 
Torganismo, tanto che, frequentemente V infezione pu6 essere ricono- 
sciuta neirinsetto vivo dall'esame delle ali. 

Nella Periplaneta sono infettati primieramente i vasi di Malpighi, 
in seconda linea Tintestino vicino; pare che in quest'insetto Tinfezione 
non si propaghi piti lontana. 

Nella Grillotalpa abbiamo osservato la localizzazione neirintestino 
medio. La distribuzione nel Girardinus gift fu notata piti sopra. 

Un decorso fatale dell' infezione naturale V abbiamo osservata uni- 
camente nella pebrina del Borribix mori. In questo e nel Brassolis 
Astyra una atrofla pronunciata della larva indica nn'infezione molto in- 
tensa, mentre nelle altre specie qnesta non si manifesta con sintomi 
evidenti. 

A nostro modo di vedere, lo state larvale prolungato dell' ospite 
da una parte, e la facoltft di propagarsi rapidamente del rispettivo mi- 
crosporidio, dair altra , favoriscono le conseguenze fatali di questi 
processi d'infezione, che generalmente sono poco maligni. Nella Dione 
Juno, frequentemente, abbiamo osservato che, non ostante T infezione 
fosse intensa, la metamorfosi decorre normalmente; invece, le crisalidi 
fortemente infettate di Brassolis Astyra facilmente soccombono. Dalle 
larve di baco da seta molto infettate non si ottengono bozzoli. 

molto probabile che I'infezione di pebrina possa diminuire la re- 
sistenza ad altre influenze nocive. 



« 
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26 Gennaio 1903. 



II giorno 26 Gennaio di questo anno si port6 nel suo tra- 
raonto colui che fu Augusto Napoleone Berlese, mio fratcllo. 

A Lui piacque lasciarci, non compiuta ancora la sua giornata, 
che fu tanto luminosa, a me rimane, brancolando cogli occhi lagri- 
mosi nelle memorie della nostra giovinezza e dei nostri comuni studi, 
il doloroso compito di richiamarne la nou kmga esistenza, quasi 
a suggello di questa opera, che fU amore comune ed ora muore 
con Lui. E mi si svolgono innanzi ora, siccome visione d'altri 
tempi , allietati da sogni di forti e coscienti nature , quegli anni 
di studio , di lavoro e di speranza, che furono i nostri piii lieti. 

Egli fu attratto molto per tempo alio studio delle cose natu- 
rali, redando forse quelFamore che movsse un nostro Prozio, Ta- 
bate Lorenzo Berlese ai belli e lodati stud! botanici, dei quali la 
voluminosa monografia del genere Camelia, ricca di meravigliose 
tavole in rame, ne 6 tuttavia testimonio. Ed io pure con Lui ri- 
sentii la medesima influenza. 

Noi crescemmo, dagli otto o nove anni, liberamente in mezzo 
ai campi , nella rigogliosa vegetazione della valle padana e ben 
presto ci invaghi la natura ambiente. Egli non aveva compiuti i 
tre lustri, tuttavia studente di liceo, e gik possedeva una sua col- 
lezioncina di micromiceti, alia quale dava premurosamente tutto 
quanto gli rimaneva di tempo. • ' 

Poco di poi Egli frequentava il Laboratorio del R. Orto Bo- 
tanico di Padova, dove nelFinsigne Pier Andrea Saccardo trov6, 
r illustre maestro ed il padre affettuosissimo. 

Ma quando rammento quei giovanili anni trascorsi nella curiosi- 
ty di tanto nuovo e bello, non mi posso sottrarre ad un senso di pro- 
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fonda amarezza, che mi viene al pensiero di quelle che Orli pre- 
par6 di poi la vita, quasi a vendetta di quel bene e di quelle il- 
lusioni. 

Egli infatti non ebbe mai facile cammino nel suo progresso, 
n6 allorquando fanciuUetto, togliendosi spontaneamente ai trastuUi 
della sua etk ed ai nostri inviti , percorreva chilometri e chilo- 
metri a piedi, col suo fardelletto di libri, per apprendere dal cu- 
rato del paese vicino gli elementi del latino ; nfe allorch6 , stan- 
dosi al tavolo da mane a sera, spigolando qui e Ik, su libri non 
suoi e che gli capitavano alle mani, si accingeva, quasi da solo, 
a percorrere le classi ginnasiali e vi riusciva. 

Furono di poi anni piCi miti per Lui, fino alia laurea, che ebbe 
nel 1886 e frequentava assiduamente e con tanto buon effetto 
rOrto botanico di Padova; serbando intanto qualche ritagliuccio 
di tempo alio studio della musica, alia quale il suo animo gentile 
e mite fli sempre cosl inclinato, n6 dimenticando la coltura fisica 
del corpo,per cui fu tanto bello e generoso atleta nei suoi venti aani, 
e conserv6 sempre quella energica e dignitosa forza di carattere 
che traspariva sempre dal suo volto come da questa sua effigie. 

Ma vennero a combatterlo nella vita avversarii con mosse 
piii che leonine di volpe, e questi lo distrussero a brano a brano, 
costringendolo a peregrinare attra verso a tutta Italia, per trovare 
quiete alle sue lunghe fatiche e giustizia al merito suo. 

Male ci apprese a vivere nostro padre, male agguerrendoci 
a cosl fatti conflitti. Egli, inflessibile educatore, che form6 la co- 
scienza e la mente, in cinquanta anni, a tanti giovani, che aveva 
combattuto a discacciare lo straniero, Egli, uno degli eroici difen> 
sori di Marghera e di Venezia , per la vita non ci insegnd pii 
altro che ad indossare il buono usbergo della pura coscienza. 

Fu percid che io, il quale mai avevo veduto mio fratello pie- 
gato, lo vidi infranto sotto i miei occhi , nfe virtii umana poteva 
ormai soccorrerlo. 

Ed Egli mi apprese ancora come passa Tuomo giusto e come 
cede il forte, quando la sua ora 6 venuta. 

Pur guardandomi per piCi giomi, con quei suoi grandi occhi 
che tanto dicevano, mai parl6, se non per una frase a lodare la 
vita, sentendola sfuggirsene. Io non piangevo per non attristarlo 
ed Egli non parlava per non lusingare invano o non addolorare 
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i suoi cari, che aveva tutti intomo a 86. Per due giorni ancora, 
pur cosciente affatto^ nulla pii disse. 

Nel terzo giomo la vicina dipartenza lo port6 certo nel so- 
gno o nella realtii dei mondi migliori e le sue ultime ore gli fU- 
rono certo beate, io lo so, meritato dono di Dio, aH'onesta e gentile 
creatura. A giudicare dal suo volto, irradiato per ore ed ore da un 
sorriso di estatica ed ineffabile dolcezza, certo la sua bella anima 
veleggiava di gift attraverso aurore di beatitudini eterne, forse \k 
di dove era venuto il gentile spirito per starsene con noi cosl poco, 
per insegnarci tante cose belle e come si vive e come si muore. 

Non vedr6 pii, per chi sa quanto ancora, la bella ed altera 
figura del mio flratello, e lo ricerco invano intorno a me, quando 
parmi sentire la voce sua cara, nelle ore in che lo spirito mio, 
sognando, viene attratto esso pure in seno all'anima universale. 

Sogno, nel mite chiarore di queste notti meridionali, o nel si • 
lenzio dei meriggi in faccia airampio mare che Torizzonte limita 
laggii, laggii, innanzi a me, nel glauco spazio senza confine. 

Passa r etema anima del mondo e mi susurra : 

— A che piangi? — Tutto 6 vita. Morte non 6 delle cose create. 
Sono lacrime delle cose che toccano il petto dei mortali, sol per 
la veduta vostra corta di una spanna. Tutto vive non men oggi di 
ieri. Perch6 piangi ? Noi siamo parte deirinflnito amore e del sa- 
pere infinito. Non hai veduto ci6 per entro alle belle forme che 
la forza rivestono e che scruti da tempo ? Manca di te costii ora 
la miglior parte ? Essa si gira beata nei mondi sterminati e sazia 
Tantica sete oltrc alia coppa del quia. Piangi di te che attendi, 
ignori e lotti. Qui 6 pace, 6 amore, 6 sapere. Sorridi e vieni. 

— Oh fratello mio, o anima mia, per quanto ancora mi sara 
ostacolo al libero volo questa superba materia che mi avvolge? 

— 6 attimo neir etemo dei tempi la nostra prigionia ed 6 
nebbia che la tenue aura disperde in breve. 

— Adunque di noi che rimane qui ? 

— Sta Topera nostra nel progresso del mondo. Non ci si ama 
in questa? 

— SI dolce fratello, si, e benedetto sia il sangue tuo in che 
rivivi, benedette le carte che hai omato, benedetto Tamor tuo e 
quel che hai amato. 

Antonio 
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Discorsi sul feretro. 



Prof. KiiRNER. 
Direttore della R. Scuola Superiore di Agric. di Milano. 

In nome del R. Ministero di Agricoltura, che ebbi incarico di rappresen- 
tare in questa mesta cerimonia, in nome del Corpo insegnante della R. Scuola 
Superiore d* Agricoltura e nel proprio, compio il doloroso dovere di dire una 
parola di rimpianto sul feretro di 

AUGUSTO NAPOLEONE BERLESE 

II giorno 26 corr. mese morte acerba ed inaspettata troncava Tesistenza 
del Prof. Berlese che da solo un anno, in seguito a splendido concorso, era 
stato cbiamato a questa Scuola. 

Giovane ancora, aveva saputo levarsi ad incontestata rinomanza per opere 
numerose ed universalmente apprezzate. 

Lavoratore indefesso, insegnante efificace per vastit^k di dottrina, aveva in 
breve tempo acquistato la stima e I'affetto dei colleghi e dei disccpoli. La 
scuola riceve percio un grave colpo colla perdita di un insegnante specialista 
di tanto valore. 

So bene che il dolore onde fu colpita cosi crudelmente la famiglia del 
caro collega non 6 di quelli per cui valgono parole di conforto, ed io non 
faro di questo tribute, e ci6 tanto meno perchfe I'emozione me lo impedisce. 

Sappia soltanto la desolata famiglia, che al loro profondo dolore parteci- 
pano tutti quanti ebbero la fortuna di conoscerlo e di essergli colleghi od 
allievi. 

Ed io mando un estremo saluto al caro collega ed amico in nome del 
Ministero e della Scuola che ho I'onore di rappresentare. 
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Prof. Francesco Ardissone. 



Professore di Botanicii nella R. Scuola Sup. d'Agricoltura di 
Milano. 

Benchfe inesperto ncH'arte della parola, pure non voglio lasciare trascor- 
rerc questo solenne momento, senza porgere un ultimo mestissimo saluto al 
collega carissimo, la cui salma sta per tomare alia gran madre antica. 

E per an dovere al quale mi impediscono di sottrarmi I'accordo che fra 
me e Lui regnava cosl neH'indirizzo scientifico come in quello profession ale, 
nonch6 Tamicizia che ci legava ed alia cui sincerity punto nuoceva la fre- 
schezza della sua data. 

Dei meriti scientifici di A. N. Berlese non 6 qui il luogo di parlame, tut- 
tavia non posso tralasciare di rilevare che la sua dipartita mentre costituisce 
una grave perdita per la micologia, ne costituisce anche una gravissima per 
la nostra Scuola che in lui perde uno scienziato in cui 11 valore puramente 
scientifico si armonizzava mirabilmente con la capacity dell* applicazione e 
col possesso di tutte quelle doti che fanno Tosservatore accurato. 

Ma, lo ripeto, non 6 in questo momento che io posso parlare dello scien- 
ziato. Non in questo momento in cui lo piange una famiglia desolata, un 
gruppo di colleghi affezionati dei quali Egli, colla sua innata bontA, seppe cat- 
tivarsi .la stima e Tamicizia, una schiera di giovani riconoscenti che gii 
ebbero agio di apprezzame I'efficacia dell* insegnamento. 

II sentimento che ora prevale 6 amaro assai. 

Morire 6 di tutto cio che nasce, ma morire nella pienezza della forza, 
della viriliti, della potenzialiti intellettuale 6 amaro, amaro assai, tanto che 
io sento il bisogno di ricorrere alia forza di tutta la mia volenti e della mia 
ragione per sublre questo doloiosissimo fatto con quella rassegnazione che 
mi dice essere un dovere e che sento essere un conforto. 

II tuo frale, o amico, toma alia terra, ma la tua memoria vive in noi, 
e vivrk imperitura nelle pagine della Storia di quella scienza alia quale de- 
dicasti la tua troppo breve vita. Addio! 
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kStudenti della R. Scuola Sup. d'Aoric. di Milano. 



A noi Student! non 6 dato spetta il giudizio sul merito scientifico del 
caro nostro Professore, non possiamo tuttavia lasciare che quest* ora indi- 
mendicabile passi, senza ricordare quale fu fra noi chi consacr6 grande parte 
di s6 a noi stessi. 

II povero nostro Prof. Berlese non fu che per un anno nostro professore; 
ma in un anno ci seppe tanto e cos\ bene insegnare, che fra Lui e noi si 
era stabilito di gik quella corrispondenza di idee che ci faeeva pieni dl ve- 
nerazione per lo scienziato, per Tinsegnante, per T uomo. 

Quale miglior fattore nella scuola di questa venerazionc. 

Nulla, io credo ; n6 la rigida regola, n6 le piu severe disposizioni avrebbero 
meglio potuto in noi della Sua autoriti. Perch6 6 un fascino, 6 suggestione 
la parola di chi sa, e tutti si sta iramoti, non si batte ciglio quando, come 
da un altare di religione, dalla cattedra della scienza, non la religione rive- 
lata, ma la verity vera si manifesta con tutta una poesia grandiosa quanto 
h grande la Natura. 

Scienze Naturali ci insegnava TEstinto. E tutte le grandezze deirinfini- 
tamente piccolo ci manifestava la sua parola che aveva attinto il pensiero dai 
libri scritti dagli altri e da Lui. 

Ora resta a noi il rimpianto, ma con esso un retaggio di idee, di cogni- 
zioni che Egli aveva sudato a raccogliere, noi con poche ore di attenzione 
attingemmo. E, sempre associata con quelle idee, comparir^ a noi < la cara 
e buona imagine patema » del Prof. Berlese. 

Trista e derelitta Famiglia lasciata dalPEstinto, permetti che al pianto dei 
Figli e della Vedova si unisca quelle dei discepoli. 

Scienza, orbata di un tuo Cultore, permeiti che noi pure piangiamo sul 
nuovo martirologio d*un tuo figlio tolto a te quando pifi feconda e attiva stava 
per essere la sua opera. 

A noi resti Tesempio suo incitatore al bene. 
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CORRADO TURCHETTI. 



Vi sono dei dolori che rendono eloquenti ; ve ne sono altri, (e forse i piu 
intensi) che serrano il cuore; strozzano la parola nella gola, diventano muti, 
solenni come un raonumento! 

II mio dolore, povero amico, 6 di quest' ulti mi. 

Non posso tuttavia abbandonare la sua spoglia mortale a queste zoUe 
gelatc, senza una parola d'addio, breve, disadoma, interrotta dal pianto. 

Altri dica di te quale scienziato e naturalista sommo, lo cui opere molte 
c poderose si conquistarono una ben meritata fama, che varc6 gli angusti 
confini dell a p atria. 

lo mi sento incompetents ed inadeguato in quest' ardua disamina: e se 
pure r intelligenza lo potesse, il dolore che m'accora me lo vieterebbe. 

Non gik sui libri tuoi faticati e gravi, n6 suUa Cattedra, io t'imparai a 
conoscere ed apprezzarc, ma nella soave e modesta solitudine della tua famiglia. 

Quivi mi rivelasti, non gik i segreti della tua vasta dottrina, ma i tesori 
ineffabili del tuo cuore e delle tue virtu. 

Volge appena un anno dacchfe ti conobbi, e gik fin dal primo nostro in- 
contro, mi sentii allacciato a te, come se cresciuti fossimo insieme; percbe 
il tuo angelico carattere, il tuo volto sorridente e confidente, si imposero con 
dolce ma irresistibile violenza al mio cuore, e da quel giomo piu che amici 
fummo fratelli. 

Tu eccelso cultore delle malattie dclle pi ante, io modesto indagatore dei 
mali sociali, i nostri studii per quanto dissimili avevano un punto di contatto 
e si fusero armonizzandosi in frequent! e interessanti conversazioni. 

Ma tu oltre ad essere scienziato profondo eri artista genialc; e questa 
tua versatility nelle arti della musica e del disegno, coronavano in te quel 
senso squisito della Natura, in cui sapesti raggiungere vette cosi elevate. 

La tua scienza grave ed austera sapevi fondere in un armonico connubio 
coir arte, scaturiente spontanea, dalPanimo tuo pieno di entusiasmi e senti- 
menti squisiti. Le tue opere imperiture, sono la completa estrinsecazione di 
questo tuo duplice intento, del vero e del bello. Dopo avere con faticosa in- 
dagine scoperta una veriti, tu compiacendosi in essa, la carezzavi e la ri- 
vestivi di forme leggiadre e sensibili col disegno e col colore: i tuoi libri 
debbono a te la profonda sapienza, e la smagliante rappresentazione grafica: 
tu eri completo; in essi era tutta la tua personality! 

E che dire della musica, di cui pure tanto si compiaceva V anima tua 
esuberante di aflPettiV 
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Tantc attitudini, tan to sviluppo dellc varie facolt^i del tuo spirito eletto, 
e a cui pervenisti da solo attravcrso una via seminata di rovi, col solo sus- 

sidio della tiia geniality e di un forte volere tutto questo tesoro di sapere 

c di aifetti : tutte queste promesse di un brillante avvenire, tutto spezzato a 
38 anni di vita! 

Non sono trascorsi venti giorni, tu eri pieno di vita : accoiniatandomi da 
tc quale pellegrino Romeo, mi dieesti : « Sai Corrado, quando torni da Roma 
vieni e porta il tuo strumento, faremo della musica» Tornai! Venni!... Non 
gib, per udire le dolci melodie del tuo fiauto, ma i rantoli affannosi della tua 
agonia; i lamenti strazianti della tua giovane Sposa; i singhiozzi dei tuoi 
cari angioletti ; le mal frenate iraprecazioni dei tuoi fratelli. 

Strani contrasti dell'umana esistenza! 

Mio caro, mio dolcissimo amico, Addio! 
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Necrologie pubblicate in periodici scientifici, 
agrarii o politici. 



Dalla Malpighia, Vol. XVII. 

AUGUSTO NAPOLKON£ BERLESE 

CENNO NECROLOGICO 
di P. A. Saccardo 

Oriundo da modesta ma onorata e laboriosa famiglia trivigiana, ebbe il 
Berlese i natali in Padova il 21 ottobre 1864 e, varcato appena il J-<8."»o anno 
di vita, moii in Milano il 26 gennaio 1893, dopo breve influenza degenerata 
in polmonite. 

A Padova percorse lodevolmente tutti i suoi studi , e la nostra Univer- 
sity r ebbe allievo dal 1881 al 1885 , anno in cui con sommo planso gli de- 
cret6 la laurea in scienze natnrali, avendogli accordata pocbi mesi innanzi 
la meritata nomina di Assistente al nostro Istituto botanico , che tenne fino 
al 1889. In quest *anno otteneva per titoli la libera docenza in Micologia (e- 
stesa poi alia Botanica generale) presso la nostra University, ma contempo- 
raneamente veniva nominato professore di storia naturale nel Liceo di Ascoli 
Piceno e lasciava la sua Padova. Nel 1892 era nominato professore di Pato- 
logia vegetale e Storia naturale nella B. Scuola dl Viticoltura ed Enologia 
d' Avellino, ove rimaneva due soli anni , perchfe nel 1895 veniva promosso 
professore di Botanica e Zoologia airUniversiti libera di Camerino. Da questa 
passava nel 1899 all*Universit& regia di Sassari, ma, rimastovi appena due 
anni, passava a Milano, vincendo il concorso alia cattedra di Patologia Ve- 
getale , che novellamente era stata istituita presso quella R. Scuola supe- 
riore di Agricoltura, annessa al Politecnico. Proprio mentre stava organiz- 
zando Timpianto d*un nuovo laboratorio, che doveva essere il santuario dei 
suoi nuovi studi e la palestra ai suoi giovani allievi, ecco che quasi fulmi- 
nea lo coglieva la morte, lasciando nel pianto e nelle angustie deirawenire 
la giovane vedova e tre teneri figliuoli. 
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Breve fu la esistenza del Berlese, raa quale non fu Toperosit/i sua, e quauti 
frutti egregi non produsse nel breve corso ! Vissuto fin da giovanetto esclusi- 
vamente per lo studio e per la scienza, si diede alle ricerche botaniche e se- 
gnatamente alia micologia , e , abilissimo anche nella grafica riproduzione, 
seppe ornare le sue opere di tavole magnifiche, spesso incise di sua mano. 

Era tuttora studente d' university che intraprese studi e ricerche sui no- 
stri funghi niicroscopici e per dissortazione di laurea prcsentava una inte- 
ressantissima Monografia del geriere Pleonpora e quasi contemporaneante ini- 
ziava una Monografia dei funghi del GeUto , V una e V altra magistralmente 
illustrate da tavole a colori e successivamente pubblicate a grandissimo van- 
taggio della scienza. Nel 1890 aveva intrapreso un*opera erculea , le Icon&i 
fnngorum^ che servono di corredo all' opera generale sui funghi , la Sylloge 
fttngarum pubblicata dal suo maestro, P. A. Saccardo. Ahimfe, queste Icones 
fungornm^ che g\k formavano tre poderosi volumi, non potranno essere ulti- 
mate dal loro valoroso autore il quale , proprio a questi di , stava per met- 
terne fuori un nuovo fascicolo. II merito di quest'opera che tanto lavoro di 
mente e di mano richiedeva al suo autore, ^ universalmente riconosciuto e 
gli valse un premio dell' Istituto di Francia e il titolo assai onorifico di 
« Laureat do 1' Istitut ». 

Fino dal 1892, contemporaneamente agli studi di micologia sistematica, 
intraprendeva delle ricerclie delicate e difficili suUa biologia e morfologia dei 
miceti e dava alia luco, degli iraportanti e originali contributi , quali sono 
quelli sui Hajyporti tra Dematophora e Rosellinia (1892), la Prima contrtbu- 
zione alio studio della morfologia e biologia di Cladosporium e Dematium (1895), 
/ Saccharomyce^ e Detnatium (189B) , gli Studi dtologici »ui funghi (1897) , le 
ricerche Ueber die Befruchtung und Entitickelung der Oosphdre hei den Pero- 
ncsporeen (1897) per non citare che i lavori pin notevoli e piu lodati. Nume- 
rosissirae poi sono le contribuzioni del Berlese alia patologia vegetale appli- 
cata all'agricoltura, fra cui il manuale utilissimo I parassiti vegetali delle 
piante coltivate o utili (1894). E numerosi sono pure i contributi alia cogni- 
zionc delle flore micologiche di vari paesi europei ed extra-europei. 

In totale sono 103 i lavori che ci lascio 1' attivit^i maravigliosa del Ber- 
lese, di cui 22 fatti in coUaborazione con altri scienziati. Se i piu riguardano i 
soggetti che abbiamo ora accennati, non mancano altri scritti ancorache trattano 
di anatomia fanerogamica, di cecidologia, di biografia, di bibliografia e che tutti 
insieme dimostrano che la coltura di lui era estesa. Ci h impossibile analiz- 
zare questi numerosi lavori, di cui diamo I'elenco in fine, ma non possiamo 
dispensarci dal ricordare come il compianto scienziato fino dal 1892 impren- 
desse, in coUaborazione col fratello prof. Antonio, la Rivista di Patologia Ve- 
getale , prime periodico di tal fatta uscito in Italia , il quale conta gii dieci 
volumi ricchi di eccellenti memorie illustrate da finissime tavole. 

II Berlese fu scienziato valente, ma fu anche un uomo probo, un padre, 
un marito amorosissimo ed esemplare. 

La scienza e gli amici si uniscono alia desolata famiglia nel compian- 
gere amaramonte la pordita cosi immatura di una cara e preziosa esistenza. 



P. A. Saccardo 
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Dagli * Annales Mycologici* Vol. I. N.° 2; 1903. 

La Mycologie vient de subir une perte irreparable avec la mort dn Doc- 
teur Auguste Napoleon Berlese, d^c^de le 26 Janvier k Milan ou il ^tait pro- 
fessenr de Pathologic v6g6tale k V Ecole Sup^rieure d* Agriculture. 

II avait i peine 38 aus , mais son nom 6tait tr6s bien connu dans le 
mond scientifique en gr^ice de ses nombreux travaux, surtout de mycologie 
et phytopathologie. £lfeve tr6s distingue^ de M. le Prof. Saccardo, dont il fut 
assistant pendant plusieurs annees, il se donna presqu'exclusivement A V 6- 
tude des champignons en les envisageant tantot au point de vue purenient 
scientifique , tantot en vue des applications heureuses k V agriculture. Scs 
premiers travaux , faits tout jeune, r^.v^lent dejh cctte double direction de 
ses 6tudes mycologiques, puisque k cot^ de reeherches d'ordre syst^matique 
quMl fit sous la direction de son savant mattre de Padoue, il donna plusieurs 
contributions k la connaissance des champignons parasites des plantes culti- 
vees. Dans I'une aussi bien que dans V autre branche il expliqua un esprit 
critique tout k fait personnel. II etait port6 k I'investigation micrographique, 
non pas dans le but d' augmentcr le nombre des esp^ces, bien qu*il en ait 
r^v^ie beaucoup de nouvelles, mais plutot parce qu'il aimait discuter les for- 
mes connues, leurs affinites, leur raison d*etre Doa^ des veritables qualites 
de Tobservateur il savait tresorizer les caract^res d'ordre morphologique 
pour ses Etudes comparatives, aussi bien que les donnas de 1' experimenta- 
tion. A cet 6gard sont tr<^s remarquables ses travaux : Monografia dei 
gmeri Pleospora, Clathrospora e Pyreiiophora; La famiglia delLe Tjophiostoma- 
cee; Intomo alio sviluppo di due nuoiyi Ipocreacei; Rapporti fra Dematophora 
e Rosellinia; Coiitribuzione alia morfologia e hiologia di Cladosporium e Dema- 
tium; et beaucoup d' autres. II fut en outre collaboratenr de M. Saccardo 
dans la Sylloge FuTigorurn pour les families des Laboulbeniac^es et des Sac- 
charomyc^t^es. L'ouvrage plus important auquel il a plus particuli^rement 
lie son nom c'est I'illustration des esp^ces de la Sylloge^ c'est-4-dire les Icones 
Fungorum ad usum Sylloges SaccardiaTiae accomodataey conception tres hardie 
d'un oeuvre k laquelle pouvait se donner seulement un savant bien sur de 
soi-m^me, un travailleur de sa force. Dans le Icaties il n* expliqua pas seu- 
lement son habilete de fin observateur, et ses nombreuses resources de mi- 
crographe distingu6, mais aussi son vif esprit critique dans le choix des 
esp6ces qui devaient, suivant ses vues, avoir droit k une consecration. II est 
vraiment k regretter que telle magnifique pubblication qui etait le n6cessaire 
complement de la grande oeuvre de M. Saccardo, soit rest^e k ses premiers 
essays qui, d' ailleurs, ont suflBsamment justifies le hardiment du vaillant 
auteur. 

Ses nombreux travaux de phytopathologie lui ont aussi assure une place 
honorable dans cette branche de la mvcologie. Les Fungi Moricolaey ses otu- 
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des 8ur la m^adie du Ch^taigner {Cylindrosporium castanicolum Berl.), sur 
le Mildew de la vigne et bien d'autres en foumissent une belle epreuve. Ke- 
marquable est sortout son * Saggio di una MoJiografia delle Peronosporacee • . 

Avec son fr^re Antoine , zoologue tr^s distingn^ , il fonda en ontre la 
< Rivista di Patologia vegetale » recueil de travaux originaux de parassitolo- 
gie tr^s estim^. 

Le regrett^ A. N. Berlese avait dans ces derniferes ann6es trfes bien de- 
bute anssi dans les recherches cytologiqnes. Ses ^tndes sur les processus 
f^condatifs des P^ronospor^es pamrent dans T organe maxime allemand 
« Pringsheim's Jahrbilcher » , et avec d'autres publics dans la « Rivista » su- 
sdite, il montra de poss^der une parfaite connaissance des m^thodes lechni- 
qnes r^entes, aussi bien que des probl^mes actuels de la biologie. 

Bien qu*absorb6, comme il 6tait, par les recherches mycologiques, il ne 
manqua de s'occuper en outre de morphologic g^.n6rale, d*anatomie et phy- 
siologic; il suffit de rappeler ici ses : Studi tsulla forma, struttura e sviluppo 
del seme nelle Ampelidee, gros travail om^ de 18 planches illustratives ; et 
les E4cherche8 sur I* Action des sels de cuivre sur la v4g4tatioH de la vigne et 
sur le sol, qu'il fit en collaboration avec le prof, Sostegni. Tout r^cemment i\ 
s*6tait donn^ h Tetude du m^chanisme de dehiscence des fruits. 

La consideration dans laquelle ses travaux scientifiques etaient tenu k 
retranger est suffisamment demontree par Taccueil tr6s favorable quails ont 
eu, par le prix Desmaziferes qui lui fut assign^, par sa nomination k membre 
de la Commission Internationale de Phytopathologie et par beaucoup d'an- 
tres titres d'honneur. 

CaUnia, 15 F^?rier ig03. 



Fr. Cavara 
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Dal N. 3-4 del Giomale di Viticoltura e di Enologia di 
Arellhio del 15 Febbraio e V Marzo 1903. 

PROF. AU6UST0 RAPOLEORE RERLESE 

Come schianto improvviso di folgore ci percosse il tristissimo annnnzio, 
la costernazione, lo sbigottimento dominarono gli animi nostri e dalle labbra, 
rese inabili alia favella, proruppero gemiti dolorosi. Era appena scoccata Tora 
del principio delle lezioni mattutine e ci reeavamo colla usata lieta solerzia 
a fornire ai nostri alunni il quotidiano pascolo deirintelletto, allorch^, Venerdi 
30 Gennaio scorso, il collega Prof. Rossi, appena venuto dalla posta, col volto 
esterrefatto, mostrandoci un foglio recante ai niargini il lugubre listello nero , 
ci ffe comprendere, fra i singhiozzi, che era morto il nostro amico e collega, 
Prof. Augusto Napoleone Berlese. 

Fu tale il nostro turbamento che per buona pezza rimanemmo incapaci 
a riprendere le nostre occupazioni. Era nel fiore deU'et i, nella pienezza delle 
forze, ammirato e stimato da uno stuolo nnmerosissimo di scienziati e di amici, 
adorato dalla famiglia, intento ad un indefesso lavoro scientifico, sorretto dalla 
speranza non lontana di raggiungere un posto che fosse adegnato premio ai 
meriti suoi. La Parca inesorabile con nn colpo fulmineo, per un attacco di 
influenza risolutosl in polmonite , ne ha troncato 1' esistenza preziosa il 26 
Gennaio scorso, nella immatura et^i di 38 anni, in Milano dove, da poco piu 
di un anno, risiedeva quale Professore di Patologia Vegetale in quella Scuola 
Superiore di Agricoltura, immergendo nel piu straziante dolore una sposa di- 
lettissima e tre teneri figlioletti. Ed al lutto acerbissimo della famiglia si unisce 
il cordoglio del colleghi e degli amici, della numerosa schiera di botanici i- 
taliani e stranieri che avevano con lui rapporti di araicizia e di Studio. La 
scienza ha perduto un insigne cultore il quale, coiringegno, colla vasta dot- 
trina, coll'attivitii instancabile, aveva accresciuto in larga misura il patrimonio 
scientifico, e , se il crudo destino non ne avesse cosl precocemente arrestato 
la vita, avrebbe certamente raccolto altri preziosi frutti nel campo delle sue 
febbrili ricerche. 

Nacque in Padova il 21 ottobre 1864. Suo padre, valente e scrupoloso in- 
segnante, aveva istruito due generazioni, conquistandosi la stima e raflfetto 
dei numerosi scolari ed era di quelli clie il patriottismo praticarono col porre 
a ciraento la propria vita nelle battaglie per Tindipendenza. Da lui il nostro 
AuQUSto eredit6 la tempra adamantina del carattere e la pertinacia nel lavoro. 
E davvero quell 'ottimo genitore pot6 andare orgoglioso deH'opera da lui sparsa 
neir educazione della prole poich6 vide i suoi figli riportare trionfi segnala- 
tissimi nella carriera scientitica, giacche, degli altri due, uno il Dott. Antonio 
Berlese, 6 un entomologo di riputazione mondiale ed 6 lustro della Scuola Su- 
periore di Agricoltura di Portici, e I'ultimo, Amedeo, esercita con lode la me- 
dicina ed ha pubblicato interessanti memorie intomo ai fermenti. II nostro 
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Augusto fece il corso de^li Studi in Padova, e fin da quando era inscritto al 
liceo, frequentava la Scuola e il Laboratorio botanico deirillnstre Prof. P. A. 
Saccardo, il quale lo ebbe poi come discopolo prediletto e lo voile sno assi- 
stente prima ancora che conseg-uisse la laurea in scienze naturali la quale 
ottcnne poscia nel 1885 con splendida votazione. Fin dairadolescenza mostro 
una spiecata propensione agli studii botanici e spccialmente alia Micologia e 
incomincio prestissimo a dare in luce memorie importantissime di Patologia 
vegetale che egVi poi, abilissimo nel disegno ed incisore finissimo, corredava di 
splendide tavole illustrative Poco dopo laureate ottenne la nomina di profes- 
sore di scienze naturali nel Liceo di Ascoli Piceno e, allorquando V illustre 
professore Baccarini fu tramutato dalla nostra Scuola a quella di Catania , 
Augusto Napoleone Berlese ebbe , in seguito a concorso , il posto di professore 
di Storia naturale e di patologia vegetale nel nostro Istituto. E fu qui che 
noi, sul comune campo del lavoro, lo vedemmo dar prova di infaticata ope- 
rositi\, di assidua ricerca, di non comune perizia di maestro ; fu qui che noi, 
nella diuturna consuetudine, avemmo occasione di conoscere quanta nobilt^ 
di sentimento alborgasse nel cuore e come sinceramente professasse il culto 
deiramicizia. Fu qui che il suo genio si elevo alia scoperta di nuove veriti 
e si approfondl in geniali indagini di anatomia e di fisiologia vegetale. Qui 
intraprese e condusse a fine uno studio importante sulla struttura del seme 
delle ampelidee, illustrato con magnifiche tavole il quale ebbe lode da illustri 
botanici stranieri. 

Qui ammirammo la sua valentia nel riprodurre con nitide incisioni e di- 
segni meravigliosi tutto quelle che il sapiente uso del microscopio tuttodl gli 
faceva discoprire nel campo della crittogamia. Egli si era accinto ad un*ope- 
ra colossale, ad una di quelle opere a cui oggigiorno non puo piu bastare la 
vita^di un solo per quanto prolungata ed indefessa. Le Icones fungorum ad 
iisum sylloyeH SaccardiaJiae accomodatae resteranno un monumento dure vole 
della vastitA, delle sue concezioni e della sua attivitA , e la lore importanza 
puo essere apprezzata soltanto alia stregua di quell'immenso e complete 
archivio della micologia mondiale che e I'opera del sno maestro. Lo scope di 
queste Icones era quelle di illustrare criticamente, con disegni accuratamente 
eseguiti, tutti i funghi spccialmente microscopici, facendo seguire ciascuna fi- 
gura da una breve notizia in lingua latina, ricordante Vhabitaf, i principali 
carottori e le dimensioni degli organi disegnati e la sinonimia. I suoi rap- 
porti con i piu illustri micologi viventi che gli inviavano gli esomplari tipici 
delle specie nuove, il ricchissimo materiale essiccato e le collezioni micologi- 
che messe a sua disposizione da scienziati e da istituti botanici, gli diedero 
il mode di esaminare diligentemente la maggior parte degli esemplari carat- 
teristici delle specie conosciute Questa opera che doveva completare Tim- 
menso edificio micologico ed illustrare la Sylloge del Saccardo, e della quale 
erano g\k stampati tre gro-^si volumi ed un nuovo fascicolo stava per essere 
date in luce proprio in questi giorni , non ha potuto essere condotta a ter- 
mine dal suo valoroso autore e forse rimarri per sempre incompleta perch6 
non 6 facile, in questo continuo sviluppo delle scienze biologiche , che altri 
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possa trovare il tempo, i mezzi e la lena per nltimare un lavoro al quale oc- 
corre sacrificare gran parte della propria carriera , largo dispendio e le piu 
valide energie. II merito di quest* opera 6 universalmente riconosciuto e g\i 
valse il premio Desmazi^res deir istituto di Francia ed 11 titolo onorifieo di 
Laureato in questo Istituto, distinzione massima che lo colloe6 nel novero dei 
piu illustri cultori degli studii fitopatologici. 

n Laboratorio di botanica della nostra Scuola, da pochi anni istituito, non 
poteva disporre di larghi mezzi : tuttavia il Prof. A. N. Berlese seppe creargli 
una rinomanza altissima. La sua produzione scientifica era senza soste. Port6 
nuovi contributi alio studio della biologia della peronospora; addit6 la causa 
della malatttia del castagno, che recava danni considerevoli in questa regio- 
ne : insieme col Prof. Sostegni fece interessanti esperienze into mo all'azione 
dei sali di rame suUa vegetazione della vite e, in coUaborazione con questi e 
col Prof. Carlucci, attese lungamente a ricerche into mo a gli efiPetti delVuso 
dei fermenti selezionati. Notevole parte della sua attivitd, egli dava alia pub- 
blicazione della Rivista di Patologia Vegetale da lui fondata insieme al fra- 
tello Dott. Antonio e dedicata alia illustrazione dei parassiti delle piante col- 
tivate ed alia difesa di queste. In questa effemeride 6 dato largo posto a 
minute illustrazioni raorfologiche, biolog^che ed istologiche di molti organismi 
animali e vegetali che vivono parassiticamente suUe nostre piante utili e loro 
recano danno. Molti lavori sono corredati di tavole litografiche , alia buona 
riuscita delle quali consacr6 una speciale cura. D'altro canto una particol are 
trattazione ebbero anche i metodi di difesa , e non di rado furono proposti 
rimedi e metodi di cura nuovi e di ben sperimentata efficacia. Inoltre, alio 
scopo di rendere questo giornale Torgano del movimento fitopatologico italiano 
ed estero, in esso venivano pubblicate diligenti rassegne dei lavori di pato- 
log'ia vegetale che in questi ultimi anni videro la luce da noi ed altrove. Qui 
noi fummo testimonii della sapienza e della efficacia del suo magistero, Fu 
sempre zelantissimo nell'adempimento dei suoi doveri di insegnante. Le sue 
lezioni erano intercssantissime, perch^ erano I'esposizione delle vedute piu mo- 
deme e delle nuove scopcrte che giorno per giorno si facevano nella botanica 
e nella patologia vegetale Gli alunni avevano per lui vera amrairazione,. ri- 
verenza e stima straordinaria, e traevano con entusiasmo al suo laboratorio 
per essere da lui addestrati nell* esame microscopico e nella determinazione 
delle specie. Diede la sua opera anche air istruzione dei coloni facendo, in- 
sieme con altri colleghi, nel 1894, un corso di conferenza sul modo di combat- 
tere la Peronospora, nei diversi centri viticoli della Provincia. Fu uno dei piu 
caldi fautori della fondazione del nostro Giornale ed ognuno di noi ricorda con 
conpiacimento quei primi anni di vita della nostra Scuola quando, con fede se- 
rena, con concorde vole re, tutte le nostre forze erano volte al supremo intento di 
portare il nostro Istituto a quella prosperity e rinomanza che oggi ha raggiunto 
e che sapremomantonere. Erano giorni di tacito raccoglimento. II nostro Diret- 
tore trovavasi assente da qualche tempo per gravissirao lutto domestico. Tutti noi 
dividevamo il suo dolore, e il proposito gik germogliato di fondare un giornale, 
ebbe allora una spinta vigorosa dallo zelo di dare a quegli una testimonianza 
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del nostro attaccamento e della fiducia nella sua opera sagace facendogli tro- 
vare, alia sua venuta, gi^ tradotto in atto quelle che era stato suo costante 
intendimento, quello cio6 di vedere la scuola dotata di un organo proprio. E 
cosi ebbe origiue questo nostro giornale il quale ha testb superato un de- 
cennio di vita non ingloriosa. II Prof. Berlese vi collabor6 attivamente finch^ 
fu con noi ed anche lontano gli conservo particolare afPetto e non gli fe man- 
care il suo contributo. Ma noi, oltrech6 nella Scuola potemmo apprezzare le 
rare doti nell 'intimity della famiglia, presso I'ara dei domestici affetti. Aveva 
un vero culto per la sua eletta sposa che gli era coUaboratrice e consigliera 
fedele ed afiPezionata : idolatrava i suoi bambini e tutta, tutta Topera sua non 
aveva altro scopo che quello di fare avanzare gli studii e di preparare un 
avvenire sicuro alia famiglia. Questa , per alcuni anni , abito insienie con 
quella dell'ottimo Prof. Sostegni ed era ammirevole 1' intimity e la concordia 
che univa qucsti due indefessi lavoratori. AUora, nel personale della scuola, 
predominava I'elemento celibe, il quale trovava il piu dolce soUievo alia sua 
vita solitaria, nelle festose accoglienze che trovava in quelle due case cosl 
larghe di ospitalitA, ed ognuno di noi ricorda le molte ore passate quivi in 
onesti trattenimenti c in istruttiva conversazione. Fra i piu intimi era io che 
passava spessissimo col Prof. Berlese le lunghe serate invernali nel preparare 
il materiale per la Rivista di Patologia. Ed un altro particolare mi e caro 
ricordare per dar prova della salda reciprocanza di affetti che ci legava a Ini. 
Un suo bambino, per morbo gravissimo, stette, per piu settimane, sospeso 
tra la vita e la morte. I genitori , prostrati dal dolore , dalla lunga veglia, 
erano stremati di forze e in procinto di ammalarsi essi pure ; il piccolo aveva 
bisogno di cure assidue. Ebbene, fu allora un nobile esempio di devota ami- 
cizia quello dato dal nostro giovane personale il quale, a turno, si pose al 
capezzale del piccolo infermo e non se ne stacco se non quando questi, con 
immensa letizia dei suoi, fu restituito alia sanity. II nostro amico rammentava 
spesso questo tratto di amicizia e ogni volta se ne commoveva. Grandissinia 
era pure la stima che egli riscuoteva dai piu illustri personaggi di questa cittA. 

Nel 1895 pass6 all' universit^i di Camerino come Professore di Botanica, 
continuando alacramente le ricerche micologiche. 

Per brevissimo tempo fu professore di Scienze naturali nel Liceo M. Min- 
ghetti di Bologna e nel 1899 riusciva vincitore nel concorso al posto di pro- 
fessore nell'universitA di Sassari. 

Nell'anno 1900 fu istituita la Cattedra di Patologia vegetale nella R. Scuola 
Superiore di Agricoltura di Milano ed il professor Berlese, vi fu destinato in 
seguito a concorso in cui la Commissione, composta dal Direttore della Scuola 
Prof. Koerner e di botanici insigni Arcangeli, Borzl, Briosi e Comes, lo clas- 
sifico primo con cinquanta cinquantesimi. Anche col^i si trattava di impiantare 
il laboratorio ed egli si pose all'opera di costituirlo in maniera che corrispon- 
desse agli odiorni bisogni della Scienza, e fosse il Santuario dei suoi nuovi 
studii e la palestra dei suoi giovani allievi. Ma, appena deposte le cure di 
questa sistemazione e rimessosi colla usata alacrity agli studi prediletti, un 
morbo crudelissimo arrest6 per sempre cosl promettente operosit^. 
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Non potrebbe farsi in breve parole un riassunto complete dell 'opera scien- 
tifica del Prof. Berlese. Innumerevoli sono le memorie di Mieologia sistematica 
da lui pnbblicate. Oltre le operc da me citate sopra, vanno ricordate la Mo- 
7iografia sidle Perouosporacee e (juella sui fnnghi moricoli. Molti periodici 
special! di crittogamia lo ebbcro a coUaboratore e specialmente il Bollettino 
di Entomologia agraria e di Patologia Vegetale che si stampa a Padova. Ebbe 
il titolo di libero docente di Botanica nella R. Universitii patavina ed era 
membro della Internationalen phytopathologischen Commission che ha sede 
in Berlino. I meriti suoi, conosciuti in tiitto il mondo, non furono per lungo 
tempo tenuti in gran conto dalla scienza ufticiale, e non fu senza scandalo 
il verdetto di qualche commissione che gli antepose altri nei concorsi all'in- 
segnamento superiore. Egli si conquist6 al prezzo di immenso lavoro il posto 
a cui era test6 giiinto : ben degno era di averne anche prima uno piu cospicuo. 
E quando, finalmente egli vedeva appagato le sue aspirazioni, quando poteva, 
senza preoccnpazioni per I'avvenire suo e della faraiglia, dare ancora uu ricco 
capitale di forte energia al progresso scientifico, repentinamente soggiacque ! 

Ebbe vivacissimo spirito polemico. Sovcnte adopero la penna contro le 
liriche isteriche vanamente intese a demolire lui e la sua opera, e fu costretto 
a scrivere per porre sotto la vera luce i parti di porsone ignare dei fonda- 
mentali principii scientifici e che, convinte di possedere vasta coltura e mente 
superiore, non esitarono abbastanza a pubblicare lavori di Patologia Vegetale 
che riuscirono bene spesso un insulto all' epoca scientifica in cui siamo ed 
un offesa alia serietA ed alia prudenza colle quali devono essere resi di pub- 
blica ragione dettami destinati a trovare larga eco nella pratica applicazione. 
Non risparmio i suoi giudici e con molto coraggio e franchezza fece noto 
per le stampe la parzialitA con cui era stato trattato. 

Ricordo sempre con grande affetto il nostro Istituto, si interesso, anche 
da lontano, al suo sviluppo ed alle sue sorti e con i vecchi colleghi mantenne 
continui rapporti di salda amicizia. 

Ebbe carattere integro, coscienza rettissima : non s'umilio dinanzi a chi 
sed6 in alto solo per virtu di intrigo e di partigianeria; spesso sacrifico il 
personale interesse alPamore per la giustizia. 

Ora un gran vuoto si 6 fatto nelle file dei cultori della scienza; n6 sar4 
facile colmarlo. Oia una sposa desolata, tre figlioletti, piangono una irrepa- 
rabile sventura che in un attimo ha distrutto la loro felicit^i. Ad essi ed al 
di lui fratello Antonio mandiamo Tespressione del nostro sincero compianto. 

La memoria di lui durer^i a lungo nei fasti della scienza, fra le pareti 
di questo Istituto al cui lustro tanto contribul e avrA culto perenne nei cuori 
di noi tutti che godemmo della sua preziosa amicizia. 

Per la morte di lui la nostra Scuola novera una seconda perdita tra i 
suoi valenti giovani insegnanti di Storia naturalc e di patologia vegetale. 
Entrambi crano due vigorosi rami di quel maestoso albero che h stato cre- 
sciuto dalla Scuola botanica dell'Ateneo di Padova. Al loro attuale successore, 
rampollo recente dello stesso ceppo, auguriamo che a lungo verdeggi e dia 
copiosi frutti a vantaggio dell'istnizione e del progresso scientifico. 

Y. Muioiiil. 
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Dal Periodico Le Stazioni Sperimentali Agrarie Volume 
XXXVI. Fasc. I, 1902. 



Prossimo a raccogliere nuovi allori nel campo della Botanica, che Egli 
sempre coltivo con zelo e con amore e nel quale lascia impronte che il tempo 
non potri facilmente cancellare ; vicino a vedere realizzato il suo sogno: quello 
di avere un laboratorio rispondente ai bisogni sempre crescent! della Scienza, 
la sera del 26 gennaio scorso moriva a Milano il Prof. A. N. Berlese. E fn la 
sua una morte iuattesa, impreveduta certo anche da chi gli fu vicino durante 
la sua breve malattia. Oolpito da un attacco di influenza, la malattia che in 
questo invemo specialmente ha fatte tante vittime e, degenerata questa in pol- 
monite, il povero Berlese finiva la sua preziosa esistenza in pochi giorni, cir- 
condato dair afiPetto della famiglia che Egli adorava e che di pari affetto lo 
ricambiava. 

II Berlese era nato a Padova nell'ottobre del 1864 e in questa cittk aveva 
iniziati e compiuti i suoi studii. Nel 1882 lo vediamo infatti iscritto nella Fa- 
colti di Scienze del glorioso Ateneo patavino che, nel 1885 gli conferiva, a 
pienl voti, il dottorato. 

Neir anno stesso della sua laurea Egli veniva nominato assistente in 
quest Istituto botanico : dove, guidato da valente Maestro, il Prof. Saccardo, 
aveva mossi 1 primi passi verso quella scienza che doveva aver caro 11 suo 
nome. Ancora studente Egli aveva infatti iniziate alcune ricerche suUa pro- 
pagazione della spora del funghi i cui risultati formarono oggetto della sua 
prima pubblicazione. Nel contempo iniziava uno studio monografico dell'in- 
tricatissimo genere Pleospora^ studio che presentd come tesi scritta per la sua 
laurea e che pot6 per6 pubblicare solo nel 1888. Pure contemporaneamente 
si era accinto, con giovanile ardore, alio studio delle malattie del Gelso che 
pubblic6 dal 1885 al 1889. 

Con queste pubblicazioni, corredate di splendide tavole a colori, e con 
altre che egli portava a termine in questi primi anni della sua attivit4 scien- 
tifica, come puo rilcvarsi dall'elenco posto in fine, il Berlese richiamava so- 
pra di s^ Tattenzione dei botanici e chiaramente mostrava che alia Micologia, 
e nel signiiicato piu esteso della parola, piu che ad altra branca della nostra 
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scienza — il cui campo 6 oggi troppo esteso perch6 lo studioso possa abbrac- 
ciarlo tutto — Egli si sentiva attratto. 

Molto proraetteva il Berlese e molto, in realtii, seppe fare. Lo spazio non 
mi consente di seguire passo per passo TattivitA scientifica di Lni, ma sol- 
tan to di ricordarne i punti piu salienti. 

Nel tempo che fu assistente all'Istituto botanico di Padova il Berlese porto 
anche il suo contributo alia preziosa Sylloge fungorum del Saccardo, elabo- 
rando per essa gli ordini di Mixomiceti delle Labonlbeniacee e dei Saccaro- 
miceti oltre a quello dei Ficomiceti che compilo assieme al De Toni. 

Nel 1890 poneva mano ad un^opera grandiosa, della quale era veramente 
sentito il bisogno, opera che gli procuro onori invidiabili quali sono il premio 
« Desmazi^^res » dell' Accademia di Parigi ed il titolo di « Laur^at de 1' Isti- 
tut de France* Intendo parlare delle Icones fungorum. Le tavolc checorredano 
quest'opera e ne costituiscono la parte principale, tavole che I'Autore stesso 
disegnava non solo, ma quasi sempre incideva e spesso coloriva di propria 
mano, sono di una fattura artistica magistrale accompagnata da valore scien- 
tifico non comune e, cio che anche importa, rispondenti esaurientemente alio 
scopo che Egli si era prcfisso: quello di fornire con esse un utile comple- 
mento alia Sylloge del suo Maestro. A dimostrare I'utilitji di quest'opera, piu 
di ogni parola parmi valga il fatto che gi& a quest'ora Tedizione 6 esaurita, 
quantunque il lavoro sia ancora ben lungi dalla fine. 

II Berlese aveva incominciato questa sua maggiore opera colla illustra- 
zione dell' ordine dei Pirenomiceti e nei due grossi volumi usciti per intero 
aveva comprese la famiglia delle Lophiostomaceae ed una parte di quella delle 
Sphaeriaceae : e precisamente le sezioni: phvagmosporae, dictgosporae e scole- 
cosporae. Del terzo volume sono pubblicati soltanto due fascicoli, compren- 
denti buona parte della Sezione allantosporae ed il terzo, che completa questa 
sezione, potrk fra non molto essere pubblicato, avendo il Berlese g\h pre- 
parati tutti i disegni relativi, disegni che Egli mi mostrava poco piu di un 
mese fa, contento delPopera sua che purtroppo doveva troncarsi pochi giorni 
appresso. Contemporaneameute alia illustrazione dei Pirenomiceti aveva inco- 
minciata anche quella dei Ficomiceti pubblicando un tascicolo che abbraccia 
una parte della famiglia delle Peronosporaceae. 

Questo 6 quanto abbiamo delle Icoiies fungonim^ opera alla'quale il Ber- 
lese aveva, si puo dire, dedicate tutt<5 le sue forze e tutto il suo tempo, e che 
probabilmente Egli avrebbe condotta a termine , ad onta della sua enorme 
vastit^; se I'inesorabile Parca non avesse cosi presto troncato il filo della 
sua esistenza. 

Nel 18S9 il Berlese otteneva, per titoli, la libera docenza in Micologia e 
Patologia vegetale nell 'University di Padova, ma non pot^ tener il suo corso 
poich6 nell'ottobre dello stesso anno Egli lasciava la sua cittA natale per re- 
carsi ad insegnarc Scienze Naturali nel Liceo di Ascoli Piccno, dove rimase 
fino al 1891. In questo periodo di tempo il Berlese fondo — in coUaborazione 
del fratello Prof. Antonio — la Rivista di Patologia vegetale^ giunta ora al 
suo decimo volume, il primo fascicolo della quale vedeva la luce nel marzo 
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del 1892. Di un peiiodico di siffatta natura 1' Italia ancora mancava e quindi 
la comparsa di questa Ri vista fu accolta con grande favore dagli studiosi di 
Patologia Vegetate. 

Da Ascoli Piceno il Berlese passo, nel 1891, alia Scuola di Viticoltura ed 
Enologia di Avellino, e anche qui continuo i suoi studii, specialmente di Pa- 
tologia, e condusse a terraine un manuale sui parassiti vegetali delle piante 
coltivate od utili, edito nel 1894, che fu pure uno dei primi pubblicati in Italia. 

Nel 1895 lo troviamo professore airUniversitA libera di Camerino, dove 
rimase fino al 1899. Fra i principali lavori suoi di questo periodo va ricordato 
il Saggio di una Monografia delle Peronosporaceae^ — che incomincio a pub- 
blicare nel 1897 e che non pot6 vedere finito perchfe I'ultima parte ^ ora sotto 
stampa — e gli Studii citologici sui funghi^ studii che ebbero Ponore di es- 
sere tradotti in tedesco. In questo lasso di tempo, e precisamente nel 1898, il 
Berlese otteneva, sempre per titoli , la libera docenza in Botanica generale. 

Cosl da Camerino passo, nel 1S99, allTTniversiti di Sassari e di qui ben 
presto, nel 1891, alia Scuola Superiore d'Agricoltura di Milano avendo vinto 
il concorso per la cattedra, allora istituita, di Patologia Vegetale. 

Una cattedra nuova di Patologia Vegetale aveva bisogno di un Labora- 
torio, e tosto il Berlese si accinse a prepararlo. ma mancavano i locali, es- 
sendo ancora in costruzione il nuovo fabbricato nel quale detto Laboratorio 
doveva trovar posto. E pertanto Egli fu costretto a portar tutti i suoi libri, 
il suo erbario e gli strumenti ed apparecchi che andava man mano acquistando 
pel futuro Laboratorio, in due camerctte d'appartamento che la Scuola aveva 
preso in afifitto e nelle quali corapl gli ultimi studii. Proprio in quest' anno, 
anzi fra pochi mesi, Egli doveva prendere posto nel nuovo edificio dove, di- 
sponendo di locali adatti , avrebbe potuto con maggiore agio attenderc alle 
sue ricerche. E la morte crudele lo ha colpito proprio alia vigilia di questa 
sua grande soddisfazione. 

Questa, in brevi tratti, la carriera scientifica del povero Berlese, la quale 
non fu sempre n6 plana n6 dolce, ma che Egli percorse imperterrito trovando 
anzi in essa nuovi incitamenti al lavoro. 

Riguardo alP opera sua, debbo aggiungere a quanto sono venuto men- 
zionando, anche parecchie contribuzioni alia Micologia di diverse e disparate 
regioni e specialmente del Veneto, della Toscana, delle Marche, del Trentino, 
del Portogallo , delP Algeria , della Guinea , del Brasile, delP Australia ecc., 
contribuzioni che spesso pubblico in coUaborazione con altri distinti micologi. 
Oltre queste, parecchie pubblicazioni di Patologia Vegetale ed altre di Biologia 
dei funghi. Di piu il Berlese aveva anche voluto tentare il campo dell'Anatomia 
Vegetale, e vi era riuscito compiendo due apprezzati studii: Puno riguardante 
il Gelso, e I'altro sulla struttura e lo sviluppo del seme delle Ampelidee. 

In quest'ultimi tempi Egli attendeva a due altri importanti studii: uno, 
di grande mole, sulla sistematica e biologia dei Pirenomiceti e Paltro sulla strut- 
tura dei frutti in rapporto alia deiscenza. Specialmente il primo di questi a 
deplorare non abbia potuto essere compiuto, perch6 certo sarebbe stato di gran- 
dissimo interesse venendoci da chi i Pirenomiceti aveva studiato per vent'anni. 
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Come si vodc, dunque, Tattivit^ scientifica del Berlese fu veramente mc- 
ravigliosa, o non 6 certo una pietosa esagerazione il dire chc colla sua mortc 
la nostra scienza perde uno fra i suoi migliori cultori. 

A testimoniare la considerazionc in cui 11 Berlese era tenuto dai Micologi 
stanno parecchie specie di funghi a Lui dedicate da diversi antori Ic quali, 
in uno colle sue opere ricorderanno ai posteri il nome suo. Ricordo : Sporo- 
C!/f)e Berlesiana Sacc. et Roum., Cortinarlm Berlesianus Sacc. e Cnboni, Z)ia- 
]x>rte (Chorostate) Berleaiaiia Sacc. et Roma. ^ Antlwstoma Berlesii Sacc. et Sy- 
dow., Pleospora Berlesii Oud., Rhabdospora Berlesii Sacc. et Sydow, Phyllosticta 
Berleseaiia Albescher. II Saccardo inoltre gli dedico un nuovo genere di Pi- 
renomiceti : il genere Berlesiella. 

E chiudero questo mio scritto col ricordare che il Berlese, oltre che emi- 
nente scienziato, fu uomo probo e virtuoso, amato da quanti lo conobbero ed 
ebbero occasione di avvicinarlo. 

Alia famiglia sua che ne piange la imraatura perdita sia di conforto il 
sapere che VAlloro da lui acquistato col Idvoro assidiio e fecondo cinf/e il suo 
capo di un^ aureola di duremle fama e che V esempio della sua vita sarii di 
sprone ai giovani studiosi. 

Dall*l8litato Botanioo della R. Uni?6r8it& di Padova, 15 Febbralo 1003. 
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DeilV Anfologia Agraria di Alba, N.** 1, Gennaio 1903. 
ITeorolOGTlo 

Una perdita irreparabile ha fatto in questi giorni la Scienza : un' altra 
giovine esistenza b, stata troncata dalla Parca cnidele, nel fiorc dell'et^i, nella 
pienezza delle forze , strappandola all' affetto dclla famiglia e della scienza, 
tra lo quali scorreva attiva e laboriosa ! 

Colpito da fatale morbo, il 26 corr. si spegueva in Milano tra la desola- 
zionc dclla nioglie c dei figliuoletti , nella verde eta di 38 anni , il Dottore 
Augusto Napoleone Berlese, professorc di Patologia Vegetale nella R. Seuola Su- 
periore di Milano, insignc cultore delle Scienze naturali ed in ispeeial modo 
della Botaniea, che ha ora perduto in lui iino dei piu competenti conoscitori 
delle crittogamc parassite. 

(liovane di niolto ingcgno , dotato di fernia volontA , appassionatissimo 
alle naturali discipline , dedico tutta la sua attiviti alle ricerche botaniche , 
seguendo la sua speciale inclinazione che lo avviava alio studio interessan- 
tissimo dei niiceti, creandosi presto coUe sue pubblicazioni e scoperte nel campo 
della crittogamia e della Patologia Vegetale la fama di raicologo illustre e la 
universale riputazione. 

Valentissimo nell'arte del disegno ed incisore finissimo, miniava con cura 
particolare le splendide tavolc illustrative che accompagnavano le sue inte- 
ressanti pubblicazioni botaniche , che gli procurarono un norae altamente 
stimato. 

Dotato di tali quality , non poteva mancare di percorrere una carriera 

scientifica rapida e splendida. Ahinie in questo suo rapido cammino della 

gloria lo sorprese la morte, mentre vicina gli sorrideva la speranza di rag- 
giungere un posto ambito che un giorno i suoi meriti gli avrebbero di 
certo dischiuso ! 

Laureatosi giovanissimo, rimase filcun tempo in quality di assistente al- 
rorto Botanico di Padova, presso Pinsigne micologo P. A. Saccardo, qnindi 
esord'i nella carriera di insegnante al R. Liceo-Ginuasio di Ascoli Piceno verso 
r anno 1890, come professore di Storia naturale, ma trovando piu conformi 
alia sua indole gli studii pratici , poco dopo passava alia R. Scuola di Viti- 
coltura e di Enologia di Avellino in quality di insegnante di Storia naturale 
e di Patologia vegetale. Benche allora scarsi fossero i mezzl dei quail 11 suo 
laboratorio poteva disporre, tuttavia egli seppe con splendidi lavori nel campo 
della Micologia e della Patologia vegetale, dimostrare che colla buona volontA 
si puo supplire alia scarsit^ dei mezzi. Fece interessantissimo ricerche intor- 
no alia biologia della Peronospora, col Ch. Prof. Sostegni, istitul splendide e- 
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sperienze intorno airazionc dei sali di rame sulla vegetazione della vite, chiari 
la cansa della malattia del castagno o seccume che recava considerevoli danni 
iiell'avellinesc ed arricchl considercvolmente il patrimonio della Patologia ve- 
getale e della Micologia, tanto da meritare il premio Desmazieres , massima 
distinzione che lo colloco fra i piii insigni cultori della Scienza dclle crittogaine. 

Da Avellino , ove rimase dal 1891 fino al 1895 , passo all' UniversitA di 
Camerino, come professore di Botanica e col4 continu6 le sue importanti ri- 
cerche micologiche, linche, dopo un breve soggiorno nel Regio Lieeo di Bo- 
logna, nel 1899, vinceva il coneorso col quale veniva nominato professore di 
Botanica nella R. University di Sassari. 

Essendosi quindi istituito presso la R. Scuola Superiore di Agricoltura 
di Milano il Laboratorio di Patologia Vegetale , il Prof. Berleso piu di ogni 
altro meritevole di quel posto, veniva ad occuparlo sul finire del 1901. 

II Laboratorio esisteva allora soltanto di nome ; si trattava di formarlo 
ed il Berlese dedico tutta la sua attivitii a cio, perchfe esso rispondesse ai bi- 
sogni della scienza. Appena sistemato nel suo nuovo laboratorio, egli riprese 
ad occuparsi dei suoi studii prediletti, iniziando nuove ricerce e proprio quando 
la scienza attendeva da lui nuovi fatti, nuove scoperte, un crudele raorbo lo 
rapiva ai suoi cari , ai suoi lavori , all' ammirazione ed alia stima dei suoi 
colleghi ed amici. 

Lo scrivente, che per affinity di studii ebbe occasione qualche volta di es- 
se re in corrispondenza coU'illustre micologo, ricorda la passione colla quale 
si dedicava alle sue ricerehc , passione che trapelava dalle sue lettere nelle 
quali spesso richiedeva materiale di studio per allargare la cercbia delle sue 
osscrvazioni. Poco piu di un mese fa egli pregava lo scrivente di inviargli 
esemplari freschi di fungbi pirenomiceti, dovcndo su questi seguitare alcune 
ricerche fisiologiche gi^ altrove iniziate e poco prima del Natale il sottoscritto 
gli inviava un primo pacchetto di funghi richiesti e proprio in questi giorni 
stava per inviargliene un secondo, quando giunse la ferale, quanto inaspet- 
tata notizia ! 

Morire 6 la sorte di tutti , ma 6 triste per quel che rimangono vedere 
sparire cosl di giomo in giorno tant« giovani esistenze che la gloria e F e- 
suberanza delle forze fisiche ed intellettiiali circonda di splendente e solido 
usbergo che debba difenderle anche contro la morte ! 

Cosl, 6 una nuova lacuna che si apre nel mondo scientifico, lacuna non' 
facilmente colmabile : una tale perdita sar^ indiraenticabile, avendo I'illustrc 
defunto lasciate orme profonde della sua ohim6 troppo breve vita operosa. 

Sia questo un tenue sollievo al ben giusto dolore della famiglia che egli 
adorava e per la quale dedicava tutto il suo intelletto. 

Ad onore del defunto collega ben avrei volnto piu ampiamente trattcg- 
giare la sua figure di scienziato, ma altre penne piu della mia valenti ne fa- 
ranno risaltare le quality insigni. Un breve elenco di alcune fra le sue nu 
merosissime pubblicazioni valga a provare Tattivitji di colui che fino a pochi 
giorni fa tennc i primi posti nella scienza delle crittogame. 

Dott. Teodoro Ferraris 
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Coiraiiiiiio addoloratissiino per il tristissimo annunzio,mi sia perme.sso di 
iinire pochc parole al mesto ricordo fatto dal mio egregio collega Prof. Fer- 
raris in meuioria del eotnpianto Prof. Augusto Napoleone Berlese, rapito improv- 
visameiite ancor giovane all'amore della famiglia, airaffetto degli amiei, quan- 
do aveva appena raggiunto la raeta dei suoi desiderii c aveva saputo acqui- 
starsi iin'alta considerazione nel mondo degli studiosi 

lo, che I'ebbi per quattro anni collega amatissimo alia Seuola di Viticol- 
tiira e di Enologia di Avellino, in quegli anni forse i piu felici di queiristi- 
tuto, nei quali una sincera armonia di afPetti e di intenti univa tutti noi nello 
scopo supremo di cooperare alia prosperity ed estimazione della nostra Seuola, 
io, che gli fui forse il piu intimo ed oltre a cio un'amicizia sincera univa la 
mia alia sua famiglia, die per alcuni anni coabitarono insieme, ed ebbi quindi 
tutta r opportunity di apprezzare le doti inestimabili del suo cuore c della 
sua mente, sento piu profondo ed acuto il cordoglio per la perdita di quests) 
araico, perdita cosi immatura dopo una vita di sacrificio e di lavoro indefesso, 
col quale era riuscito a guadagnarsi un alto meritato posto nella carriera 
scientifica. Non posso frcnare I'impeto della commozione pensando alia sorte 
dei suoi tre figliuoletti, ehe in tenerissima Gth restano orfani del padre lore, 
del quale potranno un giorno conservare appena una vaga memoria, e del- 
r infelicissima sposa , compagna fedele ed affezionata e sua collaboratrice e 
oonsigliera, ed alia quale il povero Augusto tributava un sincerissirao affetto. 

Non havvi parola di amieo, cbe possa recare qualche conforto, qualche 
sollievo in cosl grave sventura che in un attimo ha distrutta la feliciti di 
una famiglia. 



Dal (rior)Uile di Agricol/nra della Dotnenica — Piacenza22 
febbraio 1903. 

II 26 geunaio u. s. spegncvasi, in Milano, (1) a soli 38 anni di vita, il 
piii eletto degli allie\i della seuola micologica di Padova, il Prof. Dott Au- 
gusto Napoleone Berlese, titolare della cattedra di Patologia vegetalc della Re- 
gia Seuola Su])eriore di Agricoltura. 

E' doveroso che se ne tessa un elogio in questo come in altri periodici 
agrarii, appartenendo gia il chiaro estinto ad uno dei piu eminenti Istituti 
agrari d' Italia, avendo anche per anni parecchi insegnato nella R. Seuola 
Enologica di Avellino, ed essendo altamente benemerito dell' agricoltura, per 
le numerose ed important! contribuzioni alio studio delle malattie delle 
pi ante. 

Augusto Napoleone Berlcse c stato un esimio ed infaticabile cultore degli 
studi micologici. Fattosi a Padova sotto la seuola eminentemente sistematica 



(1) Come 8i disse brevemente nel N. 5 - 1903. 



L. Sostegrni 
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deir illustre Saccardo, scppe tosto utilizzaro la coltura scientilica nellc sue 
felici applicazioni all' agricoltura nostra, in tempi nei qnali poco peso si dava 
ai trovati della scienza, ed anzi un dannoso scetticismo li accog-lieva con dif- 
fidenza. Parecchie pubblicazioni sue di patologia vegetale e sopratutte i 
Fungi moricolae (Padova IS^O) lo riveiarono un distinto e sagace indagatore 
dei morbi delle piante. Numerose altre contribuzioni egli fece seguire a que- 
st! primi saggi, ora studiando le malattie della vite, del castagno, del fni- 
mento ecc; ora indagando, con ricerche sperimentali, i rapporti tra forme 
saprofitiche e parassitarie, venendo spesso a risultati important!, sia dallato 
teorico che pratico. 

Sopratutto interessanti e condotti con rigore scientifico sono i suoi studi 
sulle Peronosporacee (Saggio di wia Monografia delle rermioajxyt^acee) , parte 
dei quali cbbero V onore di inserzione in accreditati periodici stranieri. 

Un merito pur grande 6 quello di avere fondato e sostenuto insieme al 
valoroso suo fratello prof. Antonio, zoologo, una Bivista di Patologia vegetale 
per lo sviluppo e la diffusione delle nostre conoscenze sulle malattie delle 
piante, la quale ^ certamente una delle piu accreditate in tutto il mondo. 

Di carattere inflessibile, c forte dei suoi meriti, riconosciuti all' estero 
piu die neir invidioso nostro pacse, trascorse una carriera piuttosto trava- 
gliata; ma alle ingiustizie patite non seppo acconciarsi mai, e scrisse parole 
giustameute roventi contro i suoi avversarii. Cio ritardo a lui 1' agognata 
posizione degl' Istituti Superiori, alia quale aveva realmente diritto. Rag- 
giunse 1' University, ma non fu schivo di lasciarla, per 1' Istituto agrario su- 
periore di Milano, nel quale poteva tesoreggiare la vasta sua eoltura in pa- 
tologia vegetale. 

Un morbo fatale lo tolse cosi giovane alia scienza, ad una consorte che 
r adorava, a tre can figliuoli che attendevano dal «uo esempio , dalla sua 
grande operositfi, V avviamento migliore al loro avvenire. 

Deponiamo un fiore sulla sua tomba. 6 il fiore dell'amicizia desolata. 

F. Cavaua 



Dal Colli m lore di Casal Monferrato, N. 6 — 6 febbi aio 1903. 

II 2B gennaio si spense in Milano il Prof. Dott. Augusto Napoleone Berlese, 

insegnante di patologia Vegetale nella R. Scuola Superiore Agraria di Mi- 
lano. II Berlese fu uno dei botanici piu distinti dell'epoca nostra e colla sua 
vastissima coltura, il suo ingegno eletto e la sua attivitii meravigliosa diede 
un contributo notevole e fecondo agli studi della crittogamia e in genere 
della patologia delle piante. La sua attivitA, si ^, spenta a soli 38 anni, mentre 
ancora avrebbe potuto generare tanto lavoro utile e tanto bene per la scienza 
e per la agricoltura nostra. 

Alia vedova , al fratello ed ai figli la nostra piu sincera e calda parola 
di condoglianza. 



Digitized by 



Google 



374 



Dalla It7rhfa Agraria di Napoli, N. 6 — 8 febbraio 1903. 

Porgiamo le nostre piii sentite condoglianze airamico e Collega Prof. An- 
tonio Berlese per la perdita immatura del suo fratello 



Professore di Patologia Vegetale alia Scuola Superiore di Agricoltura di 
Milano. A soli 38 anni gik salito in non comune fama egli h stato rapito 
alia famiglia, alia scienza ed airinsegnamento, lasciando grandissimo desi- 
derio di s^. in tutti colore che ebbero occasione d' apprezzarlo e di cono- 
scorlo. 



Dal N.° 4 del Chiefi e Potenza di Camerino del 1* Feb- 
braio 1903. 



Colpito da morbo fatale, addl 26 del corrente, cessava di vivere a Milano 
il Ch."^^ Prof. Augusto Napoleone Berlese, g\h insegnante valoroso presso la 
nostra University. Aniici e CoUeghi tutti hanno accolto con profondo dolore 
Tannanzio della immane sventura. Strenuo quanto intelligente studioso della 
Scienza botanica, autore di pregievolissime qiianto numerose opere scientifi- 
che, godeva biion nonic non solo in Italia, ma anche fuori. E il suo valore 
gli aveva guadagnjita prima la Cattcdra nella R. University di Sassari e piu 
tardi , e di recentc , quella di Patologia Vegetale nella R. Scuola Superiore 
d' Agricoltura di Milano. Egli moriva a soli 38 anni, mentre il sole del suo 
ingegno anelava piu che mai al fiore della vita e di se dava assai larghe 
promesse, mentre la sua esistenza era piu che mai necessaria alPeducazione 
dei suoi amatissimi tre figli, alP amore della diletta sua sposa. 

La morte inesorabile e crudele miete e isterilisce tante lusinghiere e 
calde speranze. 

Dalle colonne del nostro giornale noi mandiamo un mesto pensiero di 
profondo omaggio alia sua cara memoria e le nostre piu vive condoglianze 
alia famiglia desolata. 



Dalla Gazzefta del Contadino di Treviso, N. 5. 2 febbraio 1903. 
Con vivo senso di dolore e di rimpianto annunciamo la immatura dipar- 



Oriundo della Provincia nostra, era attualmento professore di Patologia 
Vegetale nella R. Scuola Superiore d' Agricoltura di Milano. 
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Stndiosissimo, lavoratore instancabile e o^eniale, lascia opere che onorano 
la scuola. 

Alia famigiia e particolarmentft al caro amico Prof. Antonio , ginngano 
le nostre vivissime condoglianze. 

Benzi e Zava 



Dal Bollettino di Agricoltura di Jlilano, N. 6 — febbraio 1903. 

IL PROF. AUGUSTO N. BERLESE 

II 26 gennaio p. p. si spegneva in Milano, dopo breve malattia, a soli 38 
anni, il D.r Augusto Napoleone Berlese professore di Patologia Vegetale nella R. 
Scuola Superiore di Agricoltura. 

L'imraatura perdita, cosl scrive V Agricoltura Modema^ ha dololorosamente 
colpito colleghi e discepoli e sari cagione di cordoglio alia numerosa schiera 
di botanici d* Italia e dell'estero, che altamente stimavano 1' insigne confra- 
tello e ambivano di mantenerc con lui rapporti continui di araicizia e di studio. 

Colla morte di A. N. Berlese la scienza perde un sno valoroso cultore che, 
coU'ingegno, la vasta coltura, I'attiviti indefessa aveva saputo svelare nuove 
verity, aveva largamente contribuito ad aunientare il patrimonio del sapere 
e, colla febbre della ricerca che lo anintava , avrebbe t'atto certo altre pre- 
ziose conquiste nel campo dei suoi studii. 



DalVAgricoltore Puglie^e di Barletta, N. 3, 15 Febbraio 1903. 

^eojrologjio — A Milano il giorno 26 dello scorso gennaio mori- 
va. ancora in et^i giovanile , il Dott. Napoleone Augueto Berlese , professore di 
Patologia vegetale in quella Scuola Superiore di Agricoltura. Era un bota- 
nico molto conosciuto per lavori importantissimi da lui pubblicati su alcune 
malattie delle piante e per ricerche originali di crittoganiia. 

Al fratello prof. Antonio invianio le nostre piu vive condoglianze. 



Dal N." 28 della Prorincia di Padora del 28-29 Gennaio 1903. 
ILiB. IwCorto di -uxio Soienzieito petdoveixio 

IL Prof. Arcjr.sTO -Napoleone Berlese 

Da Milano ci giunge una ben triste notizia. II Prof. A. N. Berlese nella 
plena vigoria della vita , a 38 anni, moriva ieri 1' altro in Milano , dove era 
domiciliato da poco piu di un anno come professore di Patologia Vegetale 
nella R. Scuola Superiore d* Agricoltura. 

Nato in Padova il 21 ottobre 1864, qui percorse i suoi studi e, riportata 
con somroa lode la laurea in scienze naturali , fu per sei anni assistente e 



Digitized by 



Google 



a76 



docente di Botanica ncUa nostra ITniversitA. Vissuto fin da giovanetto esclu- 
sivamente per lo studio e per la scienza, si diede alle ricerche botaniche e 
segnatamente alia micologia e, abilissimo anche nelle graft che riproduzioni, 
seppe omare le sue opere di tavole magnifiche , spesso incise di sua mano. 
Procacciatosi cosl notevoli titoli scientifici , che sempre aument6 con infati- 
cata operositA, fu presto nominato professore al Liceo di Ascoli Pic^no, poi 
alia Scuola di Viticoltura di Avellino , quindi all* University di Camerino e 
indi a quella di Sassari. Apertosi 1' anno 1900 il concorso alia novella Cat- 
tedra di Patologia Vegctale nella R. Scuola Superiore di Agricoltura in Mi- 
lano, vi fu eletto con plauso e mentre stava organizzando Timpianto di uno 
speciale laboratorio , che doveva essere il santuario dei suoi nuovi studi e 
la palestra ai suoi giovani allievi, ecco che fulminea lo colsc la morte per in- 
fluenza degenerata in polmonite. 

II Berlese lascia numerosissime pubblicazioni suUo studio dei funghi, sia 
sistematico che biologico. Fra le piu importanti citeremo un'accurata Mono- 
grafia dei funghi del gelttOy una Monografia del genere Pleospora , ambedue 
magistralmente illustrate. Da piu anni aveva intrapresa un' opera erculea , 
le Icones fungoviim^ che servono di corredo all 'opera generale sni funghi, la 
Sjflloge fungonim pubblicata dal suo maestro, il Saccardo. Ahim6, queste 
Icones fungorum , che giA forinano tre grandi volumi , non potranno essere 
ultimate dal loro valoroso autore, il quale proprio a questi dl stava per met- 
terne fuori un nuovo fascicolo ! 

II merito di quest' opera, che tanto lavoro e fatica richiedeva incessante 
al suo autore, 6 universalmentc riconosciuto c gli valse un premio deiristi- 
tuto di Francia e il titolo assai onorifico di laureato di cotesto Istituto. 

11 Berlese molto opero con lode ma quanto ancOra non avrebbe dato 
alia scienza se il cmdo destino non ne avesse cosi precocemente troncato 
r esistenza ! 

Egli fu scienziato valente, ma fu anche un uomo probo , un padre , nn 
marito amorosissimo ed esemplare. Col cuore stretto mandiamo un addio alia 
sua cara e indimenticabile memoria e porgiamo vivissime condoglianze alia 
vedova, ai figliuoli, ai fratelli, che piangono inconsolati sulla sua tomba. 
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Telegrammi e lettere di condoglianza. 



Al Direttore della Scuola Superiore d'Agricoltura di Milano. 
Portici. 

Accolga, unitamente tutti professori codesta Scuola, sincere, vivissimo cor- 
dog"lio consorella Portici, perdita immatura valoroso colloga Berlese. 

Baldassarrk. 



Ricevo ora dolorosa notizia morte illustre Prof. Nap. Berlese. Pregola 
rappresentarmi funorali. 



Apprendo immaturo decesso professore Berlese. Questo Istituto che I'ebbe 
varii annl insegnante, che pregi6 senipre sua rettitudinc, attivitJi scieiuifica, 
premura insegnamento, invia cotesta Scuola cspressione suo dolore per grave 
perdita subita. 



Alba. 

Insegnanti questa Scuola Enologica inviano sentite condoglianze imma- 
tura perdita insigne Prof. Berlese, illustrazione Scuole agrarie italiane. 

Direttore Soste«ni. 



Studenti Agricoltura Portici esprimono S. V. vivissime condoglianze grave 
perdita professore Berlese troppo presto rapito alia Scuola, alia Seienza. 



Pisa. 



CARTT80 Direttore Scuola Agraria. 



Avellino. 



Direttore Carli cci. 



Portici. 
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Al Prof. Antonio Berlese. 
Portici. 

CoUeghi tutti unisconsi me nel mandarle sincere vivissime condoglianze 
irreparabile sciagura. 



Apprendiamo dolorosa sventura toccatale. Accetti nostre sincere condo 



Studenti Agricoltura Portici prendono parte vivissima suo cordoglio morte 
immatura illustre fVatello. 

Al Prof. Gabriele Berlese. 

Desenzano. 

Colleghi Tecnica Liceo Ginnasio profondamente contristati presentano Lei, 
famiglia vive condoglianze. 



Alia vedova ed alia famiglia. 
Roma. 

Prego accettare espressioni vivissime quanto sincere di condoglianza per 
la dolorosissima immatura perdita dell' illustre Prof. Augusto. 

Capo Gabinetto Agricoltura Nazari. 

Padova 

Costernati dolorosissima inaspettata notizia decesso carissimo amico por- 
giamo Lei, cognato Antonio profonde condoglianze. 

Andrea, Elbonora Saccardo 

Firenze. 

Costernato tristissimo annunzio associomi dolore Suo, famiglia. 

Baccariki 

Camerino. 

Colleghi University Camerino dolorosamente colpiti ferale notizia Le por- 
gono vivissime condoglianze. 



Bald ASS ARRB. 



Portici. 



glianze. 



Ampola-Rossi. 



Portici. 



Martini. 



Rettore Gallbrani. 
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Roma. 

Profondamente addolorato tristissimo annuncio partecipo suo lutto che 6 
anche Intto Scienza italiana. 

CUBONI. 

Alba. 

Insegnanti qnesta Scnola addoloratissimi triste annunzio, perdita imma- 
tara illastre professore, amico, inviano famiglia sentite condoglianze. 

Direttare Sostbgni. 

Avellino. 

Apprendo col piu vivo doiore irreparabile sventura che colpivaLa. Legati 
fraterno aifetto, altissima stima con estinto, personale Scuola uniscesi meco 
nel manifestarLe parte vivissima che prende suo lutto. 

Carlucci. 

Ferrara. 

Addoloratissimo irreparabile perdita amico, maestro affettuoso, esprimo 
condoglianze sincere. 

Pbglion. 

Caltagirone. 

Addoloratissimi immatura dipartita suo amato Consorte partecipiamo lutto 
famiglia. 

BOCHICCHIO. 



Catania li 13 Gennaio 1903 

Gentile e sventurata Signora, 

Permetta che a nome anche di mia moglie io Le esprima in questo tri- 
stissimo roomento i sensi della piu profonda commozione e del cordoglio vi- 
vissimo per la troppo immatura e sconflnata perdita del di Lei amato con- 
sorte che fu mio ottimo amico e collega lealissimo. 

A fianco di Lui combattei, come Ella sa, aspre lotte di carriera, e divisi 
anche momeuti di ineffabile conforto. II nome che seppe tenere elevatissimo 
negli studi da lui professati, fa si che codesta perdita sia un lutto per la scien- 
za tutta. 

Ella, buona Signora, possa trovare nelle attestazioni di cordoglio di tanti, 
amici del buono e bravo Augusto e nella grande estimazione di cui merita- 
mente gode la di Lui memoria, un lenimcnto alio strazio di cosl grande, im. 
mane doiore. 

Voglia aggradire colle condoglianze vivissime la espressione della mia piu 
distinta stima. 

Devotissimo 
Frediano Cavara 
Dirottore Orto Botanlco— R. Unitersitli di Catania 
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E^regio Professore, 
Povero Napoleone ! lo ne sono rimasto sbalordito, cosi giovane, cosi ben 
* fatto cosi forte. E dopo aver tanto lavorato ! Questa ^ la vita'! ben dura talvolta ! 
A Lei una stretta di mano ed i migliori possibili auguri. 

Giov. Briosi 
Pisa 28 Gennaio 1903 

Care Prof. Abbado ! 

Mentre stavo in attesa di notizie del Prof. Berlese e che speravo buone, 
mi 6 giunta la Sua cartolina che mi ha recato grandissimo dolore. lo non 
avrel potuto mai imaginare che il Berlese, cosi bravo, cl avrebbe lasciati in 
cosi verde etA , a soli 38 anni , al momento in cui Egli aveva raggiunto la 
sistemazione giustamente desiderata, ed era per recare grandissimo vantaggio 
a codesta Scuola superiore ed alia Scienza. Questa 6 veraraente una disgrazia 
gravissima , non solo per la famiglia e per cotesta Scuola ma pure per la 
scienza. 

Avrei molto desiderate di recarmi cost^ in questa circostanza, per pren- 
dere parte al trasporto ed alle onoranze che gli avranno fatte, ma mi trovo 
in condizioni non buone e non posso assentarmi. Sarei quindi a pregarLa di 
voler fare Ella la mia parte, esprimendo pure alia famiglia ed alia Direzione 
di cotesta Scuola le mie piu sentite condoglianze. 

G. Arcangbli 
Milano 27 - 903 

Caro Collega 

La morte del suo caro fratello ha vivamente impressionati e addolorati 
noi tutti. Cominciando la lezione staraattina non ho potuto a meno di rivol- 
gere un mestissimo pensiero alia sua memoria e alcune parole di vivo rim- ' 
pianto per la perdita dell'ottimo collega e del valoroso insegnante. 

Voglia Lei far tutto il possibile per confortare anche a nomemioe della 
mia famiglia la povera Signora. 

A. Mbnozzi 

Direttore del Labor, di Chiroica agraria e Staz. agr. sperim. 
della R. Scuola Sup. d'Agricoltura 

R. UNIVERSITA DI GENOVA 

Istltuto Botanico Hambury (ienova 28-1- 903 

Gentilissima Signora, 

La tristissima notizia che ricevo in questo momento , mi addolora pro- 
fondamente ; e sento il bisogno di dirLe, quanto rimpiango con loro, per Loro 
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e per la Scienza questa prematura cd inattesa perdita del loro caro estinto 
Quante speranze con Ini perdute ! 

Possa esserLe almeno un lieve conforto, che molti dividono di gran cuore 
il loro lutto. 

Mi creda 

Dev. mo Suo 
Prop. 0. Pbnzig 

Palermo, U. Orto Dotanico, 30 - [~ 903 

Egr. Signora ! 

Coll'animo profondamente straziato dairimprovviso annunzio deH'immane 
sciagiira che ha colpito Lei, la famiglia e la scienza , porgo le espressioni 
delle mie sentite condoglianze ; n6 saprei altra parola aggiungere , giacchfe 
non vorrei turbare la santit4 del dolore in qucsto triste momento. 

Aecetti, egrcgia Signora, solamente questo omaggio che porgo alia cara 
memoria del Defunto nel rispettoso saluto che Le invio. 

di Lei Dev.rao 
Prof. A. BorzI 

R. Stazlone 
Chlnilco Agraria Sperimentale dl Roma 

Boma, Gennaix) 30 - 1903. 

Mio caro Prof. Berlese, 
Stamani mi viene una notizia che mi rattrista assai, per Lei e per suo 
fratello Amedeo. 

Mi sembra appena possibile che sia notizia vera della morte di suo fra- 
tello Napoleone a Milano. 

6 una perdita per la scienza, ed 6 ben doloroso vedere una carriera cosi 
promettente e bella cosi troncata prematuramente, mentre una giovine fa- 
miglia resta senza il suo sostegno principale. Si abbia, mio caro Prof. Ber- 
lese le mie piu affettuose condoglianze, e mi creda sempre Suo afiFezionatissimo 

Italo Giglioli 

Museo di Rovereto, N. 33411903 G. 
111. mo Sig. Dr. Antonio Berlese — Portici. 
Solo oggi il sottoscritto venne a conoscenza dell' imraatura morte del- 
r lUustre Scienziato di Lei fratello e Socio onorario di questo Civico Museo, 
il Dr. Ans^asto Napoleone, avvenuta giA il giorno 26 Gennaio p. p. 

II sottoscritto percio presenta a Lei, lllustre Signore, le condoglianze piii 
vive e sentite, a nome anche di tutti gli altri Soci, e spero vorrA compatire 
rinvolontaria tardanza. 

Colla massima osservanza. 
Rovereto, 4 Marzo 1903. 

Devotissimo 

Prop. Giovanni De Cobblli 
Dlrettore 
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Roma — R. Universita. 

il Dr. Romualdo Pirotta. 
profondamente e sinceramente addolorato per la ferale, inopinata notizia, 
invia alia famiglia Berlese i sensi di sincere compianto e di vive condoglianze. 

R. Souola Pratioa il'Agriooltura Pozzuolo del Friuli, 9 febbr. 1903. 
Egregia Signora, 

Ho voluto lasciar passare qualche giorno prima di scriverLe questa mia, 
ma non voglio che Lei possa credere che io abbia dimenticati i vincoli di 
amicizia e di gratitudine che mi univano al Prof. Berlese. 

Io ricordo sempre i bei tempi in cui si era ad Avellino e mi pare di 
ascoltare anche ora la parola deirilliistre estinto ! Dal mio dolore, immagino 

10 strazio dell'animo Suo ed a Lei, egregia Signora, non so dire altro che 
coraggio e fidiicia nei Suoi bambini. Essi con le ingenue moine e con le ca- 
rezze infantili, raentre Le ricorderanno il grande dovere di conservar loro il 
tesoro incomparabile deiraffetto di una madre, Le daranuo la forza e la ras- 
segnazione per resistere ad una sventura terribile, che ha troncato una gio- 
vane esistenza ed ha strappato agli amici un cuore d'oro. 

Io, come Lei sa, non dispongo di gran cosa e ben poco posso, ma sc 
mai io potessi in qualunque cosa esserle utile, Le domando il favore di non 
risparmiare me e la mia famiglia, poich6 nell' animo mio h viva e siucera 
sempre la memoria del povero Prof. Berlese. 

Di Lei D.mo 
Prop. Luigi Pietri 

(rmmeUo del Monte, 30 Gennaio 1903. 

lU.mo Sig. Prof. G. K6rner, 
Direttore delia R. Scuola 8aperiore d*Agricoltar8 in Mllano. 

Apprendo con vivissimo dispiacere la partecipazione della morte che ha 
tolto immaturamente a cotesta Scuola e alia Scienza 11 Ch.mo Prof. Augusto 
Napoleone Berlese, e mentre mi associo di cuore, in nome anche della Scuola 
di Grumello, al lutto dell' Istituto che Ella gloriosamente dirige, mi permetto 
di incaricarLa di esprimere alia famiglia deir estinto le condoglianze mie e 
quelle dei miei colleghi. 

D. Tamano 
Direttore della R. Scuola pratica d*Agricoltiira 
di Oromello del Monte 

Gentile Signora, 

Siamo atterriti e profondamente commossi perPinattesa, tremenda sventura, 
che ha colpito un caro amico, e Lei sua degna compagna, e i suoi figliuoli; e 

11 dolore nostro 6 condiviso dai colleghi e da tutta la cittadinanza camerinese. 
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Meutre io Le esterno quest! sentimenti uiiei e di altri, nou insisto in ri- 
volgerLe parole di conforto; queste non trovano posto in un fatto cosi atroce. 
Ma Ella, Signora, ha attoruo a i iigli tanto amati dal povero Augusto, 
ed ^ neH'araore di qnesti che Ella potr^ trovare un sollievo. 

Si faccia dunque animo, e non Lc sia discaro che io e la niia famiglia 
ei uniamo a Lei per piangere V uomo buono e valente che si porduto, e 
che con tutto il cuore facciamo augurii perch^ Dio Le dia la forza neces- 
saria per traversare questa treraenda prova. 

Con affettuosi saluti ai suoi figliuoli anche da parte di mia moglie e figli, 
mi dico 

Suo 

Prop. Attilio Fabrini 

Dal Commissarlato Reglo 
AntHIIIOMerico 

Milano, 27 Gennaio 1903. 

Amico carissimo, 

Comprendo e divido V immenso dolore che strazia Tanimo tuo. II dolore 
che non ha conforto, ^ piombato su di te, sulla tua famiglia e su quella che 
si era creata il tuo povero fratello. 

II Collega che era da noi tutti amato, e che io, per la gi& vecchia e pro- 
rata amicizia che a te mi lega, mi sembrava di avere in giA lunga ed af- 
fettuosa dimestichezza, ha dovuto ubbidire al fato che annienta ogni volere. 

Di Lui pero non rimane solo la fredda salma che ritorna alia Grande 
Madre. No! Tanimo Suo, lo spirito Suo restano con noi. Ci restano nel ri- 
cordo della Sua vita buona, nel ricordo della Sua operositi, che gli procuro 
fama di insigne scienziato Ai Suoi figli, a Sua moglie, a te fratello e com- 
paguo Suo di lavoro, alia famiglia tutta ed a quanti lo ebbero amico o lo 
conobbero di persona o per i suoi studii, questi ricordi ce lo ripresentano 
come lo abbiamo conosciuto, e di Lui tessono un elogio che non muore. 

Sia tu forte — amico carissimo ! Sia tu forte per infondere rassegnazione 
neiranimo di chi con te piu soffre per Tirreparabile perdita. 

Con viva amicizia. 

Tuo aff.mo 
F. Francbschini 



Egregio Professore, 

Prego di accogliere le mie piu vive condoglianze per la mortc troppo 
prematura del di Lei fratello. 
Con distinta stima 

OSVALDO Orbi 
Docente presto ristitato Agrario e Staziono Sperimentale 
di S. Michele air A. 
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Paris, 3 Mai 1903, 



Monsieur. 



C'est avec un vif regret que j'ai appris par les journaux botaniques la 
mort si pr6matur6e de votre fr^re. Les relations que j'ai entretenues avec 
lui ont ^te aussi agr^ables que faciles. Elles auraient ete plus fr^quentes si 
nos etudes eussent port^. sur les menies sujets. 

Je nrassocie de grand coeur k la perte eruelle que sa famille a 6prouv^ 
et je vous prie de recevoir en particulier, I'expression de ma sincere condo- 
liance. 

J'apprends avec satisfaction que son oeuvre niycologique sera continu6e 
dans d'excellentes conditions. 

Croyez, Monsieur, h ma consideration la plus distinguee. 



Mon cher Confrere et ami. -- Je vous suis tr6s reconnaissant de votre 
information, concernant la reponse de Mr. Salmon, et je me rejouis de votre 
conclusions on mati6re de Tidentit^ de la figure de Greville et de I'exsicca- 
tum que je vous ai adress^ sur la feuille du 8r. L. Seulement je ne eom- 
prends pas comment Grev. a pu publier une analyse illustrdse sur la struc- 
ture de ses objets, qui est tout-A-fait inexacte. 

Je regrette infiniment la mort de Mr Berlese, I'excellant dessinateur, dont 
je possede les illustrations magnifiques. J'espfere qu*il aura un successeur, 
quoi'que j'aie peine k croire que qui que ce s( it puisse donner une suite 
equivalente h la Science. C'est une perte des plus cruelles, que la Mycologie 
en deuil ressentira longtemps. A quelle maladie estil succomb^ et quel &ge 
avait-il V 

Votre respectueux amis 



Vivamente impressionato dalla triste ed inattesa notizia che ricevo a 
mezzo del Prof. De Abbado, Le porgo egregia Signora, le sentite mie con- 
doglianze unitaniente a quelle di mia moglie. 

Compreso del di Lei dolore e grave lutto di famiglia per la immatura 
improvvisa perdita delTEgregio Suo Consorte che, dal breve tempo che ebbi 
I'onore di conoscere, potei apprezzare, per la Sua cordiality ed affability, la 
prego di accettare una parola di conforto, facendomi interprete dei sentiment! 
del caro suo figliuolo che h qui e che tuttora, dietro suggerimento del Prof. 



E. BORNBT 



Anthem 4 Mai 1903, 



A. C. OUDBMANS 



27 Gmnaio 1903. 



l^egiatissima Signora, 
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Abbado, io tengo igiiaro della grande sciagura, sino al ricevimento di Sue 
istruzioni a riguardo. 

Con gli atti di cordoglio e rispetto mi abbia. 

Pel Sno Obblig. 
Prof. Enrico Macchi 
Direttore del CoUeglo Tommapeo 
in Vimercate 

Torino, SI - i - 1908, 

Gentile e cara Signora, 

II colpo ^ stato veramente terribile per tutti, e a iiie in specie, che ho 
aucora presente la cordiale ed espansiva ospitaliti rieevuta di recente a Mi- 
lan© e il saluto aft'ettuosissimo della partenza, par di sognare. 

Per Giulio, poi, ^ stato nno schianto, e si 6 veduto, a iin tratto, man- 
care la guida luminosa del sno avvenire e il suo vero Maestro ! 

Coraggio, Signora, per se, e per i suoi cari bambini, ai quali Dio buono 
per tutti, provvederft. 

Da parte nostra, se potremo, ora o in seguito essere utili a qualche cosa, 
non vorrA risparmiarci. Come sacra 6 per noi tutti la memoria del carissimo 
estinto, sacro per noi 6 il vincolo di amicizia, di gratitudine, di affetto, che 
ci unisce a ciascune di Loro. 

Quando potr& riacquistare un po* di calma nello spirito, ci dia notizie di 
se e dei cari figliuoli. 

Suo Dev.mo 
A. Trinchibri 

Torino, HI - 1 - 1908, 

Gentile Signora, 

Sono I'ultimo della mia famiglia, che Le scrive nella presente tristissima 
circostanza. Ma Ella non pensi, per questo, ch'io abbia meno intensamentc 
degli altri provato tutto 1' acerbo dolore della sventura che I'ha colpita! Che, 
anzi, rimmensit^ e la rapidit^i della perditi fatta mi ha abbattuto al punto 
ch'io non ho saputo, prima d'ora, ritrovare in me la forza e la volontA, per 
compiere il mesto dovere di condolermi con Lei, cosi come richiedevano la 
gratitudine e la stima e I'affetto vivissimo, che ml legavano al povero Pro- 
fessore. Quante volte, in questi giorni, il nostro pensiero e volato a Lei ! A 
Lui, che se tutti vivo consideravano come uno dei pin cari amici, io circon- 
davo poi di speciale reverenza, perch^ Egli era stato il Maestro amorosissi- 
mo, che m* aveva iniziato in quegli studi, fonte per Lui di tanta e cosi salda 
fama, ed Egli era che, con benevolenza veramente paterna, mi consigliava 
e mi guidava nel cammino intraprcso ! — Quale tremendo colpo, la fatale 
notizia. Non crediamo ancora a noi stessi ! Ed esserci anche impedito di ri- 
vederlo per I'ultima volta ! 
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Possa Ella iiel ricordo delle virtu di Lui c uell' afiFetto dei loro tigliuoll 
riacquistare la pace perduta ! E cosi Iddio coiiccda a tutti noi di rassegnarci 
alia Sua volontj\ ! — E, sc uel suo dolore possono le mie parole darle qualche 
conforto, sappia ehe, anche qui inolti — chc del povero Professore conosce- 
vano il valore come insegnante e come scieiiziato — molti, anche qui com- 
piansero sicuramente la perdita di Lui. Nei cuori nostri poi, di noi che po- 
temmo apprezzare le doti del suo adorato Consorte, la memoria benedetta di 
Lui vivrk e tern a. 

Mi creda, ora piu che mai 



suo dev.mo 
GiULio Frinchibri 
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Inviarono biglietti di condoglianze 
anche i seguenti signori: 



Prof. Attilio Fabrini — R. University di Camerino. 

Prof. Antonino Borzi, Direttore del R. Orto Botanico di Palermo. 

Comm. Ing. Tito Pasqui. 

Dott. Giuseppe Sotgia Pes. Direttore della Cattedra Ambulante d' Agri- 
coUnra di Caserta. 

Dott. Enrico Verson. Direttore della R. Stazione di Bachicoltura. Padova. 

Prof. Raffaele Zappa, R. Scnola Sup. d' Agricoltura a Milano. 

Dott. Giuseppe Mazzarelli, Prof, di Zoologia nella R. Scnola Superiore 
di Agricoltura e nel Museo civico di Storia Naturale di Milano. 

Eugene Niel. 

Dr. Prof. Giovanni Arina, Direttore della R. Scuola Agraria di Brusegana. 
Dr. C. A. I. A. Oudemans-Ond Hoogleeraar. Arnhem. 
Comm. Prof. Napoleone Passerini. — Scandicci — (Firenze). 
Dr. Angelo Andres, Professore ordinario di Zoologia ed Anatomia Com- 
parata nella R. University di Parma. 
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Pubblicazioni 



1. La diffuaioiis delle spore del funyhi a mezzo dei piccoli artrojMdi, Padova 
1884 (in Ball, della Soc. Veaeto-Trcntina di Scienze Natiirali, t. Ill, p. b^). 

2. L/e malattie del Gelso prodotte da parassiti regetali^ Padova, 1885 (in Boll, 
di Bachicoltura, 1885). 

3. RLcerche mtorno ato Leptosphaeria agiiita (Dasm.) Ces et De Not.; ed alia 
L. ol^viensis (B. et Br.) Ces. et De Not., Padova 1885 (in Atti della Soc. 
Ven.-Trent. di Sc. Nat., vol. IX, pag. 244). 

4. Fungi moricolae^ Patavii, 1885-89. 

5. Piigillo di funghi fiorentini, Padova, 1886 (in Atti Soc. Ven.-Trent. di Sc. 
Nat., vol. X, pag. 231). 

6. AlcuTie idee sulla flora micologica del Gelso ^ Padova, 1886 in Bull. Soc. 
Ven.-Trent. di Sc. Nat., t. IV, pag. 9). 

7. Sopra una specie di Lophiostoma mal conosciuta, Firenze 1>>86 (in Nuovo 
Giorn. Bot. ital., vol. XVIII, pag. 43). 

8. Intomo alia vita ed alle opere di Giacomo Bizzozero, Padova lSS6^in Bull. 
Soc. Ven.-Trent. di Sc. Nat., t. Ill, pag. 149;. 

9. Intorno ad un mwvo genere di Pii*e?wmiceti^ Padova, 1886 (in Atti Soc. 
Ven.Trent. di Sc. Nat., vol. X, pag. 171). 

10. Fungi veneti novi vel critici, Messina, 1887-88 (in Malpighia, vol. I, p. 531 
e vol. II, pag. 99 e 241). 

11. Intorno ad alcune specie poco note del genere Lcptosphaeria, Padova 1888 
(in Atti Soc. Ven.-Trent., di Sc. Nat., vol. XI, pag. 17). 

12. Monografia dei generi Pleospora, Clathrospora e Pyrenophora, Firenze, 
1888 (in nuovo Giorn. Bot. ital., vol. XX, pag. 5 e 193). 

18. SgUoge Mgxomgcetum, Patavii 18S8 (in Sylloge fungorum omnium, auc- 
tore P. A. Saccardo). 

14. Lo sviluppo dei parassiti vegetali (Sunto), Padova, 18S8, (in Bull. Soc 
Ven.-Trent. di Sc. Nat., t. IV, pag. 114). 

15. Le nouveau genre Peltosphaeria, Toulouse, 1888 (in Revue Mycologique 
t. X, pag. 17). 
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16. Sopra due parassiti delta Vite per la prima volta trotxiU in ItaUa, Firenze^ 
1888 (in N. Giorn. Bot. ital., vol. XX, pag. 441). 

17. Illuatrazione delta Discina venosa (Per«.) Sacc.^ Padova, 1889 Atti Soc 
Ven.-Trent. di Sc. Nat., vol. XI, pag 113). 

18. Note intomo al Polyporus hispidus del Fries ed alV Agaricum Gelsis sen 
Moris etc., di Micheli, Firenze, 1889 (in Bull. Soc. Bot. Ital., 1889, pag. 526). 

19. Ancorasul Polyporus hispidus ecc., Genova, 1889 (in Malpighia, vol. Ill, 
p. 367). 

20. Excursion mycologiqne dans le Friouly 1889 (in Bull. Soc. Mycol. de France, 
t. V, pag. 36. 

21. Rivista delle Laboulbeniaceae c (ie^crizionc rf'wmz nuova specie di questafa- 
miglia, Genova, 1889 (in Malpighia, vol. Ill, pag. 44\ 

22. Sulla Pleospora herbarum c sulla PI. infectoria , lettera aperta al dott. 
Oreste Mattirolo, Genova, 1889 (in Malpighia, vol. Ill, pag. 84). 

23. Sulla sviluppo di alcuni Ifomiceti, Note biologiche, Genova, 1889 (in Mal- 
pighia, vol. Ill, pag. 243'. 

24. Studii anatomid sul Gelso, Padova 1889 (in Atti Soc. Ven-Trent. di Sc. 
Nat.), vol. X, fasc. 2). 

25. Laboulbeniaceae et Saccharomycetaceae, Patavii, 1889 (in Sylloge Fungo- 
rum, auctore P. A. Saccardo). 

26. La famiglia delle Lophiostomaceae, Sacc, Genova 1890 (in Malpighia, vol. 
IV, pag. 40). 

27. Icones Fungorum ad usum Sylbogea Saccardianae accomodatae , Patavii , 
1890-1902. 

28. L'alt6raHon des racines du Mftrier, Toulouse, 1891 lin Rev. My.col., 1891, 
pag. 69). 

29. Osservazioni sopra alcune Phoma viveiiti sugli acini delVuvu, Portici 1891 
(in L'Agric. merid., an. XIV, pag. 147). 

30. Diffiisione delta Peronospora in Italia e condizioni msteoriche che ne favo- 
riscono to sviluppo, Portici 1891 (in L'Agric. merid., an XIV, p. 165). 

31. II Carbone del Frumpnto , Portici , 1891 in L'Agric. merid. , an. XIV , 
pag. 179. 

32. Ibacterii delle foglie del Castagno comune^ Portici, 1891 (in L'Agric. merid., 
an. XIV, pag. 232), 

33. Sur le dh)oloppement de quelques Champignons nouveaux au critiqwis, Pa- 
ris, 1892 (in Bull. Soc Mycol. de France, t. VIII, pag. 94). 

34. Ija fitoptosi del Pero, Padova, 1892 (in Rivista di Patol. veget., vol I, p. 94). 

35. Rapporti tra Dematophora e Rosellinia, Padova, 1892 (in Rivista di Patol. 
veget. Vol. I, pag. 3 e 33j. 

36. Intorno alto sviluppo di due nnovi Ipocreacei, Genova, 1892 (in Malpighia, 
vol. V, pag. 386). 

37. Descrizione di alcuni nuovi generi di Pirenomiceti, Genova, 1893 (in Atti 
Congr. Bot. internaz. di Genova, pag. 567j. 

38. Osservazioni critiche sulla Cercospora Vitis {L4v,) Sacc.^ Padova, 1893 (in 
Riv. di Patol. veget. vol., I, pag. 258). 
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39. Studii sulla forma struttiira e sviluppo del seine delle Ampelidee^ Geneva, 

1892 (in Malpighia, vol. VI, pag. 293). 

40. Sopra una nuova malattia fungina del Tjeccio, Avellino, 1S93 (in Riv. di 
Patol. veget., vol. I, pag. 285). 

41. Alcune idee sulla predisposizione delle piante all' infeziotie parassitaria e 
sulla vaccinazioTie delle medesime^ Avellino, 1893 (in Riv di Patol. veget., 
vol. II, pag. 1). 

42. Una alterazione parassitaria delta corteccia del Castagm comune, Avellino 

1893 (in Riv. di Patol. veget., vol. II, pag. 61). 

43. Note sulla Peronospora dellla Vite, Avellino 1893 (in Riv. di Patol. veget., 
vol. II, pag. 109). 

44. Ancora sulla questione delta cura preventira a base di solfato di rame, onde 
preservare la Vite dagli attacchi delta Peronospora. Lettera aperta al Dott. 
Pico Pichi, Avellino, 1893 (in Riv. di Patol. veg., vd. II, pag. 111). 

45. It seccume del Castagno^ Avellino, 1893 (in Riv. di Patol. veget., vol. II, 
pag. 194). 

46. Di alcuni insetticidi recentemente impiegati in Italia ed in Germania, Avel- 
lino, 1893, (in Riv. di Patol. veget., vol. II, pag. 240). 

47. Una nuova malattia del Fico , Avellino, 1893 (in Riv. di Patol. veget., 
vol. II, pag. 251). 

48. Relazione »uWinfezione delta Peronospora in Italia nM 1893 e sui risultati 
della lotta intrapresa alto scopo di comtxittere it parassita^ Avellino 1894 
(in Riv. di Pat. veget., vol. II, pag. 337). 

49. / vini peronosporaH e le alterazioni cui vanno soggetti, Avellino, 1894 (in 
Giorn. di Vitic., finol. cd Agraria, 1804, pag. 57). 

50. Z/'Oidium della Vite e modo di combatterlo , Avellino 1894 (in Giorn. di 
Vitic., Enol. ed Agraria, 1894, pag. 253). 

51. II seccume del Noce^ Avellino 1894 (in Giorn. di Vitic, Enol. cd Agraria, 
1894, pag. 269). 

52. Lo stato ascoforo del Coniothyrium Diplodiella (/?ot blanc delta Vite), Avel- 
lino, 1894 (in Riv. Patol. veget., vcl. Ill, pag. 104). 

53. Parassiti del Gelso vecchi e nuom^ Avellino, 1894 (in Riv. di Patol. veget., 
vol. m, pag. 101). 

54. Due parole di risposta alia controcritica del dott. Del Guercio, Avellino, 

1894 (in Riv. di Patol. veget., vol. Ill, pag. 106). 

55. Gommosi non bacillare nella Vite, Avellino, 1894 (in Riv. di Pat. veget., 
vol. Ill, pag. 105 . 

56. I parassiti vegetali delle piante cultivate o utili, Milano, 1894. 

57. Tradnzione deW opera: « Smith \V. G. Ricerche morfo-anatomiche suite, 
deformazioni prodotte dalle E.roascee nei germogli e yielle foglie ». Avellino, 
1894 (in Riv. di Patol. veget. Vol. Ill p. 245). 

58. Un nuaro marciume deWinsalata, Avellino, 1805 (in Riv. di Pat. veget., 
vol. Ill, pag. 339). 

59. Prima contritmzione alio studio della morfologia e biologia di Cladosporium 
e Dematium, Firenze, 1895 (in Riv. Patol. veg., vol. IV, pag. 3). 



<>0. II marchimc deUo radici nella Vite e negli aWen da frutta e modo di com- 
batterlo, Padova, 1^95, (in Boll, di Entomol. agraria c Patol. veget. au. 
II, pag. 6). 

HI . / funghi diversl dai Saccavomiceti e cajxici di detei^inare la fennentazione 
alcoolica, Avellino, 1895 (in Giorn. di Vitic, Enol. ed Agr. 1895 pag. 52). 

62. Ije prindpall malattio della Vite ntudiate iielVaniw 1895, Avellino, 1895 
(in Giorn. di Vitic, Enol. ed Agrar. 1895, pag. 48»J). 

G3. OHservazioni snlia clnificaziwie con fermenti selezionati , Avellino, 1896 (in 
Giorn. di Vitic, p:nol. cd Agrar., 18896, pag. 176). 

64. Saccharomyces e Dematium, Firenze, 1896 (in Riv. di Patol. veget., vol. 
V. pag. 74). 

65. La class ificazionp dpi Pi venom iceti cd il « Sa/jgio sni prevedihili Fuiighi fu- 
turi » dol Prof. P. A. Sarrardo, Firenze, 1896 (in Riv. di Patol. veget., 
vol. V, pag. 361). 

66. Sulla struttura e to sriluppo della Pileolaria lerebiuthi e sulla siia ap- 
parsa lit Italia, Firenze, 1896 (in Riv. di Patol. veget. , vol. V, p. 287). 

67. Nuovi stndi sulla malattia del frumento sviluppatasi uel 1895 in Sardegiia^ 
Firenze, 1895 (in Riv. di Patol. veget , vol. V, pag. 88). 

68. Le malattie dH d'plso, Firenze, 1896 (in Riv. di Patol. veget., vol. V, pag. 
98 e 186). 

69. Sfudi citologici sui Fuughi. I, Hrenze, 1897 (in Riv. di Pat. veget. vol. VI, 
pag. 66). 

70. IJtili modificazioui urlla cura cxnitro Vautraomsi, Padova, 1897 (in Boll, di 
En torn. Agr. e Patol. veget., 1897, pag. 240 . 

71. Una nuova Bafteriosi dolle palate, delle melauzaue e dei pomidoro, Padova, 
1897, (in Boll, di Entoin. agr. e Patol. veget. 1897, pag. 317). 

72. Ueber die Befruchtung und Entuuckelung der Oosphdre bei den Peronospo- 
reen^ Berlin, 11^97 (in Pringsh. Jahrb. fiir wissensch. Bot. XXXI, pag. 159j. 

73. Saggio di una mo/iografia delle Peronosporacee^ Firenze , 1897-903 lin Riv. 
di Pat. veget , vol. VI, pag. 78 e vol. segg.). 

74 Le malattie del Gelso , prodotte dai parassiti vegetali^ Padova, 1898, (in 
Bull, di Entoni. Agr. e Patol. veg., an. V e segg.). 

75. Im fel)bre uellc piaute, Padova, 1^98 (in Boll, di Entom. agr. e Patol. 
veget., Ib9.^, pag. 21 1. 

76. Studi citologici sui Punghi. II, Firenze, 1898 (in Riv. di Patol. veg., vol. 
VII, pag. 143). 

77. Fecondazioue e sriluppo dell' oospora in Oedogoninm vesicatum Lwfc. Firen- 
ze, 1899 (in Riv. di Patol. veget., vol. VII, pag. 153). 

78. II Cladoehytrinm Violae Berl. e la malattia che produ^e^ Firenze, 1899 (in 
Riv. di Patol. veget. vol. VII, pag. 167). 

79. Im raiolatura dei Lupini, Milano 1902 (in L' Agricoltura moderna, 1902, 
n. 18 e 19). 

80. L'€lmiutosj)onasi delle biade^ Milano, 1902 (in L'Agricoltura moderna, 1902, 
n. 49, 50 e 51). 

81 Articoli niinori c reconsioni bigliografiche in diversi periodici. 
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. . , IN COLLAfiOUA^IONE 

82. BcrlQSG e Saccardo P. A. — Catalogo dei fmighi ifalianiy Varese, 1884 (in 
Atti Soc. critt. ital. vol III, pag. 261). 

83. Berlese e Saccardo P. A. — Fuiigi brasilienses a cL B. Balansa lecfi Tou- 
louse, 1885 (in Revue Mycolog., 1885, pag. 155). 

84. Berlese e Saccardo P. A. — Fungi amtralknseA^ Toulouse, 1885 (in Revue 
Mycolog., 18b5, pag. 32). 

85. Berlese e Saccardo P. A. — Miscellanea mycologica, II, Venessia, 1885 (in 
Atti Istitut. Veneto, ser. VI, t. Ill, pag. 711). 

86. Berlese e Voglino P. — Additamenta ad x^lumi'na I-IV Sylloges fungorura 
omnium, auctore P. A. Saccardo. 

87. Berlese e Voglino P. — Sopra un nnovo genere di fnnghi sferopmdei, Pa- 
dova, 1886 (in Atti Soc. Ven.-Trent. di Sc., nat, vol. X, pag. 176). 

88. Berlese e Saccardo P. A. — Fungi algeriemes aciaroprof, L, Trabuf lecfi, 
Toulouse, 1886 (in Revue Mycolog., t. VIII, pag. 33). 

89. Berlese e Roumegu6re C. — Fhtngi lusdtanici^ Toulouse. 1887 ( in Revue 
Mycol., 1887, pag. 161&**). 

90. Berlese e De-Toni G. B. — /«/omo al genere Sphaerella di Cemti e De 
NotariH ed aWomonimo di Sommerfelt^ Venezia, 1887 (in Att. 1st. Veneto, 
ser. VI, t. V, pag. 221). 
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